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Beispiele fur inneren Warmeeintrag aus Prozessen (1)
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Beispiele fur inneren Warmeeintrag aus Prozessen (2)

Backstralie

<4 Pulverbeschichtungsanlage
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Beispiele flr inneren Warmeeintrag aus Prozessen

Verdunstung (Galvanik, Waschereibetriebe...)

Abstrahlung (Pulverbeschichtung, Backprozesse, Trocknung, ...)
Abwarme Motorischer Antriebe

Abwarme Druckluft

Dezentrale Kiihlprozesse

O OO0 03 0@ 0

Prozesswarme (Zerspanung, Schmelzprozesse, Giel3en, Laserschneiden, Gluhen,
Schweilten, Sintern, Herstellung von Nahrungsprodukten, ....)

M Die Gebaudehille hat dabei weitestgehend die Funktion den Prozess sicher zu stellen!
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Wwarmenutzungspotentiale aus innerem Warmeeintrag
am Beispiel Druckluft (Ausgangslage)

DL-Versorgung DL-Versorgung
Montage Lackieranlage

DL-Versorgung
Fertigung 2/3

R ' DL-Versorgung
Fertigung 1

DL-Versorgung L \ II I|
Werkstat N Liwl ‘l e —
‘ | _,_,_,__,_,__,_,__,,_ |
. | | |
l‘ — \l‘l B _7__7_7“7_)_)7“‘1

In den dezentralen Erzeugungsanlagen sind 7 Druckluftkompressoren mit einer Gesamtleistung von 18,06 m3/min und einer elektrischen
Anschlussleistung von 131,96 kW installiert. Im Einzelnen sind dies die nachfolgenden Druckluftkompressoren:

3 Stlick Kaeser SK19
2 Stlick Kaeser SK 26
1 Stiick Kaeser ASD37
1 Stlick Kaeser ASD47
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warmenutzungspotentiale aus innerem Warmeeintrag
am Beispiel Druckluft

» Aufbau zentrale Drucklufterzeugungsanlage mit WRG

» Ersatz aller bisherigen dezentralen
Drucklufterzeugungsanlagen

» Hauptbestandteil ist ein drehzahlgeregelter
Druckluftkompressor vom Typ Kaeser
Schraubenkompressor BSD 75/8-SFC (DL-Menge 1,54 bis
7,35 m3 pro Minute); elektrische Leistungsaufnahme
47,3 kW

» Erganzung durch vorhandenen Druckluftkompressor
Kaeser ASD 47 (Leistungsaufnahme 30,9 kW) mit einer
Liefermenge von 4,55 m3/min.

> Bedarfsgerechte Steuerung durch
Druckluftmanagement-system Kaeser SIGMA AIR-
MANGER SAM 2-4

. . . » Beide Druckluftkompressoren wurden mit einem System

W'rtSChaftI'Chke'tsanalyse zur Warmerickgewinnung ausgestattet. Damit ist eine

Kosten Erneuerung der DL- Anlage: 114.000 € Warmerlckgewinnung von bis zu 75% der eingesetzten

Antriebsenergie in Form von bis zu 80 °C warmem

Einsparung Energieverbrauch Strom: 82.008 kWh . . . N

) ) o Heizwasser moglich. Die Abwarme kommt zu
Einsparung Energieverbrauch Flissiggas (WRG): 168.650 kWh Heizwecken im Bereich der Lackieranlage bzw. Montage
Kosteneinsparung Strom (15,5 Cent/kWh): 12.711,24 € zum Einsatz und ersetzt Fliissiggas als bisherige
Kosteneinsparung Flussiggas (7,0 Cent/kWh): 11.805,50 € Energiequelle.
Summe der Energiekosteneinsparung: 24.516,74 €
Statische Amortisationszeit ohne Férderung: 4,64 Jahre
Statische Amortisationszeit inklusive 30 % Forderung: 3,25 Jahre
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Berticksichtigung in der Energiebilanz des Unternehmens (EnMS 2019)

Warmeversorgung
» | Lackierung Prozess
39. kWh

Flissiggas Prozesswarme
Lackierun
E“"m kwh 1.256.340 KWh

il

1
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Berucksichtigung in der Energiebilanz des Unternehmens (Galvanik)
Energieteilbilanz Liftung = Abwérmenutzung gesamt ca. 1.840.000 kwWh

—_—
1,754,500 kWh
Falvanikbecken max. 75"(1
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Mogliche Auswirkungen auf Berechnungen nach DIN EN 18599

Laserschneiden mit zentraler Kilhlung = Abwarmenutzung =» Betonkernaktivierung

-~ 336,18 m?

Gebaudedaten

Geometrie

Nettovolumen WV 20.997,2 m?
Nettogrundflédche Aycr 3.6432m?
Thermische Hillflache 5.784,0 m?
Geschosshéhe [m] 6,14
charakteristische Breite 2510 m
charakteristische Lénge 80,50 m

Anmerkung: Fl&chen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Seite: 13 Quelle: EnEV-Nachweis Stand Fertigstellung; Projektnummer 17-117; Aussteller Wolfgang Sojer
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Mogliche Auswirkungen auf Berechnungen nach DIN EN 18599

Berechnung Neubau Effizienzhaus 55 Detaillierte Berechnung Beltrag Abwarme
) 220k e ceache Berechnung des Wirmeenergiebedarfs des Gebaudes: 23.330 kWh
fir Heizung (Qh cug + Che cutg + Qrvioutg) 115.927 B kWh/a
fiir Trinkwarmwasser (Q.oug) 24.488,2kWh/a
gesamter Warmeenergiebedarf Qg =zyamec 140.416,0 kWh/a
GebﬁUdEGTQEbniSSE Wirmenetze: Abwirmenutzung Laserschneidmaschinen als Nahwirme
l I om Erzeuger bereit gestellte Wammeenergie 23.330,2 kWhia
Anteil im Warmenetz 50,0 %
Art der Ersatzmalinahme Wairme stammt aus Anlagen zur
2 Nutzung von Abwarme
EleiE Anteil am gesamten W armeenergiebedarf 83%
Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kKWhi{m?a)] absolut [KWhia] Anforderung gemalk EEWarmeG 50,0 %
Heizung 26,36 96.028,99 Erfiillung des EEWameG 16,6 %
Trinkwarmwasser 218 7.929,20
Beleuchtung 771 28.071,46
Beluftung 0,00 0,00 .
Kihlung 0,00 0,00 KfW-Ergebnisse
Gesamt 36,24 132.029,66
— _ _ Ergebnisse Ist-Wert| Soll-Wert % vom Soll-Wert fur
Jahrlicher Endi bedarf (b jen) spezifisch [kWhi{m?a)] absolut [kWh/a] Soll-Wert KfW-Effizienzhaus 55
Heizung 17.40 63.399,07 — —— -
e ——— 310 7 655,54 sp_cazfmcher?nmarenergmbedarf [kWhi{m?a)] 49,8 92,2 54 :fo 55 %
Beleuchtung 145 16.204,60 Primarenergiebedarf [kWh/a] 181.468,0) 335.863,6 54 % 55 %
Beliftung 12,24 4457779 mittl. U-Wert Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,185 0,22 B4 % 100 %
Kihlung 0.00 0,00 [Wim*K])]
Gesamt 36,19 131.840,30 mittl. U-Wert Transparente Aullenbauteile (>= 19 1111 12 93 % 100 %
“C) WimeK)]
Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwerthezogen) spezifisch [kWhi/{m*a)] absolut [kWh/a] mittl. U-Wert Oberlichter (>= 19°C) [W/{mK)] 1,900 20 05 9%, 100 %
Heizung 16,73 60.968,38
Trink: 201 7.318,93 B . . " .
Bl;refmT:;amr 2.5 16.204.80 Der Effizienzhausstandard "KfW-Effizienzhaus 55 (EnEV 2014)" (Neubau) wurde erreicht.
Beluftung 12,24 44.577,79
Kuhlung 0,00 0,00 Die CO.-Emissionen der betrachteten Variante betragen 86.188 kg/Jahr, der Endenergiebedarf ist 131.840 kWh/a.
Gesamt 3543 129.069,90
Primarenergiebedart: Energie- und CO;-Einsparung (gemél Technische FAQ der KFW, Nr. 7.06)
49,8 kWh/(m®a) Beziiglich des gesetzlichen Anforderungsniveaus (Referenzgeb&ude x 0,75) ergibt sich eine CO,-Einsparung
l von -16.270 kg/Jahr.
0 50 100 150 200 250 =300
l _ Des Weiteren ergibt sich eine Endenergieeinsparung von 56.268 kWh/Jahr (=30 %).
Anfmdemﬂgez‘;?: * r}.‘”o:f'éfﬁrs".gﬁZfﬁiéau Die CO,-Emissionen wurden mit Hilfe der brennstoffbezogenen Emissionsfaktoren gemal der Anlage zum

Merkblatt "Technische Mindestanforderungen” emmittelt.
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Endenergiebedarf des Geb&udes [kWh/a]
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Endenergie nach Energietragern [k\Wh/a]
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Quelle: EnEV-Nachweis Stand Fertigstellung; Projektnummer 17-117; Aussteller Wolfgang Sojer
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bedankt sich fur Ihre
geschatzte Aufmerksamkeit!

theneo GmbH & Co. KG
St. Valentin 2b, 1. OG
83324 Ruhpolding

Tel.: 08663 — 78 098 33
Fax: 08663 — 78 098 34
info@theneo.de
www.theneo.de
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