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Das Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS)

Grindung des BfS: 01.11.1989

Aufg abe Das BfS arbeitet fiir die Sicherheit und den Schutz des

d Ziel- Menschen und der Umwelt vor Schaden durch Strahlung.
un ) Es bindelt nationale Kompetenzen auf dem gesamten
Gebiet des Strahlenschutzes in einer Bundesbehoérde.
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Aufgaben und Themengebiete des BfS

= Sicherheit in der Kerntechnik
= Optische Strahlung

= Endlager / Zwischenlager

= Transport

= |onisierende Strahlung

= Elektromagnetische Strahlung
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Struktur des BfS

Strahlenschutz | Sicherheit Zentral-
und Umwelt in der abteilung
Kerntechnik

Sicherheit I strahlenschutz
nuklearer und

Entsorgung Gesundheit

Radiation Nuclear Central
Protection and Safety Department

the Environment

Radiation
Protection and
Health

Safety of
Nuclear Waste
Management

SE SG SW SK
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Aufgaben im Fachbereich Sicherheit nuklearer Entsorgung

=  Stillegung Schachtanlage Asse Il (Begleitung des
Planfeststellungsverfahrens als Antragsteller)

= Stilllegung ERAM (Begleitung des Planfeststellungsverfahrens als
Antragsteller)

= Errichtung des Endlagers Konrad

»  Erkundung am Standort Gorleben

= Genehmigungen flr Transporte von Kernbrennstoffen
=  Aufbewahrungsgenehmigungen fur Zwischenlager

n Internationale Zusammenarbeit
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Aufgaben im Fachbereich Sicherheit in der Kerntechnik

= Storfallmeldestelle (Dokumentation der
meldepflichtigen Ereignisse in
kerntechnischen Anlagen, Erstbewertung,
Auswertung der Betriebserfahrung)

= Anlagen- und Genehmigungsstatus der
deutschen Kernkraftwerke,
Forschungsreaktoren sowie Anlagen der
nuklearen Ver- und Entsorgung, Erfassung
der erzeugten Elektrizitatsmengen und
Dokumentation der Reststrommengen

Kernkraftwerk Emsland

= Stilllegung kerntechnischer Anlagen

=  Entwicklung von Methoden und Mal3staben flr
Sicherheitsanalyse und Sicherheitsbewertung
kerntechnischer Anlagen

= Internationale Zusammenarbeit
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Aufgaben im Fachbereich Strahlenschutz und Gesundheit

Betrieb des Strahlenschutzregisters und des Registers fur hochaktive
radioaktive Quellen.

Genehmigung medizinische Forschung; Festlegung Diagnostischer
Referenzwerte in der Medizin. Leitstelle Inkorporationstiberwachung;
Referenzlabor flr Biologische Dosimetrie.

Berichterstattung Radioaktivitdt und Strahlenbelastung (Parlamentsbericht).

Forschungsaufgaben UFOPLAN, Mobilfunk Forschungsprogramm;
Kompetenzverbund Strahlenforschung; Eigenforschung (WISMUT), EU
Drittmittelforschung; europaische MELODI Initiative im niedrigen
Dosisbereich.

Erarbeitung von Fachkonzepten

Internationale Zusammenarbeit (WHO Collaborating Centre, UNSCEAR,
ICRP, ICNIRP, IAEA, OECD/NEA).
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Aufgaben im Fachbereich Strahlenschutz und Umwelt

= Notfallschutz (kerntechnische Unfélle)

=  Ermittlung und Bewertung naturlicher und ktnstlicher
Radioaktivitat in der Umwelt (Radon, NORM, Radio6kologie)

= Entwicklung von Konzepten und Methoden zur Emissions- und
Immissionsuberwachung kerntechnischer Anlagen

= Sicherstellung des Strahlenschutzes bei der Entsorgung
radioaktiver Abfalle
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Radon

Ziel: Schutz der Bevolkerung vor gesundheitlicher Schadigung
durch Radon in Innenraumen

= |dentifizierung von Gebieten mit besonderen Anforderungen an den
Radonschutz

= Entwicklung von Verfahren zur reprasentativen Ermittlung der
Radonkonzentration in Wohngeb&uden, an Arbeitsplatzen und in
Offentlichen Gebauden

= Qualitatssicherung bei der Messung von Radon, unter anderem mit
dem Betrieb des Radon-Kalibrierlabors im Rahmen des Deutschen
Kalibrierdienstes

= |Information der Offentlichkeit
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Radon-Kalibrierlaboratorium

Vergleichsmessungen fur passive
Radonmessgerate

Foerster, E., Buchroder, H., Schmidt, V., Beck, T.R., Doring, J.
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1. Das BfS Radon Kalibrierlaboratorium

Aufgaben

Technik und Infrastruktur
Rickfuhrung
Messunsicherheit

2. BfS Vergleichsmessung 2012

Organisation
Exposition
Ergebnisse
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Das BfS Radon Kalibrierlaboratorium:
Aufgaben

BfS: Leitstelle zur Uberwachung erhdhter natirlicher
Radioaktivitat

Radon-Kalibrierlaboratorium:

 Referenzmesslabor im Rahmen der Umsetzung der
StriSchV

» Sicherstellung der QS beil der Messung von Radon-222
und den kurzlebigen RFP am Arbeitsplatz und in
Gebauden in Deutschland
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Akkreditierung

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-K-15063-01-00

5
/.
/ "

B
S

= Nl
Akkreditierung:
gem. DIN EN ISO/IEC 17025 durch die ,,Deutsche
Akkreditierungsstelle GmbH"“ (DAKKS)
Messgrolden:
- Aktivitatskonzentration von Radon-222 in Luft (Cg,)
- Potentielle Alpha Energie Konzentration der
kurzlebigen Radon-222 Folgeprodukte (Cp)
Ruckfuhrbarkeit: zu den nationalen Primarnormalen
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Radon Labor
(Radon-222 Aktivitatskonzentration)

Radonkammer Fasser

(Volumen: 11 ms3) (Volumen: je 0,4 m?3)
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Radon Folgeprodukt Labor
(Potential Alpha-Energy Concentration, PAEC)

v 4 y i & { y -
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“PAEC Kammer” (Volumen: 30 m3)
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Measurement Range of Radon PAEC
parameter adjustment chamber chamber

Radon-222 activity 50 ... 100 000 v v

concentration Cy,, Bg-m=3

Air temperature -5...50°C v v

Relative humidity 10 ... 95 % v v
Atmospheric

Air pressure pressure v v
(not adjustable)

Potential alpha-energy

concentration of the o

short-lived radon-222 0.3...640pJm B v

progenies (PAEC)

Particle concentration of 200 ... 200 000 v

the aerosol particles -cm=3 B

Equilibrium factor 0.1...0.9 - v

Unattached fraction of o

PAEG <1...90 % - v

Air flow velocity 0. 1m-sl _ v

(turbulence)
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Ruckfuhrbarkeit Cy,

PTB BfS

Radon-222
Referenznormal
(“Transfernormal”)

SK : Szintillationskammer
DSK: Durchfluss-Szintillationskammer
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Beste Messunsicherheit®)

Arbeitsnormale
Messbereich

nkBqms  Sentilations  JUEIIUER.  Alphaguards
zellen
0,05-1,0 12 % 12 % 8 %
1,0-10 7 % 7 % 6 %
10 - 100 6 % 6 % 6 %

*) Erweiterte relative Messunsicherheit, ermittelt aus
* einfache Messunsicherheit
» multipliziert mit dem Erweiterungsfaktor k=2 (95 % Konfidenzintervall)
* gem. EAL-R2 ,Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration®
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The Radon Calibration Service Laboratory at BfS
http://www.bfs.de/de/ion/radon/labor.ntml

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-K-15063-01-00
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Kosten fur Kalibrierleistungen

Kalibrierverfahren

Kalibrierung von
aktiven Radon-
Folgeprodukt-Messgeraten (aul3er
Grubenradiometer)

Kalibrierung von
Grubenradiometern

Kalibrierung von
aktiven
Radonmessgeraten

Kosten fur Kalibrierung

MessarsRe Kaﬁgfiaer;l SﬁLte Anzahl inklusive Kalibrierschein
g P der Gerate gemal Akkreditierung
CIO 3 1 767,00 Euro
Cp 3 1 373,00 Euro
C 3 1 circa 560,00 Euro
Rn (Kosten nach Aufwand)

Kosten fur die Kalibrierexposition von passiven, integrierenden Radon-222-Messsystemen

Kalibrierverfahren

Kalibrierexposition
von passiven,
integrierenden

Radon-222-
Messsystemen

Kosten fur Kalibrierung

Azl 62 inklusive Kalibrierschein
Messgrofie Kalibrierpunkte gemaR Akkreditierung
E*) 3 690,00 Euro



BfS Vergleichsprifung fur Passive Radon
Messgerate 2012

Testobjekte: Kernspurdetektoren (SSNTD),
Electret (EIC) oder
Aktivkohle (AC)

1 i l:’,
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o

41 Teilnehmer 2012 SSND: 33 a 35 Detektoren
1 Electrets: 9 a 24 Detektoren

Aktivkohle: 6 a 8 Detektoren




Organisation

= Ubermittlung der Detektoren an das BfS

= Zufallige Aufteilung in Expositionsgruppen

= EXxposition in verschiedenen Konzentrationen

= Rucksendung der Detektoren zu den Teilnehmern

= Mitteilung der Messergebnisse an das BfS

Die Teilnehmer werden vor der Mitteilung der Ergebnisse nicht tber die
Zugehorigkeit der einzelnen Detektoren zu den Expositionsgruppen und
uber die Hohe der Exposition informiert.

= Tellnahmebestatigung

incl. Beschreibung des Vorgehens, Parameter der Referenzatmosphare,
Messergebnisse und die zugehdrige Referenzkonzentration
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Expositionsdaten 2012 (SSNTD, EIC)

No.
of Date t CRn’Ref PRn’Ref U r.H. T

expo- = from-to | inhours inBg-m3 inkBg-h-m3 in% in% in°C
sure

28.02.-

1 14.03.2012 355.3 566 201 12
28.02.-
2 09.03.2012 240.7 5356 1289 7
31 24
28.02.-
3 09.03.2012 250.3 5351 1339 7
28.02.-
4 12 03.2012 314,2 9926 3119 7

I:)Rn,Ref - -[ C Rn,Ref dt
U...extended relative uncertainty of Cy, z.; With coverage factor k=2 (95% confidence level)
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Zeitliche Variation der Konzentration
(SSNTD und EIC)

Referenzatmosphéare 4

10% Mwmmnmmwwmﬁﬁ?remeﬂmm here4

. Referenzatmosphéare 2 + 3:
L Reference atmosphere 2 + 3

Referenzatmosphare 1
Reference atmosphere 1

103

Radon-Aktivitdtskonzentration [Bg/m?]

Radon activity concentration
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Expositionszeit  [h]
Time of exposure
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Ergebnis

GAXx, GBx : EIC

all others: SSNTD

Referenzexposition /

201 kBg h / m?
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all others: SSNTD

GAXx, GBx : EIC

Ergebnis
3119 kBgh/ m?

Referenzexposition /
Reference Exposure :
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Instruments with
activated charcoal

cB:
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Weitere Informationen

Messgerdte zur Bestimmung der
Radon-Aktivitdtskonzentration
oder der Radonexposition -
Vergleichspriifung 2012

Instruments to Measure Radon Activity Concentration or
Exposure to Radon - Interlaboratory Comparison 2012

Fachbereich
Strahlenschutz und Umwelt

Elisabeth Foerster
Thomas Beck
Helmut Buchrider
Joachim Déring

Volkmar Schmidt

N
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http://nbn-

resolving.de/urn:nbn:de:0221-

201209149412
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Interlaboratory Comparison of Passive Radon Detectors

Since 2003 the German Federal Office for Radiation Protection (BfS) regularly conducts interlaboratory comparisons for passive radon measurement
devices using track-etch detectors (SSNTD), electret ion chambers or charcoal in order to assure the quality of radon measurements, The

BfS service measurement devices will be exposed in the calibration chamber of the German Federal Office for Radiation Protection (BfS). The BfS calibration
laboratory is accredited by the German accreditation body Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS) for measring the activity
concantration of radon-222 in air and the potential alpha energy concentration of shortived decsy producks, The participants submit their devices
to BfS for testing. Submitted sets wil be divided at random into a certain number of exposure groups and will be exposed to different radon-222
activity concentrations of up to 10 kBg/m’ under normal room conditions (temperature: 20°C - 25°C, relative humidity: 30% - 60%). The exposures
to radon reach values of up to 3500 kBa'h/m?. Gne supplementary group is used to determine the effects of transportation and storage during the
comparison (transit group). This transit group comprises devices which are transported and stored under the same conditions as the other devices
but are not exposed in reference atmospheres, Devices using charcoal will be returned to the laboratories right after exposure, while the other
devicas will be returned after all exposures have been accomplished. The particinants will be asked to evaluats their devices and repart the
measurement results to the Federal Office for Radistion Protection. BfS prepares the final assessment after it has received all measurement results.
To this end, the measurement results are compared with the reference exposures. &l laboratories which participate in the intercomparison swill
obtain a certificate of partiination stating their measurement results and the corresponding reference exposures. They will also receive a final
repart which includes the results of all participants in anonymous form with detailed information on the conditions of exposure.

Quality assurance

Interlaboratory Comparison

BfS is committed to treating the data received and established confidentially. Results will be disclosed exdusively in anonymous farm,

The intercomparisan is arranged such that the requirements of the different detectar types are taken into account. Please find the numbers of
exposure groups and devices as well as exposure data in the following tables. _

Table 1: Number of devices which have to be sent

SSNTD | Electret [Charcoal
radon radon radon
maonitors | monitors | monitors
Numbers of exposure groups and measurement devices
per group
Number of exposure groups 4 3 1
Number of devices which have to
be submitted for each type 35 24 g
and by each participant
Table 2: Exposure data
SSNTD [ Electret Charcoal
radon radon radon
monitors | monitors moniters
Duration of exposure 7to 21 days 2 or 3 days
Racdon-222 activity concentration < 10 kBofm?
Radon-222 exposure = 3500 kka'h/m* [ = 0,7 kBg h/m®
Participants ;I
‘ Fertig 7

Ai‘Startl @ & _JReggio_Cal... | J Bericht_an... | = Reggio_Cal... | &9 Posteingan... |“§{ BfS2011 S... "eilnterlabor... B o Jo 10:07

http://www.bfs.de/de/ion/radon/fachinfo_messung/
vergleichspruefungen.htmi
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