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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Weltweit steigende Primarenergiekosten!
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

CO,-Emissionen erreichen neue Rekordmarke!

Atmospharische COp-Konzentrationen an der Messstation Schauinsland des Umweltbundesamtes
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e | ahreszeitiche Schwankungen + Tagesmitel Langzeitirend

Y parts per malon (Teie pro Milion)
1 pprm = 1.83 mgil

Quelle: Umwelibundesamt, Ergebnisse aus dem UBA-Luftmessnetz 2010
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Folgen des Klimawandels!

Jahrliche mittlere Tagesmitteltemperatur in Deutschiand 1301-2007
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Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD), Mitteilung vom 22.09.2008
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Folgen des Klimawandels!

www.geo.de
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters

A

Rahmenanteil 30%

Glasanteil 70%
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

1970
U, = 3,0 Wm?K Verglasung 4/12/4
U, = 3,0 W/m?K
e rofil: 1-Kammer
' autiefe: 60 mm
3 | = 2,4 W/m2K
25 |
15
|
0.5 | #
0

& 0GP & P PP PP O
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

1980
U, =2,8 Wm?K Verglasung 4/12/4
U, = 3,0 W/m?K
. —_Profil: 2-Kammer
' utiefe: 60 mm
FTT— 1,9 W/m2K
25 ™
15
1
0.5
0

& 0GP & P PP PP O
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

1985
U =1.9W/m2K Verglasung 4/16/4
w T Warmefunktionsschicht
Ug =1,6 W/m3K
ofil: 2-Kammer
35

tiefe: 60 mm

3 e | N — | )
25 ’_\\ \cj 1,9 W/m2K
: Tl TP Ay

& 0GP & P PP PP O
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

1990
U =1.8W/m2K Verglasung 4/16/4
w ’ < Warmefunktionsschicht
U, = 1,6 W/m?K
3.3 . Profil: 3-Kammer
3 <+— Bautiefe: 60 mm
25 U, = 1,6 Wm2K
1.5
1
0.5
0

& 0GP & P PP PP O
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

1995 Verglasung 4/16/4

U, =1,6 Wm?K Warmefunktionsschicht
Argonfullung
U, = 1,3 W/mK

e . Profil: 3-Kammer
! <+— Bautiefe: 60 mm
25 U, = 1,6 Wm2K
1.5
1
0.5

& 0GP P P P P P P O
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

2000 Verglasung 4/16/4

U, =1,5WmK Warmefunktionsschicht
Argonfullung
U, = 1,3 W/mK

e : Profil: 5-Kammer
’ <+— Bautiefe: 70 mm
2.5 U, =1,3 Wm2K
1.5
1
0.5

& 0GP & P PP PP O
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

2005 Verglasung 4/16/4

U, =1,3 Wm?K Warmefunktionsschicht
Argonfullung
U, = 1,1 Wm?K

e - Profil: 5-Kammer
’ <+— Bautiefe: 70 mm
2.5 U, = 1,3 Wm2K
1.5
1
0.5

& 0GP & P PP PP O
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

ab 2005 Verglasung 4/16/4/16/4
U, =1,0 Wm?K <« Warmefunktionsschicht
Argonfullung
U, = 0,6 W/m?K
35 5-Kammer
’ fe: 70 mm
2.5 J = 1,3 Wim?K
1.5
1
0.5
0

& 0GP & P PP PP O
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER
VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

3,5

\
\

Warmedurchgangskoeffizient
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—\Narmedurchgangskoeffizient
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters im Wandel der Zeit

3,5

\\
2 Warmedurchgangskoeffizient
\ Rahmen
1,5 —Warmedurchgangskoeffizient
H Zweischeibenverglasung
1 \\\\\
05

Uin Wim?K
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters - Gegenwart

U, = 0,95 Wim*K Verglasung 4/16/4/16/4
Warmefunktionsschicht
Argonfullung

U, = 0,6 W/m?K

e Profil: 6-Kammer
’ <+ Bautiefe: 86 mm
25 U, =1,1 Wim2K
1.5
1
0.5

& 0GP & P PP PP O
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Optimierung der Warmedammung des Fensterrahmens

Profil: 6-Kammer
<+ Bautiefe: 86 mm
U, =1,1 Wim2K
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Optimierung der Warmedammung des Fensterrahmens

6-Kammer
tung

» 86 mm
=, = 1,04 W/m2K
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Optimierung der Warmedammung des Fensterrahmens

: 6-Kammer
iehtung

» 86 mm

=+, = 1,04 W/m2K
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Optimierung der Warmedammung des Fensterrahmens

starkung
fel 86 mm
,99 W/m2K
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Optimierung der Warmedammung des Fensterrahmens

.. H N SN lyﬁ'%\Fa_THJ ngssystem IVS

trﬂauflefef 86 mm
]

U, = 0,99 W/m2K
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Optimierung der Warmedammung des Fensterrahmens

— mohi LGﬁI‘(ammer

I
siarlq' ngssystem IVS
auflefe 86 mm
= 0,99 W/m3K
: _-—\J

©REHAU - 19.03.12 - PFF170 - 5519 - Seite 23



ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Optimierung der Warmedammung des Fensterrahmens

V lsl’ca_rlq| ngssystem IVS
—=rhermomodule

7 Bautiefe: 86 mm

~U, = 0,86 W/m*K
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters - GENEO®

U, = 0,88 W/m?K

Verglasung 4/16/4/16/4
Warmefunktionsschicht
Argonfullung

U, = 0,6 W/m?K

Profil: 6-Kammer
Mitteldichtung
Faserverstarkung
Integriertes

. Verstarkungssystem IVS

Thermomodule
Bautiefe: 86 mm
U, = 0,86 W/m*K

& &L PP PP PO
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters - GENEO®

U, = 0,78 W/m2K

Verglasung 4/16/4/16/4
Warmefunktionsschicht
Argonfullung

,warme Kante*

U, = 0,6 WmK

Profil: 6-Kammer
Mitteldichtung
Faserverstarkung
Integriertes

. Verstarkungssystem IVS

Thermomodule
Bautiefe: 86 mm
U, = 0,86 W/m*K

FF L E P E S
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Die Bestandteile eines Fensters - GENEO®PHZ

U, = 0,67 W/m2K

Verglasung 4/16/4/16/4
Warmefunktionsschicht
Argonfullung

,warme Kante*

Ug = 0,5 Wm2K

 [izasisr T Fa er:/e‘t tarkung
'Intjﬁr |
3 .?‘starlq ngssystem IVS
L ermomodule
Il Bautiefe: 86 mm

|} ﬁf = 0,79 W/m3K

F L LS E P F P S
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Von der Kerze zur Energiesparlampe

3.5

19635 1970 1973 1580 1985 1950 1595 2000 2003 201
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Energieverbrauch eines durchschnittlichen Haushalts

= Beleuchtung

1%, " \Warmwasser
m Elektrogerate

129, B Raumwarme

Quelle: BMWi

©REHAU - 19.03.12 - PFF170 - 5519 - Seite 29



ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Energetisches Einsparpotential pro Jahr durch Fensteraustausch im
Gebaudebestand in Deutschland gesamt

Mio. FE
Typ 1 Fenster mit Einfachglas 25
Typ 2 Verbund- und Kastenfenster 52
Typ 3 Fenster mit unbeschichtetem Isclierglas 235
Typ 4 Fenster mit Zweischeiben-Warmedammglas (Low-E) 257
Typ 5 Fenster mit Dreischeiben-Warmedammglas (Low-E) 12
Gesamt 581

Bestand in Fenstereinheiten (1 FE = 1,3 m x 1,3 m = 1,69 m?). Angaben gerundet.
Quelle: VFF, Stand 2011

©REHAU - 19.03.12 - PFF170 - 5519 - Seite 30



ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Fenstertypen im Gebdudebestand

Energetisches Sanierungspotenzial Mit Mit Mit Tso- Vier- Fenster Einheiten
won Fensterm in Deutschland Wiirme- | Wiirme- | lierglas  bund- mit
- ddmm- e vl Einfach-
alas alas schich- = Kasten- glas
Ifach 2Hach tet fenster

Fensterbestand in Fenstereinheiten FE

(1FE = 1,68 m?) 12 257 235 52 25 Mia. FE
Hauptsachlich verbaut von... bis...

U, -Wert bis 1978 47 WHmK)
g-Wert 87 )

U, -Wert bis 1978 24 W/(m?K)
g-Wert 76 B

U, -Wert 1978-1995 2,7 W/(mK)
g-Wert 76 %

U, -Wert 1995-2008 (2-fach) 13-1,8 W/mK)
g-Wert 58 -63 B

U, -Wert ab 2005 (3-fach) 08-11 W/(m?K)
g-Wert 45 - 60 O

Bel elnem Gradtagszahlfaktor von 75 kkh u.
einem Jahresnutzungsgrad der Heizungsan-

lage von BS% (e = 1,2) ergibt sich unter

Beriicksichtigung solarer Gewinne als ] 216 170 485 | KWh/(FE 2)

Energleeinsparung in kWh bezogen L

auf eine FE (1,69 m2): §

Umrechnung in m* ERDGAS ﬁ 2 17 49 m'{(FE a)

Energetische Sanierungs- %

Potenziale in Mrd. kWh E 51 9 12 Mrd. kWh

‘g Mrd. Kublkme-

Umgerechnet in Mrd, Kublkmeter Erdgas g 51 0,9 3 Lo ter Erdgas/a
Mig. Tonnen

Umgerechnet in Mio. Tonnen CO, 12,4 2.2 30 co,/a

Quedle: Univ-Prof. Di-Ing. Gerd Hauser, Technische Universitat Misnchen [ Dr. Rolf-Michael Liking.
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ENERGIEEFFIZIENZ AM FENSTER

VOM EINFACHFENSTER ZUM PASSIVHAUSSTANDARD

Energetisches Einsparpotential pro Jahr durch Fensteraustausch im
Gebaudebestand in Deutschland gebaudespezifisch

“ REHAU

Der REHAU Energiesparrechner!

Die Umwelt entlasten und durch Energieeinsparung finanzielle Vortelle gewinnen!
Und so einfach geht's:

Wahlen Sle bite als ersies aus, welche Fenster bed Ihnen derzell eingebaut sind
[Fcnlmr mit Einfachverglasung (Uw ca. 5,2 Wim'K|

Gaben Sie nun bitte lhre ungefahre Gesamifensterfidache an n'r‘ Gesamifensterfldche
Irre Wohnung hegt in oder in der Nahe von folgender Stadt |CII utschland Standard
Mit welchem Brennstoff wird lhre Heizung betrisben? |ErdHI !

Kennen Sie den Wirkungsgrad lhrer Heizung?

Falls nlcht, wird dieser mitD T3 angenammen

Geben Sie bitte den aktuellen Preis fur Erddl bzw, Erdaas an CI Liter

Stand Marz 2008 T4 C1 tml Abnahmie von 3000 Lited
| ssteigenmagsrate gehen Sie aus? 4 %
14z 2009 49 %

Wahlen Sle bifte aus, fir welche Fenster Sie sich enfscheiden wirden

\an welcher jahrlichen
o

Pralvstaipanmg Marz 2007 &

Prafilsystem Randverbund Verglasung
GENEO® plus JAlumlnium | 06 Jw..nrm

Ihre moglichen Ersparnisse im Jahr:

Cher Warmedurchgangskoeffizient Ihrer neuen Fenster befragt 085  WimK

Ersparnis an Erd&l bzw. Erdgas pro Jahr von: 1011 Liter

Ersparnis in Euro im arsten Jahr: 810 Euro " .
Ersparnls In Euro nach 10 Jahren 10822 Eurd Que e'

REHAU Energiesparrechner
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