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Einsparung an 
Energietransmission 
ca. 60%

Verbesserte 
Tageslichtautonomie 
100%

 Ziel der Tageslichttechnik:  

- Verminderung der Kühllast durch Retro-Reflexion

-Verminderung des Stromverbrauchs durch verbesserte Tageslichtautonomie  

Energie AG, Linz

Best practiceStandard 

Solar Strahlung auf die Fassade  kWh
Gesamtenergietransmission kWh
Gesamtlichttransmission kWh
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Ziel:
Energieeinsparung durch
- bessere Tageslichtausleuchtung
- weniger Wärmeeintrag sowie
- mehr Wohlbefinden durch 
  gesunden Arbeitsplatz
- thermaler und visueller Komfort
- gute Durchsicht

Winter Sommer

Sonnenenergie
Tageslicht

Retro

Retroreflexion 
(Schutzfunktion)

Lichtentblendung

Raumtiefenausleuchtung 
(Versorgungsfunktion)

Solarenergiezugewinn
Heizlastbeitrag

g-Wert-Optimierung
hoher g-Wert0,5 - 0,7

Sommerlicher Wärmeschutz
Blendschutz

Raumtiefenausleuchtung
τ-Wert-Optimierung

Kühllastminderung
g-Wert-Optimierung

niedriger g-Wert 0,05 - 0,1

Winterlicher 
Wärmeschutz

Heizlastminderung
U-Wert-Optimierung

Anforderung im 
Sommer: “Licht rein, 
Wärme raus”

LichtWärme

Licht

Wärme

Solarenergiegewinn 
im Winter

Aufgaben der Tageslichttechnik
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Wärme oder Licht - ein Gegensatz?     

Retro-Reflexion
Zurück in den Himmel

Lichtumlenkung 
an die Decke

verbessertesTageslicht,
Überhitzung vermieden

Sommer

Licht- und solarer 
Energiezugewinn 

Winter
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Tageslichtkonzept

außen

Schutzfunktion
- vor Überhitzung

- vor Blendung

Passive Kühlung
durch Energieauslenkung

Versorgungsfunktion
- für Tageslicht
- im Winter mit Sonnenenergie

Tageslichteinlenkung
In die Raumtiefe
zur Verbesserung des 
Tageslichtquotienten
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Sommersonne

Wintersonne

Durchsicht
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Durchsicht verhindert
starke Abdunkelung
elektrische Beleuchtung

Sonne

Sonne

Lamellenoberseite 
verspieglet

Lamellenunterseite 
steingrau

Verbesserte Durchsicht

Sonne

Sonne

Spiegel

Raumausleuchtung       
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45°

Sonne

Sonne

Spiegel

Ta
ge
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Genesis RETROLux A

Ausbildung von zwei 
Funktionsteilstücken
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RETROLux A

RETRO-Reflektor Lightshelf

Som
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Wintersonne

γ

γ
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Lichtlenkung

1

2

3

γ
 
 

γ
 
 

γ
 
 

β = 17°  β = 36°  β = 52° 

1 2 3

Oberer Fensterbereich Unterer Fensterbereich Mittlerer Fensterbereich 

RETRO 

IN
TRO

RETRO 

RETRO 

IN
T
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O

IN
T

R
O

Funktionszonen im Behang 
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Energiemanagement durch Lichtlenkung

g-Wert bei β = 52°

g-Wert bei β = 17°

g-Wert bei β = 36°

1
2

3

Wintersonne γ Sommersonne γ

g-Werte Wärmeschutzglas ohne Tageslichtsystem

g-Werte der Fenster 
mit Tageslichtsystem

1 2 3
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Haus der Technik, 
Wien, Sensengasse
Architekten: 
Neumann + Partner 
und Mascha & 
Seethaler, Wien
Tageslicht: 
Köster Lichtplanung
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Durchsicht  
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γ Sommer = 60° 

D
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h

F
as
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γ Winter  = 20° 

 Winter Performance

Tagesli
ch

t +

Sonnenenerg
ie-

zu
gewinn

γ Winter 

Thermische Belastung von Dach und Fassade

Außen Innen

γ Sommer 

P
assivr K

ühlung

Tagesli
ch

t

Sommer Performance
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Tageslicht und visueller Komfort 
Tageslichtquotient  D = Ei / Ea x 100%

Ei  = Innenbeleuchtungsstärke  [lx] 
Ea = Außenbeleuchtungsstärke  [lx]
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Raumtiefenausleuchtung

Durchsicht

Durchsicht

Blendfreier Arbeitsplatz

RETRO

Blendfreie Lichtführung
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Standard Technik:                 Abdunkelung

Retro-Technik mit Lightshelf

Retro-Technik:     Raumtiefenausleuchtung

Durchsicht

Durchsicht

300 lx 10 m

500 lx

300 lx B
el
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ch
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n

gs
st
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ke

 E
 [l

x]

80 % Lichttransmission im Glas

500 lx 7,5 m

Tageslichtautonomie: 
Einsparung elektrischer Beleuchtung

copyright  Dr. Helmut Köster

         
KÖSTER  LICHTPLANUNG



copyright  Dr. Helmut Köster

         
KÖSTER  LICHTPLANUNG

Zweischalige Fassade mit RETROLux A

RETROLux A in zweischaliger Fassade, 
Postverteilerzentrum Wädenswil, CH
Architect: HZDS, Heinz Zimmermann
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Verbesserte Tageslichtausleuchtung
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Schutz vor Überhitzung

RETRO INTRO
Lamellenneigung 
variabel

60°

45°

40°

20°

7
2 

m
m

Durchsicht 68 %

Durchsicht 80 %

RETROLux A
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RETROLux A in zweischaliger Fassade, 
Postverteilerzentrum Wädenswil, CH
Architekt: HZDS, Heinz Zimmermann



copyright  Dr. Helmut Köster

         
KÖSTER  LICHTPLANUNG

RETROLux
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Retroreflektor Lightshelf

Som
m
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Wintersonne

γ Sommer

γ Winter
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RETROLux

Dynamischer g-Wert

RETRO-Energie

T
ra

n
sm
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on

Einfallswinkel

g-Wert ohne Glas

Direkt Transmission
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Flash animation folded blind 
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Fa. Grenzebach,  Bad Hersfeld, 
Arch.: Stefan Wehner, Bad Hersfeld  

Durchsicht  

von RETROLux Lamellen 
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Kassenärtzliche Vereinigung, Dortmund

Architekten: SSP, Schürmann Spannel AG, Bochum
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SCHOTT AG Headquarter, Mainz, Arch.: JSK Architekten, Joachim Lepper

Gleichzeitig:                                 Passive Kühlung

Tageslicht

Durchsicht
60°

O

Durchsicht

40°

25°

29 mm

25 mm

50 mm

U
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Landesdenkmalamt Baden-Württemberg, Esslingen; Arch.: Odilo Reuter, Esslingen

Gleichzeitig:                              Passive Kühlung
Tageslicht
Durchsicht

60°

O

Durchsicht 56 %

40°

25°

12
,5

 m
m

20 mm

27 -30 mm

U
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Audi-Max und Mensa der FH-Giessen. 
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Sonnenschutzposition Abdunkelungsposition

Die Hauptverwaltung der SCHOTT AG in 
Mainz wurde mit einer Verglasung des 
Typs 66/32 und innenliegenden 
RETROLux-Jalousien ausgestattet. Die 
Innenaufnahmen zeigen die 
hervorragende Durchsicht bei aktivem 
Sonnenschutz. 
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Optische Eigenschaften monoreflektiver Retro-Systeme Typ „Makro“ (RETROLux)
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Monoreflective 

Durchsicht 74 % 

M
onoreflektiv 

RETROLux A RETROLux 50mm

Durchsicht 60 % 

M
onoreflektiv 

Durchsicht 56 % 

RETROLuxTherm 20mm

Monoreflektiv 
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RETRO-Energie

T
ra

ns
m

is
si

on

Einfallswinkel

g-Wert ohne Verglasung

Direkt Transmission

RETROFlex 

Dynamischer g-Wert
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monoreflektiv
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RETRO-Lamelle Typ „Mikro“ (RETROFlex) mit Fresnel-Optik 

R
etro-R
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Flash animation micro structured blind 
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Alter Stand der Technik
Spiegellamellen:

Behang geschlossen, 
Durchsicht verhindert, 

keine Tageslichtausleuchtung

Innovation
RETROFlex-Lamellen:
Behang geöffnet,
gute Duchsicht, 
sehr gute 
Tageslichtausbeute

Retroreflektierende Mikroprismenspiegel

Fragmentierte Parabel

Durchsicht
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Durchsicht 80 %

Durchsicht 56 %

Durchsicht 34 %

60°

40°

20°

5°

15°

25°

17/34/
56 mm

RETROFlex
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Mobimo Hochaus, Zürich,  Arch. Heinz Zimmermann, Rolf Läuppi, Zürich

Hinterlüftete, 
zweischalige Fassade 
mit Fresnel-Spiegeln 
(RETROFlex 80mm)
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RETROFlex in 
zweischaliger Fassade
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Oberösterreichische Energie AG, Linz, Arch. Kaufmann + Partner, 

Entwurf: Arch. Hofer Zürich

Nicht-hinterlüftete, zweischalige Fassade mit Fresnel-Optik
(RETROFlex 80mm)

ca. 130 mm

RETRO

INTRO
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n

A
u
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e

n
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Oberösterreichische Energie AG, 

Linz, Arch. Kaufmann + Partner, 

Entwurf: Arch. Hofer Zürich

Nicht-hinterlüftete, zweischalige Fassade mit Fresnel-Optik

U-Wert = 0,55 W/m²K
Dreischeibenverglasung innen

g = 0,05 – 0,1
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G-Wert < 10 %

Wärmeschutzschicht

Typisches Verbundfenster

Aussenscheibe in Weißglas (1), 
zum Inneren Isolierglas (2).

Erreichbare g-Werte im Sommer bei 
hoch stehender Sonne und 
flacher Lamellenanstellung: < 10 %

Verbundfenster
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g-Wert < 10 %

Nicht hinterlüftete, 
zweischalige Fassade

Aussenscheibe in Weißglas (1),  
Innenverglasung in 3-Scheiben Isolierglas (2) 

Erreichbare g-Werte im Sommer bei 
hoch stehender Sonne und 
flacher Lamellenanstellung : < 5 %

Zweischalige Fassade, nicht hinterlüftet
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Sopharma und Litec Building Sofia, Bulgarien
Arch. Paskalev, Sofia Bulgarien U-Wert = 1,1 W/m²K

g = 0,05 – 0,1

Nicht-hinterlüftete, zweischalige Fassade mit Fresnel-Optik 
(RETROFlex 80mm)
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Nicht-hinterlüftete, zweischalige Fassade mit Fresnel-Optiken 
(RETROFlex 80mm)
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Lichteinlenkung

Externer E
nergieaufschlag  m

ax. 700 W
/m

²
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Durchsicht optimiert

Energieauslenkung/
passive Kühlung

Lichtlenkung in die Raumtiefe

g-Wert: 5-10%

RETROFlex

RETROFlex

Spiegellamelle

Energieauslenkung/
passive Kühlung

Standard Bank of South Africa, Johannesburg
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Wechsel von Spiegellamelle/

RETROFlex

Lichtumlenkung zur besseren 

Tageslichtausleuchtung
R

ETR
O

-R
ef

le
xi

on

RETRO zu
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INTRO zur RaumausleuchtungSpiegeloberfläche

weiße Unterseite

Fresnel-Spiegel

weiße Unterseite

Lamellenkippwinkel 5°
Lamellenkippwinkel -5°

Standard Bank of South Africa, Johannesburg
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Durchsicht 80 %

Durchsicht 56 %

Durchsicht 34 %

60°

40°

20°

5°

15°

25°

14 mm

SZR 27-30 mm

20 mm

RETROFlex Therm
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RETROFlex im Dach
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Central Bank of Kuwait

Architekten: HOK, London
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Einsparung an 
Energietransmission 
ca. 60%

Verbesserte 
Tageslichtautonomie 
100%

 Ziel der Tageslichttechnik:  

- Verminderung der Kühllast durch Retro-Reflexion

-Verminderung des Stromverbrauchs durch verbesserte Tageslichtautonomie  

Energie AG, Linz

Best practiceStandard 

Solar Strahlung auf die Fassade  kWh
Gesamtenergietransmission kWh
Gesamtlichttransmission kWh
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Energieeinsparung durch Tageslicht 
und reduzierte Kühllasten

ein-
gesparte
Kühllast

Zugewinn
Licht ca. 3-5%

A
b

m
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d
e

ru
n

g
 S

ta
n

d
a

rd

Anteilige 
Gesamt-
energie-

transmission
ca. 40-50%

Energie-
einstrahlung

auf 
Südfassade

Stand der Technik
WSV +Innenjalousie

Wärme ca.
 37-45%

Wärme. 
2-3%

Best practice
mit Mehrfachverglasung
u. integrieter Lichtlenkung.

Licht ca. 
4-8%°

Anteilige 
Gesamt-
energie-
transmission
ca. 5-10%

Energie-
einstrahlung
auf 
Südfassade

A
b

m
in

d
e
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n

g
 B

e
s

t p
ra

c
tic

e

Optimierungspotentiale
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Was sind die wesentlichen Unterschiede eines Raffstores mit Tageslichtlenkung 
zu einem üblichen Raffstore?

Zusammenfassung

Welche Vorteile bietet der Raffstore mit Tageslichtlenkung im Vergleich zu 
einem üblichen Raffstore?
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Ohne erhöhtem Wärmeeintrag wird eine 
bessere Ausleuchtung des Raumes in der 
Tiefe und eine verbesserte Durchsicht nach 
Außen erzielt. Der Arbeitsplatz bleibt dabei 
trotzdem blendfrei.

Der Raffstore mit Tageslichtlenkung fährt 
in Arbeitsstellung ab (mit geöffnetem 

Behang) ohne den Raum zu verdunkeln.

Der Behang ist ruhig, ein 
permanentes Nachführen der 
Raffstoren ist nicht notwendig.
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Der Stromverbrauch für Kunstlicht wird 
reduziert. Hiermit wird auch die damit 
verbundene Wärmeentwicklung sowie 
die Kühllast deutlich reduziert.
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Edward Hopper
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PASSIVE KÜHLUNGSOLARER ZUGEWINN

Typische g-Wert Funktion von 
low-e Glas mit RETRO-System

g-Wert Wärmeschutzglas 
ohne Tageslichttechnik

gtot 

Fc  =  gtot  / gGlas

Fc Abminderungsfaktor
gtot g Verglasung inkl. 

Lichtlenkung
gGlas g-Wert der Verglasung

 Winter Performance Sommer 
Performance

g-
W

er
t

Einfallswinkel γ

g-
W

e
rt

 G
la

s 

Winter Sommer

R
e
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e
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Gesamtenergie-
einstrahlung

Retro-reflektierte

Energie
Gesamtenergie-

transmission

Licht-

transmission

Energiekalkulationen
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Gesamtenergieeintrag

Retro-reflektierte Energie

Gesamtenergietransmission

Lichttransmission

Gesamtenergieeintrag

Retro-reflektierte Energie 

Gesamtenergietransmission

Lichttransmission

Tageszeitbezogenes 
Energiediagramm

Wärmeschutzverglasung mit 
Standardjalousie, innen, Orient S-O, 21.06.

Best practice Fassade mit 
RETROFlex 80

Energiekalkulationen

Standard vs. Best practice
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