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Neue Perspektiven durch Digitalisierung

Digitalisierung ist die Verarbeitung von Informationen liber
physische Objekte in Form digitaler Signale bzw. Daten.

Die Digitalisierung er6ffnet neue Perspektiven auch fur die
Solarthermie durch

* Neue Online-Plattformen zur Visualisierung von Daten

* Online-Monitoring der Betriebszustande von
Solarthermieanlagen

* Flexiblere Reglerkonzepte

* Computersimulation

Solarthermie 2021-07 - www.ahornsolar.de 3



Online-Monitoring der Energiewende im

Das Agorameter der Agora Energiewende ermaoglicht einen detaillierten Einblick
in den zeitlichen Verlauf der Stromerzeugung und des Stromverbrauchs.

Im Sommer 2020 wurden bereits sehr hohe Anteile des Stromverbrauchs aus
erneuerbaren Energien - vor allem Photovoltaik und Windenergie - gedeckt:
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Agora Energiewende; Stand: 17.07 2021, 1::10

Quelle: https://www.agora-energiewende.de/service/agorameter/chart/power_generation/03.07.2020/07.07.2020/
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Online-Monitoring der Energiewende im St

Zwolf Monate spditer liegt der Griinstromanteil deutlich niedriger.

Vor allem in windschwachen Nachten steigt der CO2-Emissionsfaktor weiterhin
auf ein hohes Niveau.
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Monitoring des CO2-Anteils der Erda

Die aktuellen Messwerte des CO2-Gehalts der Erdatmosphare ist online abrufbar.

Sie sind in den vergangenen 30 Jahren drastisch gestiegen.
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https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/

Monitoring des Wasserhaushalts

Wahrenddessen liegen Grundwasserpegel auf Dauer-Niedrigstand und Flusspegel
werden durch noch nie dagewesene Flutwellen zerstort

Messstelle: Sauerlach Q 9 Nr: 16293 Wasserstand am Pegel Altenahr
Grundwasserleiter; Quartar Zeitraum: Jun 2007 - Jul 2021 17.07.2021 09:39 Uhn, @ 2021 LfU Wa sserstandilntom,
57125 | HHW: 571.16 0 Messung e
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* Abflussjahi (2006-2019)
erstelit: 16.07.2021 - Rohglaten - Quelle: www Ifu bayern.de Der Peqgel ist ausgefallen und liefert keine Messw erte, Zur Crientierung w erden Daten aus Modellsimulationen darge stellt,

Letzter Messwert: 17.07.2021 08:00 Uhr, 136 cm @ < 2 jahrliches Hochwasser
Vorhersage der HVZ Rheinland-Pfalz vom 17.07.2021 08 Uhr

Quelle: https://www.hochwasser-rlp.de
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Warme von der Sonne fur Heizung und Warmwasser nutzen -

Solarthermieanlagen erreichen typischerweise solare
Gesamtdeckungsanteile an Warmwasserbereitung und Raumheizung
zwischen

rund 20% im Gebaudebestand
bis
Uber 50% in Neubauten

oder nach Sanierung der
Gebaudehiille

Anlagenmonitoring stellt sicher, dass diese Energieeinsparung
effektiv auch erreicht wird.

Solarthermie 2021-07 - www.ahornsolar.de 10



Solarthermieregler mit integrierter Warmemengenzahlung

Ein Volumenstromsensor und zwei Temperatursensoren im Solarkreis ermaglichen eine
Uberwachung des Solarertrags.

Ein Solar-WMZ sagt aber wenig dariiber aus, ob das Gesamtsystem effizient funktioniert.

WMZ [kwh]
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cd

Wirmemengenzahler 15. - 21. Marz 2019, 12 m?2 Sonnenkollektor
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Anlagenfernuberwachung

Aktuelle Solarregelungen ermoglichen die Ferniberwachung oder sogar
die Fernsteuerung von Anlagen lGber das Internet.

|

LAN/WLAN- Internet- & Energiemanagement
Koppler Router ;. Server
. Vbus.net
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Anlagenfernuiberwachung — Online-Monitoring

Ein Schema, das die aktuellen Betriebsparameter auf einen Blick zeigt.
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Anlagenfernuberwachung — Temperaturkurven

Die wichtigsten Betriebsparameter im zeitlichen Verlauf.

Graphische Darstellung Giber Vbus.net (RESOL)
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Anlagenfernuberwachung — Temperaturkurven
Graphische Darstellung der Logdaten im C.M.I-Portal (Technische Alternative)
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Anlagenfernsteuerung

Ein Monitor, der den Anlagenzustand nicht nur anzeigt, sondern der
auch Steuerelemente enthalt.

25.8 °C

[l

E 1

T. Soll 5.0°C SIDEE

AUS Al
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Anlagenfernsteuerung

Ein Monitor, der den Anlagenzustand nicht nur anzeigt, sondern der
auch Steuerelemente enthalt.

[ N || i | @ T auBen 18.9°C
P ""I {8 @ 17.07.2021
\ tnd ) \L 4 20:33:53

Einstellungen

Warmeerzeuger

Warmwasser (Nachheizung)

Komforttemperatur °d =
= Zeiten Warmwasserladung

Sockeltemperatur m
Bl M boi Mi Do Fr Sa So

e EEE =

Zeitprogramm 1 Zeitprogramm 2
1. 05:00 - 08:00 1. 00:00 - 00:00
2. 12:00 - 13:00 2. 00:00 - 00:00
3. 17:00 - 22:00 3. 00:00 - 00:00
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Anlagenfernsteuerung

Die Nachheizung lasst sich intuitiv Gber eine Schaltflache der
Benutzeroberflache wegschalten.

A [ S @ T auBen 18.9 °C
NERIE
S . | 20:39:02

Einstellungen

a Frastgets
Warmeerzeuger HE5RE Frostgefahr beachten!

Warmwasser (Nachheizung) freigegeben

Komforttemperatur °C -
ph e Zeiten Warmwasserladung

Sockeltemperatur 145.0 °C]
Mo Di Mi Do Fr Sa So

e EEE =

Zeitprogramm 1 Zeitprogramm 2
1. 05:00 - 08:00 1. 00:00 - 00:00
2. 12:00 - 13:00 2. 00:00 - 00:00
3. 17:00 - 22:00 3. 00:00 - 00:00
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GUI auch am Regler

Ein graphical user interface (GUI / grafische Benutzerschnittstelle) |asst
sich fir UVR16x2 Regler von Technische Alternative programmieren.

: Eingédnge
1: T.Kollektor

2: T.Puffer unten
3: T.Puffer mitte
4: T Puffer oben
5: T.Kessel VL1

6: T.Heizkreis VL 1 [0 |H<
7. T Heizkreis VL 2 SR

8: T.Wamwasser

9: T Zkulation AL EERe

X

Fr g«
[0 _Jaie
R0 g ¢
CI Sk
0 5 <

[ Jae

10: T Aufien [0 &<
14: Signal Hebeanlage AlS
B DL-Eingange X
1: T Solar VL [0 |
2 T.Solar RL 50 |BH<
3 Durchfiuss Solar (740 |3 im

@z@@:z67@>5 101112 14 @

23.0 °C

Sa 17.07.2021 11:56

i @

. =8 ()
o AL G TR e

TS0 =0

EIN EIN

UVR16x2 ¢ B,

Hier die Ansicht im Simulator der Entwicklungsumgebung.
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Intuitive Systemreglerbedienung

Damit lassen sich die relevantesten Informationen und Steuerelemente
in eine eigene ggf. projektspezifische Menustruktur bringen.

™ Fingange X
1: T Kollektor 0 & ¢
2. T Puffer unten 20 |H<
3: T Puffer mite EXH =R
4: T Puffer oben 00 |F
5: T.Kessel VL 1 [0 <
6: T.Heizkreis VL 1 ETE=R 4
7. T Heizkreis VL 2 =R
8: T.Wamwasser E T
9: T Zkulation AL EER:
10: T Aulien EINIERS
14: Signal Hebeanlage ALS

B DL-Eingange s

1: T.Solar VL =R

2: T.Solar RL 50 <

3: Durchfluss Solar E I/h

Sg 17.07.2021 11:54

Bz2@@:=B7821w01112 14 @

Warmeerzeuger gesperrt

Achtung! Bei Sperre Frostgefahr beachten!

T. aktuell 40.0 *C
T. Soll 0.0 °C
Status AUS

0-10 V¥ 2.0V

A

UVR16x2 c B

Der Simulator dient auch dem Vorabtest der Reglerfunktionen.
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Freie Programmierung fur Systemregler

Digitalisierung bedeutet auch:
Freie Programmierbarkeit aller Reglerfunktionen.

TA Solarpaket.tdw X
Hydraulik Programmiierung

Phase 1: Puffer unten (Vorwdrmung)

[l Solarregelung

?v"- Freigabe Funktion

T. Kollektor ]—nﬂg Kollektortemp.

% T. Puffer unten -2 Referenztemp.
= Maximaltemnp. Ref.

1|

Solarkreis Ein
Max. Begr.

[F%——e—[Solar Phase 1 akiv
s, = : =
i i : T

Phase 2: Puffer oben bis Maxwert

% Freigabe Funktion
T. Kollektor J-+=%E Kollektortemp.
. Puffer oben 1-+%5 Referenztemp.
T. Max Puffer solar |e——== Maximaltemnp. Ref.

12

Solarkreis Ein
Max. Begr.

i”vs—o—| Solar Phase 2 aktiv
B

A
=~

Phase 3: Puffer unten bis Sicherheits-Max.-Wert

- =mE

il Freigabe Funktion

T. Kollektor ]_.@"9 Kollektortemp.

©S T, Puffer unten 225 Referenztemp.
T. Max Sicherheit '_'u;.o'-g Maximaltemp. Ref.

13

Solarkreis Ein
Max. Begr.

i“vs—v—| Solar Phase 3 akiiv
B

A
=

Riickkiihlung bei Ubertemperatur

[l Ladepumpe
Solar-Ubertemperatur

s : f@ Freigabe Funktion
. Puffer mittig 122251 Zubringertemp.
35,0C
> T. Kollekior -+—+— Referenztemp.
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Ladepumpe

[ Au -
—__95—0—| Solar Ruckkuhlung aktiv

Beispiel:

 Die Solarfunktion ist aus
- mehreren Funktionsblocken fir

verschiedene Ladephasen
aufgebaut.

 Vorwarmung
e Durchladen

e Stagnationsbetrieb
vermeiden

Ein weiterer Funktionsblock
dient der Rickfihrung von

- Uberschusswarme.
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i

Freie Programmierung fur Systemregler?

g

Optimierungen hangen nicht mehr vom guten Willen in der
Entwicklungsabteilung eines Herstellers ab, sondern nur noch an der
eigenen Motivation zur Umsetzung.

B8l Vergleichsfunktion 60 5:::

©- 5T, Kollektor
© o T. ambient

A= B+ diff e

o1
:
Eingangsvariable 1 Ergebnis ~
Eingangsvariable 2 Inv. Erg. 9(

Timerfunktion 58
B Solarbetrieh | PP

> Solar Ladung aktiv - Triggereingang Timerausgang f~#=

e S < altni Laufzeitz. |2 o

Beispiel:

Die logische Information, dass die Nachheizung wegen Solarbetrieb
reduziert wird, besteht nicht nur bei laufender Kollektorkreispumpe,
sondern daruber hinaus fur eine parametrierbare Nachlaufzeit.

Dieser Zustand wird bereits vorher aktiviert, wenn der Kollektor gegenuber
der Umgebungstemperatur eine deutliche positive Temperaturdifferenz
aufweist.
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Datenkopplung zwischen Systemreglern

Aktuelle Systemregler konnen Daten per Busverbindung austauschen.
Das ermoglicht das effiziente Zusammenspiel von Systemreglern Gber
mehrere Gebaude hinweg.

. |CAN Digital 1 (2/71) >

2 Solar Pumpe EINnach STW__|-+—+{A1 Solapumpel | Solarbetniet

> SolarPumpesekEIN _ |-+—+-JA2 Soapumpe2

> Ventil Solar Topladung [-e—e—{A3  Ventil-Solar

- > Pumpe Netz }-o—e{A5  Pumpe Nahwarme

*5 T, Soll Warmeerzeuger 1 |-e—e{A12 0-10 V Anforderung

Socini 2 TAT3 unbenutzt

- Pumpe Netz 0-10 V [-+—e{A14 Pumpe Nahwarme 1

L PWM Solar |-o—eJA15S PWM Solarpumpe 1

*> PWM Solar sek [-+—+—JA16 PWM Solarpumpe 2

XX YRR EEET

e Analogfunktion
:>CANA”3|U§3(3112) SREERS| 1. Soll Netz i
: '(E;AS:”:&:PWZ‘L;54H2] L._ —{Eingangsvariable 1 Ergebnis [-e—e—[T. Soll Nelz

S nalog Ll

2T Soll Tierhaus - Eingangsvariable 2 :

49 |- -
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Datenkopplung zwischen Systemreglern

Zentrale mit Solarthermie Gebaude mit Verbrauchern,
und Heizkessel versorgt uber Warmeleitung
Datenbus

ne @HEs Sa 17.07.2021 11:12 112 EBEs Sa 17.07.2021 11:14

e Zentrale / Kessel @& Haupthaus
L)

23°C 24°C
I« ® ®
(]

0|lo
AUS AUS I

UVR16x2 ¢ B,

UVR16x2 ¢ B,
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Computersimulation von Sol

GetSolar (Ur-Version, 1992)

Simulation von Anlagen zur Warmwasserbereitung mit
Uberschussverwertung fir die Heizung

= Datei SIMULATION EKollektor EGIIEUIEE Ort Extra
D Nfersuchyng
> Anlagentyp > O,O”eChnjs von
Temperatur > > Brauchwarmwasser Chen Com
Hachheiztemp> ‘Durefprer
Hochsttemp. > cmmen
Warmebedarf >
Uo lumen ¥
RuhrL%_inge R B Diplo )
RohrDimension Marbeit yon
Axel Ho
BUChen rm
8029 o str, 38
INgerertigt an ge, weriach
Fachh
Fac OChsch /
- hberejch 05/ V;":?O?funcnen
er Leitung von QUngsrechmk

Pr
- Ofessor Hansg Kr.‘nrunger
Srlach, Dezernber 1992
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Computersimulation von Solarthermieanl

Polysun Designer

Simulation von komplexen Anlagen mit Sonnenkollektoren und/oder
anderen Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien.

Solarthermie mit Eisspeicher Raumheizung - Solarthermie - 7 Kollektoren

Esiiskior Bam 74

PrattieTetone: ¥
AR R (D50, G, W31 3

S o b el [how_mi)* | el w80 23 Hacraciratestart chrs W 16000 BT

Erargiseriasts (Transmission < Liffung 22.000 BWh
Soll-Raummengersie: 3 °C
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Computersimulation von Solarthermie

Solarsimu-EnEV-Verfahren

Die aktuelle Version von GetSolar (Hottgenroth Software) ist perfekt
fir die Ermittlung der solaren Deckungsanteile nach

Randbedingungen der DIN 4701-10.

EnEV / DIN 4701-10

Simulation (EnEV)

Detailierte Ergebnisse

[~ Solaraktivhaus

Solarertrag nach DIN

Referenzstandort

Normstandort Potsdam

EnEV-Schnittstelle

[~ laden

Uspeichern

Eingabedaten | Ergebnis |

—Gebaude
MNutzflache AN

Heizgrenze

Fensterflachen m?

1 C Fj

—Kollektor
Vitosol 200-FM SV2F

Flachkollektor

Kollektorflache 8,32 = on
Meigung 25,0° EEWarmes
Azimut 0,0¢

—Speicher
Bereitschaftsvolumen 480 Liter
Solar-Volumen 260  Liter
Bereitschafts-Wverlust KWwhid DIN

—Warmwasserspeicher——
+ innerhalb der therm. Hiille
¢~ aulerhalb der therm. Hille

—Speicher-Nachheizung———
+ indirekt (O 0. Gaskessel0.4.)

~ elektrisch

—Warmwasserverteilung————

+ innerhalb der therm. Hille

" aulerhalb der therm. Hiille

Warmwasser-Zirkulation
" ohne Zirkulation

* mit Zirkulation

Laufzett hid [41

—Anlagentypr

€ nur Warmwasserbereitung
* Kombi-Anlage (Solares Heizen)

—Heizungsverteilung

innen- aultenliegend

Stringe * e

horizontal o [
Trinkwassererwarmung

qtw 12,50

qtwd 8T 4l

qiws 245 ]

Summe 23,16| kKWhim=a
—Heizung

q 51,82

antw - 475

qhL - 0,00

qce + 1,10

ad + 0,82

qs 0,00

Summe 49,09 kK\Whim=a
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Solarthermie ist sofort wirksamer Klimaschutz

Digitalisierung macht den
massiven Ausbau der
Solarthermie zu einer
realistischen Option fir
den effektiven
Klimaschutz.
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Solarthermie Warmepumpe Pelletfeuerung

t11
— Ay

2025 3,7 Mio. 2025 - 2,9 Mic.

2020 2,5 Mio. 2020 - 1.0 Mio. 2020 l 0.5 Mio.
/\ bw Bundesverband DEPV Deutscher Energieholz-
B s lu p e und Pellet-Verband e.V.
SOLAR

Quelle: Forum , Griine Warme
Empfehlungen zur Bundestagswahl, Juni 2021
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Vielen Dank fiir lhr Interesse!

Axel Horn | -
Buchenstr. 38, 82054 Sauerlach (D)

www.ahornsolar.de




