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Der Richtige Weg?

Deutsches Baurecht
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Anforderung = Nachweis der Leistungseigenschaften
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Konstruktive Anforderungen
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Baustoffverhalten Bauteilverhalten

Brennbarkeit Feuerwiderstand
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Konstruktive Anforderungen

* Tragfahigkeit
« Raumabschluss

* Brennbarkeit

3

« mechanische Beanspruchung

» Rauchdichtigkeit

* Brandausbreitung

* Entziindung, Warmefreisetzung

Dr.-Ing. Norman Werther | Bauzentrum Miinchen 17.11.2021 | Nachweismdglichkeiten des Feuerwiderstandes im Holzbau

mw/rﬁm



Nachweisgrundlagen

Technische Regeln:
 DIN-Normen, VDE-Regeln

Verwendbarkeitsnachweise fir Bauprodukte:
« allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis (abP)
« allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) :
« Zustimmung im Einzelfall (ZIE)

» Leistungserklarung (DoP) -> europaisches System auf Basis einer ETA oder hEN ual

Anwendbarkeitsnachweise fur Bauarten:

« allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis (abP)
« allgemeine Bauartgenehmigung (aBG) =

« vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vVBG) B eSS
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Herstellerspezifische Nachweise

« Nachweise uber abP, aBG oder DoP
(ETA), vBG maoglich

* Einstufung zum Brandverhalten
sowie zum Feuerwiderstand

 Nachweise fur Decken- und
Wandelemente, 30 - 90 Minuten

* Grundlage hierfur sind
Brandprufung

Gegenstand
entsprechend:

Antragsteller

Gellungsdauer bis.
Bearbeiter

Aufgrund dieses allgemeinen ba
den Landesbauordnungen anwen|
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Européische
Technische Bewertung

Allgemeiner Teil

‘www.c0ta.eu

ETA-14/0349
vom 06.04.2020

! Institut fir Bautechnik (QI8)

die die
Europaische Technische Bewertung
ausstellt

des

e, zu der das

CLT —Cross Laminated Timber

gehirt

Hersteller
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Diese Europaische Technische Bewertung
enthalt

Diese Europiische Technische Bewertung
wird gemah der Verordnung (EU) Nr.
305(2011 auf der Grundlage von

Diese Europiische technische Bewertung
ersetzt
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tragende Bauteile in Bauwerken
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Europaische Technische Bewertung
ETA-14/0349 vom 03062019




Herstellerspezifische Nachweise

Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis fiir Bauarten

_ I MFPA Leipzig GmbH
« Prufzeugnis Nummer, Ausstellende Stelle SmEETT

Arbeitsgruppe 3.2 - Brandverhaites n Bauarten und

. |3 oo
. Dipl-lng. Hendrik Fischkandl
egenstan

fischkandi@mipa-kaipzig de

* Antragsteller/Halter

All i i
Pr
Nr. P-SAC-02 /II-T99
vom 2. Februar 2016
1. Ausfertigung
* Geltungsdauer
Gegenstand Bauart zur Errichtung einer tragenden, raumabschliefenden Wandkonstruk-
. g . fion  als ion mit einer  beicsei Beklei-
° dung/Beplankung und einer falls erforderlichen Gefachd&mmung zur Einstu-
aterialspezifikation e e e e b g Sk
bdudeabschiusswand F 30-Bo. iy und F 90-Bio psey bei einseitiger
Brandbeanspruchung geman DIN 4102 2 1977 09,
. . entsprechand: Bauregelliste A, Teil 3, Md. Ni 2.1 Ausgabe 20182 — Bauanen zur
° Errichtung von tragenden Wanden, an die Anforderungen an die
escnreipung KonstrukKtuver Auroau Foueridorsianisdaso goslt werion
Antragsteller Knauf Insulation GmbH

Heraklithstr 8
84359 Simbach am Inn

« Konstruktive Randbedingungen

Bearbeiter: Dipl-Ing. H. Fischkand|

Aufgrund dieses allgemeinen bauaufsichtiichen Pruf ist der aben genannte Gegenstand nach

« Ubereinstimmungserklarung

Dieses allgemeine bauaufsichtiiche Prufzeugnis umtasst 16 Seiten und 3 Anlagen,
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Herstellerspezifische Nachweise

Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis fiir Bauarten

* Prifzeugnis Nummer, Ausstellende Stelle

» (Gegenstand
* Antragsteller/Halter
* Geltungsdauer

« Materialspezifikation

» Beschreibung konstruktiver Aufbau
« Konstruktive Randbedingungen

« Ubereinstimmungserklarung

2

13[1132

MFPA Leipzig GmbH

Prif-, Uberwachungs- und Zertifzierungsstelle for
Baustofie, Baupmdukte und Bausysteme
Geschaftsbersich i - Baulicher Brandschutz

Digl-Ing. Sebastian Hauswaldt

Arbeitsgruppa 3.2 - Brandverhalten von Bausrten und

-. Sonderkensiruktionsn
Dil-tng.H. Fchkardl
Teiston +49 1-6582-153

fischkandi@mipe-leinzig de

Allgemeines bauaufsichtiiches Prilfzeugnis

Nr. P-SACO2/lI-673
wom 2. April 2018

1. Ausfertigung

Gegenstand: Bauart zur Ervichtung tragendar, raumabschlieflender Wandkonstruktionen
als Holzstanderwandkenstruktionen mit  einer beidssitigen  Beklei-
dung/Beplankung und einer falls erforderlichen Gefachdamm: ung zur Einstu-
fung in die Feuerwiderstandsklasse F90-B bzw. FO0-B/F30-8 be einseitiger
Brandbeanspruchung gemat DIN 4102-2: 1977-09 [1]

entsprechend: Varwaltung ift Technische estimmungen NRW (Vv TB NRW)
vom 7. Dezember 2018 und der Anlage zur WV TB NRW Ausgabe Januar

2019

Teil C4, Hfd. Nr. G 4 1 ~ Bauarten zur Erichtung ven tragenden Wanden, an
dis Anfarderungen an die Feuerwiderstandsdauer gestellt werden.

33—~ Antragstelier Saint Gobain Rigips GmbH
Anlage 1 Tabellarische Zusammenstellung des konstruktiven Aufbaus der Holzstanderwandkonstruktionen
Tabelle A1/ 1 Konstruktionsvananten F 90
[ = Tragkonstruktion Stander Beplankung A EBeplankung B
| D&mmstoff
Feuerwider- Ab- Ache- zul.
standsklasse” | messung | abstand | Spann-ung Lageat b e oy Ak Eoate
2bxh as os Dicke | At | Dicke | At | Dicke | At | Dicke | At | Dicke | At | Dicke | An Art Dicke ‘ d'i‘;";'e

2 |

I_ 4 |A3B | B>A [mm] [mm} [N/mm?] from] frmm] fmmj [mm] frmm] [mm} | [mm] | [kgim®)
40X 100 ) N L ) | i
1| Feo s0x100 | 625 25 2150 | FIEU | gy | Rigidur 2125 | Toodr - - < | Temarock30 ‘ 210 | 230
H H H
im Wechsel !
2| Foo | Fso | eoxi00 | 625 20 z1g0 | RO gy | R 210 | FOSN | ssg | R Glaswolls 260
| . | Rigips Rigips Rigips. Rigips

3 Fso | F 80 1 60 x 100 625 2,0 2150 osB 2123 RE/REI 2125 RF/RFI 2150 0SB 2125 RFIRFI 2125 RERFI Glaswolle 260
[ I [ I I N | Faser- T T T -
& F - 50%120 625 20 2125 290 | zement- | 125 | MO o | R Glaswolle 2120
) | | platte | |
£t B AP | | |-
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Herstellerspezifische Nachweise

Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis fiir Bauarten
Trager und Massivholzelemente

P! MFPA MFPA Leipzig GmbH
Prif-, Uberwachungs- und Zenifizierungsstelle fur
|B“ Querschnitt Baustoffe, Baupradukte und Bausysteme

TU BRAUNSCHWEIG Geschftsbereich Ill - Baulicher Brandschutz.

Dipl-Ing. Sebastian Hauswaidt

Arbeitsgruppe 3.2 - Brandverhalten von Bauarten und
-. ‘Sonderkonstruktionen
Dipl-Ing. H. Fischkandi

Telefon +49 (0) 341-6562-153

fisenkandi@mipa-leipzig.de

Instu fos s,
Masinbau und Srandichutz

All ines b fsichtliches Priifz

All i h . Prii
Nr. P-SAC02/11I-922
vom 1. Marz 2019

Priifzougnis Nummer: 1. Ausfertigung
3
. Gegenstand Tragende, i D aus_Brettsperrholz-
des P! Bmdemulz BBS 125 mit einer
Gegenstand: Tréger (Balken) aus Vollholz mit siner Bekleidung aus / I s . sumpter Stog it Stodorett
“PROMAXON-Typ A"-Brandschutzbauplatten der Fauer- ©/ |G d; ol S) se F 60 bzw. F 90 gemal DIN 4102 2: 1977- ug [1] v _ _l —’_{
F 90 bei relseit =18 | o = | b
chung =100 > > >
=18 =18 <& & ‘
=172 1 | |
Tabelle 1: Zusammenstellung der Kennwerte der wesentlichen Bauprodukte DN - R |
Brettsperrholzelement/ . . ;
Bauprodukt/ Dicke Rohdichte Bauaufsichtliche Tragkanstruktion Bekleidung Feusrwiderstand |  Abschnitt
ggf. Verwendbarkeitsnachweis | (NennmaBi) (N[eknl;lw?]r‘l) Ben:%u;ng abgehangte BeKleidung mit schallent-
[mm] a/m nac koppelten Direktabhéngern, einen
_ Typ BBS 125 gedammten Zwischenhohlraum,
gg:dﬁchiurzgﬁt’;:&fggmg Element 100 58 siner Holzlattung und daran einlagig FE0-8 422
-P g 18 900 + 10% nichtbrennbar befestigtd = 12,5 mm dicke
rung Nr. 0749-CPR-06/215- GKF-Platten
X Typ BBS 125 direkte, einlagige Bekleidung mit |
Vollholzbalken 2100 mm x 200 mm Element 140 5s d = 12,5 mm dicken GKF-Platten
Sortierklasse $10, C24, geho- - z 480 normalentflammbar Typ BBS 125
belt/gefast nach EN 15407 Element 150 5s B
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Herstellerspezifische Nachweise

Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis flir hochfeuerhemmende Bauteile
(Bauprodukt)

Tabelle A1/ 2 Tragende, ral bschiieBende Ti onsiruldion REI 60 (hochfeuerhemmend) unter Verwendung von FERMACELL Gipsfaser-Platten mit K260 Brandschulzbe-
kleidung in Verbindung mit einem Wirmedammverbundsystem

M FPA LelpZ|g GmbH Wandseite A Tragkonstruktion / Démmschicht ‘ Wandseite B
Pruf-, Oberwachungs- und Zertifizierungsstelle fir B X | Beplankung / Bekieidung gemak
eplankung / Bekleidung geman Pl g / Be g g
Baustofls, Bauprodukts und Bausysteme Abschnitt 2.1.12 | Tragkonstruktion geman Gefachd&mmung Abschnitt 2.1.17)
E . Mindkstdicke von
Dipl+Ing. Michwel Juknat Mindesidicke von | | I
|
-. Arbetagnppe 3.2 Bl von Baustsnund WDVS" Gi;g;geﬂg’fa%en | Rﬁi‘;ﬁ;ﬁ;ﬂ;’: m’ ; zul. Spannung Dicke | Art | FERMACELL Gipsfaser-Platten
Dipl-ing. H. Fisenisng) N . |
Toloon +40 {0} 341, 9682.153 d2 di b xh[mmx mm]/ e [NIMM?) h di ‘ dz d
fachkanck@ sz de [rm) [mm] | a [mm] o [mm] [mm] [mm] [mm]
T
‘ \ 15 ‘ 18
| =60 x> 100/ |
- > El 18 18
] i i 60 125 Cens <25 ‘ 100 ‘ | |
Aligemeines b tliches Priifz ] | | | 125 | 128 | 128
Nr. P-SACO02/111-320 1) Wirmeddmmverbundsystem (WDVS) als ,StoTherm Classic L" gemals Abschnitt 2.1.1
vom 3. November 2018 2)  optional kann unler der Beplankung / Bekleidung bzw. divekt auf der Tragkenstruktion eine Holzwerkstofiplatie gemal Abschnitt 2.1.2 undioder eine zusatzliche Unterkanstruklion (Holzlatiung) gemas
1. Ausfertigung Abschnilt 2.1.3 angeardnet werden
— —_ — — 3)  gemal Abschnitt 2.1.4
! |
Gegenstand: Tragende, i de Ti jon mit einem Holzstan- EORRTRARER o WOVS (Stalmwole-Lamelle)
darwerk und  einer i K260 i aus

ALY XYy
7, Beplankung / Baklaldung

- optionak

- Holzwerkstofipiafie

FERMACELL Gipsfaser-Platten der Feuerwiderstandskiasse REI 80 in Vertin-
dung mit einer KaB0-Brandschutzbekleidung bei einseitiger Brandheanspru-
chung gemai DIN EN 13501-2: 2018-12[1].

Grundlage fr die Anforderungen des Brandschutzes bidet die Richtlinie ober
Bauteile in

Nicht mit F-60 B

Troghonstruktion
Diimmung

verwechseln!

- ausiitzlicha Untadionsiriion
- Hioiz- oder Metal-UK

an
Halzbauweise — M-HFHHolzR (2004-07) [2).

entsprechend: Land

| T i for  das
Nordrhein-\Westfalen (VV T8 NRW) und der Aniage Auggabe Juni 2019
Teil C3, Ifd. Nr. C 3.21 — Hochfeuerhemmenda Bauteile, deren tragende, aus-
steifende und raumabschlieBende Teile aus Holz oder Holzwerkstoffen beste-
hen und die afiseitig eine L irk Beklei aus
i und Dx aus

Beplankung / Beklaldung

(
nichtbrennbaren Baustofien haben
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Herstellerspezifische Nachweise

Nachweis der
raumabschlief3enden
Funktion ist damit
noch nicht erbracht!

herstellerspezifische Nachweise DoP / ETA

(Ausblick pr. EN 1995-1-2:

Abbrandrate nach DoP basierend auf ETA

‘ Decken | [ Winde
| vEnmy sy | L s | umawmiuen | |
Brandschutz
:Erandvarhaltzn i o v * + v
2 42;:;3 teile autier ‘ ';{']‘;’f:"g;'f der Kommission | &\ iiasse D-52,d0 A) Ausgeprigtes Abfallen B) Kein Abfallen der C) Unsignifikantes Abfallen
Feuerwiderstand _ der Kohleschicht Kohleschicht der Kohleschicht
Abbrandrate [ EN 198512 C 0.7 mmmin > N
N oY
-~ = I!
. \{%M TR
2 |Brandschutz “‘:‘g N Pl %‘
Brandverhalten rua] g = (
Brettschichtholzprodukte Entscheidung der Mittelwert der Rohdichte von iy P = §
Kommission Holz = 380 kg/m* "
2005/610/EC Euroklasse D-s2, d0
Feuerwiderstand
. , = Anfinglich (un)geschiizt:
Konstruktionen mit gepriiftem . . S .
Feuerwiderstand EN 13501-2 Anhang 4 Abbrandphase 1 Anﬁingl.lch ung eschiitz: Anﬁmgllc}.jlungasc]mlzt.
Abbrandphase 2 Nur eine Phase Nur eine Phase
Abbrandrate Y Decke/Dach Wand Abbrandghase 3
- Abbrand der Decklage EAD 130005-00-0304 ( 0,65 mm/min | 0,63 mm/min
_ Abbrand von mehr Lagen als 13 mm/min© | 0:86 mm/min | Zusammengesetztes Holzprodult | | Vdllholzproduls ‘ | Vollholz mit hdherem Abbrand
der Decklage \
e —
“stepped model” “standard model” B, =1.2-8,-k,
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Herstellerspezifische Nachweise

herstellerspezifische Nachweise DoP / ETA

Geprtfte Deckenaufbauten in ETA — Bertcksichtigung Raumabschluss

geman EN 520, p = 800 kg/m®

3.9 mm x 35 mm mit
a=75/150 mm
(Rand/Mitte)
Reihenabstand 625 mm

40-20-20-20-40

Beplankung auf der dem Feuer Befestigung BSP Element Priiflast | Gepriifte | Klassifi-
ausgesetzien Seite Spann- zierung
weite
Bezeichnung und | [kN/m7] [m] b==a
Aufbau [mm]
- - CLT 140 C5s 5 5 REI 60
40-20-20-20-40
12,5 mm Gipsplatte Typ DF Schnellbauschrauben CLT 100 C3s 0,6 5 REI 60
gemalt EM 520, p = 800 kg/m* 3,9 mm x 35 mm mit
a =75/150 mm 30-40-30
(Rand/Mitte)
Reihenabstand 625 mm
Beplankung auf der dem Feuer Befestigung BSP Element Priiflast | Gepriifte | Klassifi-
ausgesetzten Seite Spann- zierung
weite
Bezeichnung und | [kN/m?] [m] b==a
Aufbau [mm]
- - CLT 160 C5s G 5 REI S0
40-20-40-20-40
12,5 mm Gipsplatte Typ DF Schnellbauschrauben CLT 140 C5s — 5 El S0

Dr.-Ing. Norman Werther | Bauzentrum Miinchen 17.11.2021 | Nachweismdglichkeiten des Feuerwiderstandes im Holzbau

Temperatur [°C]

1000
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Einzelfallentscheidungen

Zustimmung im Einzelfall (ZiE) und vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG)

* Antrag bei der fur den Bauort zustandigen Landesstelle -

* Antragsformular mit

- Beschreibung des Antragsgegenstandes (z.B. zeichnerisch)

— Angabe der bauordnungsrechtlichen Anforderungen, die der Antragsgegenstand
erfullen muss (z.B. Feuerwiderstandsklasse)

und i
ntragsteliersider Antragstelienin

- Beschreibung der wesentlichen Abweichungen von TB / abZ / aBG / abP bzw.
Abgrenzung als Neuentwicklung o i | [ e

+ ggof. Gutachterliche Stellungnahme, Prifberichte, zugrundeliegende Dokumente

* ggf. Angabe Uber bereits erteilte Zustimmungen im Einzelfall/'vorhabenbezogene ]
Bauartgenehmigungen mit dem gleichen Antragsgegenstand unter Angabe des keine Angst!
Aktenzeichens frihzeitig einleiten!

* Quelle: DIBt
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TUTI

Technische Regeln zum brandschutztechnischen Nachweis
von Holzbauteilen
Normen v  Normen-Management v  Fortbildung ¥  Themen v  Fachgebiete v

Alle Suchbereiche v DIN EN 1995-1-2

www.beuth.de

DIN 4102-4:2016-05

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 4: Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile
und Sonderbauteile

DIN EN 1995-1-2:2010-12

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fur den
Brandfall; Deutsche Fassung EN 1995-1-2:2004 + AC:2009

DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2:
Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fir den Brandfall

Dr.-Ing. Norman Werther | Bauzentrum Miinchen 17.11.2021 | Nachweismdglichkeiten des Feuerwiderstandes im Holzbau 15
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Bauteilnachweise fur den Holzbau nach DIN 4102-4

DEUTSCHE NORM Mai 2016

DIN 4102-4

O
Z

ICS 13.220.50; 91.060.01; 91.100.01 Ersatz fir
DIN 4102-4:1994-03,
DIN 4102-4/41:2004-11 und
DIN 4102-22:2004-11

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Teil 4: Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe,
Bauteile und Sonderbauteile

Fire behaviour of building materials and building components —
Part 4: Synopsis and application of classified building materials, components and special
components

Comportement au feu des matériaux et composants de construction —
Partie 4: Tableau synoptique et application des matériaux, composants et composants
spéciaux de construction classifiés

Aktuelle Ausgabe 2016-05
Baustoffklassifikation

Klassifizierung nach DIN 4102-2 — F-Klassen
bekleidete Holzbauteile (Stltzen, Trager)

Waéande und Decken in Holztafelbauart,
Holzbalkendecken sowie Dacher

tragende, nichtraumabschlieRende Wande
nichttragende, raumabschlielRende Wande
tragende, raumabschliel3ende Wande
tragende, raumabschliel3ende Decken

Dr.-Ing. Norman Werther | Bauzentrum Miinchen 17.11.2021 | Nachweismdglichkeiten des Feuerwiderstandes im Holzbau
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Brandverhalten / Baustoffklasse nach DIN 4102-4

4.3 Klassifizierte brennbare Baustoffe

4.3.2 normalentflammbare Baustoffe, Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1

(1) Kunstharzmértel (Dispersions-Klebemdrtel) d < 3 mm.

(2) Holz, mit einer Rohdichte =400 kg/m3 und einer Dicke f>2mm oder mit einer Rohdichte von
> 230 kg/m? und einer Dicke 5 mm <t < 22 mm.

(3) Rohre und Formstiicke aus

— weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) nach DIN 8061 mit Wanddicke (Nennmaf) > 3,2 mm;

— Polypropylen (PP) nach DIN 8078;

— Polyethylen hoher Dichte (PE-HD) nach DIN 8075.

Dr.-Ing. Norman Werther | Bauzentrum Miinchen 17.11.2021 | Nachweismdglichkeiten des Feuerwiderstandes im Holzbau
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Exkurs - Brandverhalten / Euroklasse

Ist die Brennbarkeit geklebter
Massivholzprodukte anders
als bei Vollholz?

432  normalentflammbare Baustoffe, Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1

(2) Holz, mit einer Rohdichte >400kg/m® und einer Dicke t>2mm oder mit einer Rohdichte von
=230 kg/m?® und einer Dicke 5 mm < ¢ < 22 mm.

Brandverhaltensklassen fiir Bauholzprodukte (')

. Mindestdichte (%) Minimale Gesamidicke Klasse (%)
Produktdetails (kg/m’) ‘ (mm) (auBer B«)di:r‘\h:ldgci
Bauholz Visuell und maschi- 350 22 D-s2, d0
nell sortiertes  Bau-
holz mit rechtwinkli-
gem Quearertnite fona )
siigl, | BRANDVERHALTENSKLASSEN FUR BRETTSCHICHTHOLZ (')
anders
oder
Querse l]?l;:d;;?hgm- Mindestgesamt-
Material Produktdetails . ; indest- dicke Klasse (%)
ichte ()
fkg/m?) )
Brettschichtholz Brettschichtholzprodukte gemifl 380 40 D-s2, d0
EN 14080

Brandverhaltensklassen fiir Brettsperrholzprodukte und Furnierschichtholzprodukte fiir Winde
und Decken

Vollholz- und Massivholzprodukte
werden als normalentflammbarer

Durchschnirtliche
Produkt (1) Produktbeschreibung Mindestdichte (%)
(kg/m?)

Mindestgesamtdicke

(mm) Klasse ()

Baustoff eingestuft. Verklebung dndert s Il I A
. . 16351 gilt
nicht die Baustoffklasse. :

Furnierschichtholzprodukre,  fiir | Mindest-Furnierdicke von 400 18 D-s2, dO (%
die die harmonisierte  Norm | 3 mm
EN 14374 gilt
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TUTI

Bauteilnachweise fur den Holzbau nach DIN 4102-4

Lineare Holzbauteile

Tabelle 8.1 — Bekleidete Holzbauteile aus Voll- oder Brettschichtholz

Konstruktior rkmale bei
biege-, druck- oder Bauteil E
- . . . (Ausfuhrung bei 4-seitiger
. [Ausfuhlrung bei }satlge-r Bekladl-mg} B_ekleidung)
1-lagige Bekleidung | 2-lagige Bekleidung Bekleidung
@
Zeile q i
=4 =] R
e
Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18180 mit 5
geschiossener Flache (Zeile 1.1.1), Holzwerkstoffplatten | eUerwiderstandsklasse-Benennung
oder Bretter (Zeilen 1.1.2 bis 1.1.5) F 30 F 60
1 Mindestdicke 4 der Bekleidung bei
11 Balken, Stitzen und Zuggliedern
(Ausfiihrungs-Schemaskizzen 1 und 2)
bei Verwendung von
1.1.1 | Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18180 mm 125 2x125
Fumiersperrholz nach DIN EN 13986 in Verbindung
1.1.2 | mit DIN EN 636 und DIN 20000-1 aus Holzarten mm 19
auller Buche
113 Fumiersperholz nach DIN EN 13986 in Verbindung mm 15
o mit DIN EN 636 und DIN 20000-1 aus Buche
Spanplatten oder OSB nach DIN EN 13986 in
1.1.4 | Verbindung mit DIN EN 312 bzw. DIN EN 300 und mm 19
DIN 20000-12
1.1.5 | gespundeten Brettern aus Nadelholz nach DIN 4072 mm 24
12 Stiitzen {Ausfihrungs-Schemaskizze 3)
bei Verwendung von Gips-Wandbauplatten nach mm 50 50
DIN EN 12859 mit Rohdichten von o= 600 kg/m?
? Bai 1 Holz: 1 darf die Mi um 10 % verringert werden

3-seitige und 4-seitige Brandbeanspruchung

ergdnzende Regelungen fiur unbekleidete
Holzbauteile fir den Nachweis nach
DIN EN 1995-1-2

bekleidete Bauteile nach Tabelle 8.1 nur bis F 60
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TUTI

Bauteilnachweise fur den Holzbau nach DIN 4102-4

Lineare Holzbauteile

Tabelle 8.1 — Bekleidete Holzbauteile aus Voll- oder Brettschichtholz

Ko « 3-seitige und 4-seitige Brandbeanspruchung

druckbeanspruchten Bauteilen
(Ausfuhrung bei 4-seitiger
Bekleidung)

biege-, druck- oder zugbeanspruchten Bautsilen
(Ausfiihrung bei 3-seitiger Bekleidung)

1-lagige Bekleidung | 2-lagige Bekleidung

« erganzende Regelungen flr unbekleidete

0]
-l ?fi Holzbauteile fur den Nachweis nach
iy DIN EN 1995-1-2

Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18180 mit
geschlossener Flache (Zeile 1.1.1), Holzwerkstoffplatten
oder Bretter (Zeilen 1.1.2 bis 1.1.5) F 30 F 60

T [Mindesticke  der Boklidung b * bekleidete Bauteile nach Tabelle 8.1 nur bis F 60

11 Balken, Stitzen und Zuggliedern
(Ausfiihrungs-Schemaskizzen 1 und 2)

Feuerwiderstandsklasse-Benennung

bei Verwendung von

1.1.1 | Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18130 mm 125 2x125
Fumiersperrholz nach DIN EN 13986 in Verbindung
1.1.2 | mit DIN EN 636 und DIN 20000-1 aus Holzarten mm 19

auller Buche
113 Fumiersperholz nach DIN EN 13986 in Verbindung

Fur den Nachweis weiterfihrender Anforderungen an den

mit DIN EN 636 und DIN 20000-1 aus Buche mm 15 . .. 0
Spanpiatien dor 058 nach DIN EN 13905 i Feuerwiderstand kdnnen die Regelungen der DIN EN
1.1.4 | Verbindung mit DIN EN 312 bzw. DIN EN 300 und mm 19
DIN 20000-12
1.1.5 | gespundeten Brettern aus Nadelholz nach DIN 4072 mm 24 1 99 5 1 2 an g eWe n d et We rd e n *
12 Stiitzen {Ausfihrungs-Schemaskizze 3)
bei Verwendung von Gips-Wandbauplatten nach 50 50
DIN EN 12859 mit Rohdichten von o = 600 kg/m? mm
Bei schwerer 1 Holl 1 darf die Mi um 10 % verringert werden
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Bauteilnachweise fur den Holzbau nach DIN 4102-4

Tragende Raumabschliel3ende Wande

Tabelle 10.6 — Raumabschliefende2 Wande in Holztafelbauart

Tabelle 10.8 — RaumabschlieBende® AuBenwénde in Holztafelbauart F 60-B

Kenstruktionsmerkmale Helzrippen Eleplankyng[en] und Dammschicht
Bekleidungien)
Mindest-
Mindestdicke von - roh "
dicke dichte dicke .
_ Ausnutzungs- | Holzwerk- euer-
Zeile |Abkii M::::;:l_ grad nach stoffplatten Fer:JeIrZ- ;"I" wider-
trzungen: Gleichun: Mindest- | ST i o -
ME  Mineralwolle nach 10.5.2 o 9 thdichlze platten | YO0 Mineralwolle | L | stands
WW  Holzwolle-Platten (GKF) platten | klasse
2= 600 kgim?)
mach 10.5.4 nach 10.5.5
by ®dy ay dy dy D i D
mm = mm mm mm mm kgim® mm
1 1.0 13¢ 80 30
2 1.0 43¢ 40 50
3 0.5 E 60 100 F 308
4 1.0 13¢ 25
5 0.5 s 50
8 40 = 80° 1.0 2 =188 80 30
7 1.0 60 50
2 x 189 S
8 05 1928 a0 100
8 0.5 1% 50
10 [F] 2« 18" 100 100
1 0.2 2 10f 75
14 0.5 13 12,58 80 50
15 0.2 8 12,58 20 100
186 40 = 80° 05 13 12,58 50
17 0.2 8 12,58 50
18 0.2 2% 18 15h 80 50
19 0.2 19 1gh 100 100
PDrzeln er | Bauzentruim Miinchen 17.1122021 | Nachweis

Konstruktionsmerk- Holz- IE:i?e-sielfr:?eb:-lu}nr?a(i '1';'159;' Dammschicht nach Aulen-Beplankung oder
male rippen aus - 10.5.5 aus —Bekleidung nach 10.5.4 aus
Holzwerk: Brettern Putz auf
- Feuer- oder Holz- | Faser- Holz-
2 smffplatben schutz- N Holz- | werkstoff- | zement | wolle-
= {Mindest- Minerahwolle wolle- | e it
5 N platten platten mi - Platten
~ . nach rehdichte GKF Platten = latte >
Abkiirzungen: 1052 | p=600 kgm’) ( 1 s platten z
MF  Mineralwolle un:l 600 kgfm3 25 mm
WW Holzwolleplatten 10.5.3 Mindest-
o Mindestdicke _ roh- " Mindestdicke
dicke - dicke
dichte
dz da d3 I ) n g dg dy
mm mm mm mm kgn'l'l'l: mm mm mm mm
1 22 12,5 80 100 13
2| 22 12.5 50 13
3 = 125 | 125 80 100 [Ed
4 o 1 125 [ 125 50 [Ed
I - MA@l | e 22 12.5 80 100 f
B = - £ 22 12.5 50 B
T : 125 | 125 80 100 a8
g < 125 | 125 50 g
] Eo 22 125 | 80 30 15"
10 o e 22 12.5 40 50 157
x e 22 12.5 35 15°
- 125 | 125 80 30 15°
: 15°
- 15°
15°
- - - - 15-
Tabellarischer Nachweis der Tragfahigkeit
15°
nd des Raumabschlusses in einem Schritt | [l
21



TUTI

Bauteilnachweise fur den Holzbau nach DIN 4102-4

Deckenkonstruktionen in Holztafelbauweise

Tabelle 10.11 — Decken in Holztafelbauart mit brandschutztechnisch notwendiger Dammschicht

A Aktuell nur wenige praktisch relevante

5

’fw e tun o enan Aufbauten fiur den modernen Holzbau

dy

AN

1
2 >
L k ___3 3 Holzrippe
AN T__ I:. 4 (brandschutztechnisch) notwendige Dammschicht I
K mit Befestigung nach 10.7.4 h d
““5 5 untere Beplankung cder Bekleidung VO r an e n .

b b "xﬁ 8 Bekleidung

o N * begrenzte Variabilitat der Aufbauten,

dr

=3 -%g;_a
Ll

e
Unhere_ Beplankung oder Dammschicht oder schwimmender Fukboden 3
Bekleidung nach 10.7.3 h10.7.4 Schalung h10.7.5 £ - .
nach : Materialien
Holz-
@ 1n;_;_h2 s':::fz"::hrg;. Feuerschutz-| Zul. Min:r::m:lle Hol:vuvser‘k- sc[:l;ii::lrll;it Méiir:l, :::;__ Gi g H =
3 it ST | soam iofplatien L™ o | piaen, | T | 3 « eingeschrankter Auslastungsgrad
500 kgfm3 (GKF) weite Mindest. E|]r:lllk_p_a 10 kg.‘ma Guss- | Brettern g
alm’ asphalt P::I:;ﬁ ]
:Idelsnl- Mindestdicke dicke d:z:;e Mé’;:::" Mindestdicke z s kelne Umfang“Chen LOSl.Ingen fUI’ a”e
e
r:te d d | 4y ! D o dy dy ds ds ds L% .
N I e e I I e I I A P Feuerwiderstandsklassen
1 183 625 a0 30 13t 15° 20
[2] a0 167 625 80 30 120 158 16 F30-8
[2] 183 625 80 30 13F 15° 0.5 . . I
a FERFEN I I T T zuktinftige DIN 4102-4 Al enthalt
(5| 40 125+ 125 | 500 80 a0 1zb 30° 25 F 80-8 . .
o seies] w0 | [ [ @ | e deutliche Erweiterungen

3 Ersetzbar durch

a) 213 mm dicke Holzwerkstoffplatten (untere Lage) + 8,5 mm dicke GKB- oder GKF-Platten (raumseitige Lage) oder
> 12,5 mm dicke Feuerschutzplatten (GKF) mit siner Spannweite [ = 500 m
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Bauteilnachweise fur den Holzbau nach DIN 4102-4

Ausblick E DIN 4102-4 Al (2022)

TUTI

» ganzheitliche Nachweise bis F 90

« praxisrelevante Materialien und Aufbauten

« Wande / Decken in Holzbauweise

— Massivholzbauweise

Tabelle 10.15 — Tragende raumabschlieffende Winde in Hol: 1k t mit Holzf: ffe
Holzrippen Bekleidung(en) Dimmschicht
) i Mindest-
Mindestdicke von
dicke | dichte
Feuer-
Feuerschutz-
. Ausnutzungs- Holzwerk wider-
Konstruktionsmerkmale Mindestmatie grad nach stoffplatten platten (GKF) Bau- Holzfaser stands-
Zeile nach 10.3.2.2 10.1) X oder platten .
(1o0. Gipsk (GKE) (WF) Klasse -
2600 kg/m® platten (GF) Benen-
nun;
nach 10.3.13 nach 10,314 s
byxd; & dy dyfd3 ds D P
mm x mm mm mm mm mm kg/m?
1 60 x 1607 1 13 — — 160 50
2 60 x 80 0.8 — 15¢ — 80 45
3 60 x 802 0.8 12 12,50 - 80 45 F30-B
4 60 x 100% 1 — 12,58 — 100 43
5 60 x 1002 1 12 — 12,5 80 43
6 60 x 1009 08 12 — 155 100 50
7 60 x 1407 1 15 18 — 140 45
F60-B
8 60 x 1004 0.8 12 1=+ 100 30
9 60 x 1400 1 — 18+18 — 140 45 Fo0-B

— Holztafeln mit Achsmalf3 bis 835 mm,
Anpassung auf aktuelle Holzwerkstoffdicken

P Anstelle von 12,5 mm dicken GKF-Platten oder GF-Platten diirfen auch GKB-Platten mit d > 18 mm oderd = 2 x 9.5 mm verwendst werden.

Bei nichtiragenden Wanden kann by aufbis zu 40 mm reduziert werden.

¢ Anstelle von 15 mm dicken GKF-Flatten oder GF-Platten dirfen auch 12,5 mm dicke GKF-Platten oder GF-Platten in Verbindung mit = 9,5 mm dicken GKB-Platten oder GF-Platten

wverwendet werden.

Der Achabstand der Stander darf auf bis zu 835 mm erhght werden.

Die masimale Spannweite der Platte muss nach DIN 18181:2008-10 bei Langsbefestigung < 625 mm und bei Querbefestigung < 750 mm betragen

— Wande mit mechanischer Beanspruchung (M)

— FulRbodenaufbauten, biogenen Dammstoffe

Dr.-Ing. Norman Werther | Bauzentrum Miinchen 17.11.2021 | Nachweismdglichkeiten des Feuerwiderstandes im Holzbau
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Bauteilnachweise fur den Holzbau nach DIN 4102-4

Ausblick E DIN 4102-4 Al (2022)

Dr.-Ing.

ganzheitliche Nachweise bis F 90

Tabelle 10.33 — Raumhbschlief:‘sende Decken aus Massivholzelementen?, Nachweis von der

Tabelle 10.25 — Decken in Holztafelbauart oder Holzbalkendecken mit brandschutztechnisch notwendiger Dimmschicht
= L s

RSN P . egende

= —@W AR = 1 i Estrich oder

77z
[
<R Wt PvaY 2 obere Bekleidung oder Schalung
sy i Wal = A i K3 3 Holzrippe
1 7 S 4 brandschutztechnisch notwendige Dimmschicht mit Befestigung nach
| g
b b G 10423
e e <1 o b 5 untere Bekleidung
Holz- Obere
rippen Untere Bekleidung Notwendige Dammschicht | Schalun Estrich oder
nach nach 10.4.1.3 nach 10.4.2.3 gnach Fufboden nach 10.4.2.4 aus
104.2.2 10413
Holwer aus Dammschicht aus Holz-
kstoff- | mit Feuerschutz- a1 aus Mineral-wolle- H“‘;‘”" Mineralwolle Mg?191' ":‘;"
. © . ips off- .
platten | platten (GKF) oder Platten oder - (MW) oder Blih- * Gips-
. -~ ipstasen-pintion | S Matten stoffplat der oder | platten, | HE
= weite ten mit P Guss- | Brettern
% =600 (GE) Mw)
N kg/m3 P2600 | Rondichtenach | Asphalt | oder
kg/m 10.4.2.4 (4) Parkett
Mind, Mindest- Mind, g
indest Mindestdicke roh- indest Mindestdicke 3
breite dicke -dicke £
dichte 2
b d d d; ! D o ds dy ds ds ds -
mm mm mm mm mm mm kg/m® mm mm mm mm mm
7 - 125+125 500 60 30 130 15°¢ 20 — —
@
8 10 — 125+125 500 60 30 130 30d — 25 — =
=
9 — 125+125 500 60 30 130 15¢ — _ 18°
10 1008 - 258 416 100 30 22 15°¢ 30 — — -
1 1008 — 258 416 100 30 22 300 — st — 2
4
12 1008 - 258 416 100 30 22 15¢ — — 25¢

Unterseite
Bekleidung der Unterseite Mindestdicke | Feuerwider-
Mindestdicke von Feuerschutzplatten (GKF) b Brettstapel- | standsklasse-
oder Gipsfaserplatten (GF) Mindestdicke und Benennung
Brettsperrholz | Brettschicht-
1. Lage 2. Lage in mm holz-
elemente
Dicke in mm Dicke in mm .
in mm
80 80 F30-B
170 120 F60-B
60 60 F30-B
125 — 140 110 F60-B
220 150 F90-B
50 50 F30-B
15 — 120 110 F 60-B
200 150 F90-B
40 40 F30-B
18 — 110 100 F60-B
190 140 F90-B
80 80 F60-B
125 125
160 120 F90-B
60 60 F60-B
15 15
140 110 F90-B
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Bauteilnachweise fur den Holzbau nach DIN 4102-4

Ausblick E DIN 4102-4 A1 (2022)
* Ausbildung von Bauteil- und
Elementfugen

« Ausflhrungsdetails fur Einbauten,
Leibungsbekleidung, Sockelausfiihrung

TUTI

Zeile Variante Maginahme / Ausfithrung in Ort und Manahme
der Kontaktfliche 4duflere Abdichtung
Ausfithrung mit Fuge der Breite s in der Kontaktflache, (Bild X, Y)
0<s<30mm
1 dicht keine Maffnahme notwendig keine Mafnahme
gestofRen notwendig
$<0,5mm
2 05mme<s< keine Maffnahme notwendig brandabgewandte
2mm Seite ¢
a), b), ), d) oder e)
3 s<5mm Dichtungsstreifen aus mindestens brandzugewandte
normalentflammbarem Dammstoff, Seite
p =50 kg/m® im unkomprimierten Zustand * | a), b) oder c)
4 s<15mm Dichtungsstreifen /Schallddmmlager brandzugewandte
mindestens normalentflammbar, Seite
p =200 kg/m® oder Brandschutz a), b) oder c)
Fugendichtmasse
5 s<30mm Dichtungsstreifen aus nichtbrennbarem keine zusitzliche
Mineralwolle-Dammstoffen, Schmelzpunkt > | Manahme
1000°C, p = 30 kg/m® im unkomprimierten | erforderlich

Zustand *

Mafnahmen zur aufenseitigen Abdichtung im Bereich von Fugen und Keh

a)
b)
o

d)
e)

Verspachtelung;

Brandschutzdichtmasse;
vollstindige Abdeckung mit der Bekleidung der flichigen Bauteile

Fubodenaufbau;

dauerelastische Verfugung oder

luftdichte Abklebung.
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TUTI

Bauteilnachweise fur den Holzbau nach DIN EN 1995-1-2

D

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

DIN EN 1995-1-2

O
P

=

ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.20 Ersatz fir
DIN EN 1885-1-2:2006-10 und
DIN EN 1905-1-2
Berichtigung 1:2008-02

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten -
Teil 1-2: Allgemeine Regeln -

Tragwerksbemessung fiir den Brandfall;

Deutsche Fassung EN 1995-1-2:2004 + AC:2009

Eurocode 5: Design of timber structures —

Part 1-2: General —

Structural fire design;

German version EN 1995-1-2:2004 + AC:2009

Eurocode 5: Conception et calcul des structures en bois —
Partie 1-2: Généralités —

Calcul des structures au feu;

Version allemande EN 1995-1-2:2004 + AC:2009

Aktuelle Ausgabe 2010

Nachweis flr tragende Holzbauteile,
Verbindungen, Holztafelelementen,
Raumabschluss

R(EI) Nachweis

Einfluss von Bekleidungen und
Schutzmalinahmen berticksichtigt

Moderne Baumaterialien wie Brettsperrholz oder
Stegtrager nicht explizit erfasst
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Info:

Eurocode — R, E, | Klassen .ru.rl
DIN 4102 - F Klassen R I
DI N EN 1995-1-2 Ubersetzungstabelle in VVTBs /rrrm

Nachweis des Feuerwiderstandes fur Holzbauteile beziiglich ihrer Tragfahigkeit h
und/oder dem Raumabschluss analog zur Philosophie der Eurocodes:

Tragfahigkeit (R)

4

!

g Raumabschluss (E)

' E \ //j iL
Einwirkung < Widerstand s -
il

| |
Eai<Rai 1 Ousi< Ocritasi 1 treqni < la
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EN 1995-1-2
Kap.3

Abbrand und Erwarmung von Holzbauteilen
« pyrolytische Zersetzung unter Brandeinwirkung
* Abbrand und Erwé&rmung abhangig von:
— Materialitat (Holzart, Holzwerkstoffart)\
— Beanspruchungszeit
— Anzahl beanspruchte Seiten
— Art der SchutzmalRBnahmen
— Dicke, Rohdichte (Holzwerkstoffe)

— Temperaturzeitfunktion _

400

o
o
o)
£ o
— O
X o
L=
o W
pa
(@)

bertcksichtigt

— Ausrichtung, Aufbau (Verklebung), Zusammensetzung,
Holzfeuchte, Messverfahren, Atmosphare

» Abbrandgrenze mit 300°C Isotherme gleich gesetzt
Holzkohle

Abbrandgrenze
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Abbrand und Restquerschnitt

Holzbauteile mit geschiitzten Oberflachen

« Bekleidungen weisen verschiedenen Schutzzustande
fur die Holzbauteile im Brandfall auf
— Beginn des Abbrands wird verzogert
— Reduktion des Abbrands bis zum Zeitpunkt des
vollstandigen Versagens der Bekleidung

* Schutzfunktion von Bekleidungen nach
DIN EN 13381-7 ermittelbar (Beginn des Abbrandes,
Abbrandrate bis zum Versagen der Bekleidung,
Versagenszeit der Bekleidung)

* Bisherin DIN EN 1995-1-2 nur Bekleidungen aus Holz-
und Holzwerkstoffen, Gips oder Steinwolle erfasst (t.)
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TUT
Abbrand und Restquerschnitt

Holzbauteile mit geschuiitzten Oberflachen (Bekleidung)

40

w
o

Abbrandtiefe
A%
(e ]

-
o

ten t ta Zeit
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Abbrand und Restquerschnitt 1-
dchar = Zldchar

Holzbauteile mit geschuiitzten Oberflachen (Bekleidung)

1:ch
Zeitdauer bis zum Beginn

des Abbrandes der zu
schiitzenden Bauteile

40

konsolidierte
Abbrandrate
nach Versagen
der Bekleidung t;
Versagenszeitpunkt der

(&%)
(]
1
<
S

25 mm P

Abbrandtiefe
A%
(e ]

erhohte Schutzbekleidung
Abbrandrate
10
. ta
- abgeminderte Abbrandrate, Zeitpunkt, zu dem die
bis Bekleidung abgefallen Abbrandrate wieder den
0 : : normalen Wert annimmt

kein Abbrand fecp ts ta Zeit
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Einfluss Verklebung

Ausblick pr. EN 1995-1-2: (2025)
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pr. EN 1995-1-2: m

5.5.2 Bond line integrity for surface bondings

EI nﬂ uss Verkle bu ng (1) <REQ> For structural members with surface bondings the [[ prENK;Ls?:'l'z }]

Ausblick pr. EN 1995-1-2: (2025) bond line integrity in fire for the required time t,, of fire Kap. 7
resistance shall be considered in the design. '

. [ konst. lin. Abbrand ] / A \ s _[ Stufenmodell }_
T Q™SS | - i/
L2 A /,// ..
. /,
£ <
- 5
N IR I
P
t tn taz Liz t
kein Einfluss der Verklebung @ = Einfluss der Verklebung vorhanden
(bond line integrity maintained) (bond line integrity not maintained)

abhéngig vom Produkt und Orientierung
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TUTI

Nachweis der Tragfahigkeit fur Bauteile in Holzbauweise
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Nachweis der Tragfahigkeit

Methode mit reduziertem Querschnitt
(Zukunftig Methode mit effektivem Querschnitt)

Schritt 1:
Reduktion des Ausgangsquerschnitts um den Abbrand

= verbleibender Restquerschnitt

char n— ,Bn

Schnitt 2:

Reduktion des Restquerschnitts um den Bereich ohne
Festigkeit und Steifigkeit (d,) - ZSL

= ideeller Querschnitt

Schritt 3:
Nachweis der Tragfahigkeit auf Basis
der DIN EN 1995-1-1 fiir Querschnitt aus Schritt 2

TUTI

EN 1995-1-2
Kap.4.2.2
2 p
“ Y

J dchar.n

Ausgangsquerschnitt
verbleibender Restquerschnitt
ideeller Restquerschnitt

dcharn Abbrandtiefe

1
2
3
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Nachweis der Tragfahigkeit

Methode mit reduziertem Querschnitt

keine zeitliche
Anwendungsgrenze !!!

Schnitt 2: 1 Ausgangsquerschnitt
Reduktion des Restquerschnitts um den Bereich ohne 2 verbleibender Restquerschnitt
Festigkeit und Steifigkeit (d,) - ZSL = . 3 ideeller Restquerschnit

) dg ler Rest d R ('ttO) [ def = dcharn + Ko - do ] denar n Abbrandtiefe
— ldeelier kestquerschni d, ideelle Abbrandtiefe

dy=7mm fur Stiitzen und Trdger nach | 4,  schicht ohne Festigkeit/Steifigkeit
EN 1995-1-2, !zukiinftige Anpassung! | *o Koeffizient
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Nachweis der Tragfahigkeit

Methode mit reduziertem Querschnitt

|
J dIchar.n

f20
fafi = Kmod,fi o
Schritt 3: -

Nachweis der Tragfahigkeit auf Basis
der DIN EN 1995-1-1 fur Querschnitt aus Schritt 2
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EN 1995-1-2
Kap.4.2.2

1 Ausgangsquerschnitt
2 verbleibender Restquerschnitt
3 ideeller Restquerschnitt

dcharn Abbrandtiefe

di  ideelle Abbrandtiefe

d, Schicht ohne Festigkeit/Steifigkeit
Ko Koeffizient
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Brandschutztechnischer Nachweis von Verbindungen
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Nachweis von Verbindungen

Anwendbarkeit DIN EN 1995-1-2

* Regelungen fur zweischnittige, symmetrische
Verbindungen (Holz-Holz, Holz-Stahl) unter
Scherbeanspruchung sowie Regeln fir axial

beanspruchte Schrauben e
« maximal 60 Minuten Feuerwiderstand (ETK) N S
. . Verbindungen
- Nagel, Schrauben, Stabdibel, Bolzen, ... T
« Beriicksichtigung von ungeschiitzten und S " v v v
geschUtzten Verbindungen 388 323 s\f:irgsgg;:sg;rlgﬁ;i; spﬂiLiufjiEZEffu”r}en i Bauteilprifung i
: . - rl --------------- i
- vereinfachtes und genaueres Nachweisprinzip — Yooy
Seitenht’)glzern i auBenIiegendengStahIplatten E
* zusatzliche Regeln fir z.B. zimmermannsmalige ¥ | v .-:
: . - Y
Verbindungen in DIN 4102-4, herstellerspezifische verenfachie Methode red. o100z |
H Regeln Beanspruchungen 1 (Stahll design) |
Nachweise Lo
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Nachweis von Verbindungen

Verbindung mit Seitenteilen aus Holz

Methode mit reduzierten Beanspruchungen:

Tabelle 6.3 — Parameter k

— T,

Abnahme der Tragfahigkeit negative Exponentialfunktion

Parameter k fUr verschiedene Verbindungen gegeben

Maximale Giiltigkeitsdauer far
Verbindung mit K ungeschiitzte Verbindungen
\' L min 1
——
Nageln und Schrauben 0,08 20
Bolzen, Holz-Holz mit d > 12 mm 0,085 30
Bolzen, Stahl-Holz mit d = 12 mm 0,085 30
Stabduibel, Holz-Holz® mit d = 12 mm 0,04 40
Stabdiibel, Stahl-Holz® mit d > 12 mm 0,085 30
Verbindungsmittel entsprechend EN 912 0,065 30

a  Die Werte fur Stabdibel gelten fur Verbindungen mit einem Bolzen je vier Stabdiibel

Nachweis der: I) Beanspruchbarkeit Fry ¢, Il) Zeitbereich tg

in Verbindung mit geschutzten Verbindung oder Erhéhung
der Rand-/Endabstdnde maximal 60 Minuten

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Degree of utilisation 7 = Fg/Rygec [kN-KN]

I I —
3 Nails and | £ TI-I-"
\ screws ©
[\ Timbet-to-timber { _ _ _ . o
N\ ‘ ‘ Dowels a
\ \ ‘ ‘ -------- Bolts L,
-\
) ) - == Dowels -
- Steel-to-timber
SN - =+ = Bolts
. \ n
AN Kap.
LN P
8 <
N 6.2.2
o N
\\ <
A\ . N £ =0.04
‘\ . ~ N
N\ N
N, — & =0.06
~ .
£=0.085
\

~ )/e—* 10 20 30 40 50 60
Fire resistance 75 [min]

_ o —ktgg
Fyrifi =1 Fyri n=e "

Fyrafi =N Fyprk (kfi/VM)

k Parameter nach Tabelle 6.3

tyq  Feuerwiderstand ungeschutzte Verbindung
F.re Char. Beanspruchbarkeit nach EN 1995-1-1
ki  Umrechnungsfaktor Tabelle 2.1

ni  Teilsicherheitsbeiwert (=1)
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Nachweis von Verbindungen

Ausblick pr. EN 1995-1-2: (2025)
Verbindung mit Seitenteilen aus Holz

« drei Nachweisebenen
I.  Vereinfachte Regeln (min. fire resistance EN 1995-1-1)

II. Tabellierte Werte (auf Basis von Geometrievorgaben)

[ll.  Methode mit reduzierten Beanspruchen
» Einfluss der Seitenholzdicke explizit mit berucksichtigt

/

DY
T
14 t* tz ¢ \.]
bt
D —

0’
°9
0’
00
@
' L
14
> S

Geometric requirements for a specific fire resistance time of steel-to-timber
connections with dowels? and three or more slotted-in steel plates, in mm

Degree
1.0

of utilisation 7 = Eg /Ropec [KN-KN|

T T T
Steel-to-timber, dowels

TUTI

- - - &4 =160 mm

\

0.9 7
\
0.8 \

I
A\

[c P.Palma]

— 0 4= 76mm -
...... EN 1995-1-2:2004

0.7
-,\ \
0.6 —-

\ Table 10.8 - Coefficients ., and maximum fire resistance time for timber-to-timber and
\ RS S R steel-to-timber connections with dowels
N L ak(4=160) = 0.036 Coefficients
1 . | |connection with dowels *° Maximum fire
0.5 N e L . resistance time
\ Timber-to-timber 0048 0043 2415 SOmin
0.4 T N 3‘?:"‘”;’;% o skoct plotz 0066 D041 2303 120 min
< j1:7\6) 0. OZO_.I ilrheln:::w::ed steel plates 000 M 238 120m
* R s ———  |Steel-o-timi
03 L N Wi Iveg of more slotedn steelplatgs 0006 0079 2303 120min
. A For connections made of both balts and dowels, the load-bea ity of the cannection
. < Should be taken ot the sum of he oad-bean gcapaanes nrme mspec: aoo nections
0.2 < * For dowels projecting more than § mm, the coeffici s for bols
. N
&= 0.085— \ SS
.. <
0.1 : © om 3 L 2
~ <
\\ =
0.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fire resistance 75 [min)]

nachste Generation pr. EN 1995-1-2: 2025

ermoglicht Nachweise bis 120 Minuten!

Fire resistance

fa

time, 5 7, <0.1 7,502 ;<03 a
30 min 225 235 > 40 215
60 min 250 =60 65 250
90 min 275 285 2100 290
120 min =100 =110 =115 >130

2 The table may be used even if 2 dowels are replaced by 2 bolts (or screws)

R,

treq
t1,fi
Rk
Cc

_ R . e(_cl'treq+cz't1,fi +C3)
fi

angestrebter Feuerwiderstand [min]
Seitenholzdicke [mm]

char. Beanspruchbarkeit pr. EN 1995-1-1
Koeffizienten
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Nachweis raumabschlie3ender Bauteile in Holzbauwelse
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TUT
Nachweis raumabschlieliender Bauteile in Holzbauweise

Raumabschluss von Wand- und Deckenkonstruktionen Anhang E

* Nachweis der warmedammenden Funktion (I) zusammengesetzter HoIzrahmenbautelle
(E) Kriterium bei positiven (I) Nachweis als erflillt angenommen =z S l
* Anwendungsgrenze 60 Minuten
(E1) 3\' | ]

1:ins 2 treq
Wwarmedammung (1)
tins Zeitdauer bis zum Beginn einer Temperaturerh6hung auf der nicht 0
brandbeanspruchten Seite eines Bauteils Raumabschluss (E)

t geforderte Zeitdauer des Feuerwiderstandes

req

ins = 2 lins,0,i ° kpos ) kj 1

Fugenbeiwert

t

T Positionsheiwert

Grundwert der nachste Generation EN 1995-1-2:
Warmedammung 2025 enthalt Nachweiskonzept bis
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Aufbau pr. EN 1995-1-2

L

Allgemeines f2025)

Normative Verweise

EN 1

Begriffe, Definitionen, Symbole

Grundlagen der Bemessung f2010]

Materialeigenschaften

Tabellierte Nachweise

SEITEN
H ®O. Forword/Content @ 1-3. General/Scope, Definitions @ 4. Basis of Design, Actions, Methods 5. Material properties incl. charring
Vereinfachte Bemessungsverfahren ‘ ’ ‘ o ‘ o
5.5 Adhesives @ 6. Tabulated data 7 ech F tan @ 7.2.4 Timber Frame Assemblies
@ 7.3 Separating Fuction @ 8. Advanced design @9. Connections ® 10. Detailing
Genauere Bemessungsverfahren NN, N o S
) A. Non-Standard fire design B. Bond line integrity C. Charring rate D. Protection Level

WE. External flaming B F. Failure protection system @ G. Properties separ. Function method @ 1. | Joists

Verbindungen

© © N o a0 bk~ W D PRE

|
o

Konstruktive Ausfiihrung und Detailierung
AnhangeA,B,C,D,E,F G, M
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Aufbau prEN 1995-1-2

) ) . . infach begrenzt
Antwort auf unterschiedliche Bedirfnisse eintac g
3
=<
I
o)
© e
S S
= o
C (D)
< 3
6. Tabellierte Nachweise %’
7. Vereinfachte Bemessungsverfahren g
8. Genauere Bemessungsverfahren ;
komplex gesteigert

HGF Philosophie - Vergleichbare Anwendungsstruktur der Eurocodes
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EN 1995-1-2:2004 vs EN 1995-1-2:2025

* Uberarbeitete Struktur und Erweiterung der Nachweiskonzepte
* neue und weiterflihrende Nachweismethoden
« geschlossene Nachweisflihrung bis 120 min moéglich

« Aufnahme expliziter Regelungen flr Brettsperrholz, Holz-Beton-
Verbund, I-Trager, biogene Dammstoffe

« erweiterte Regeln zur konstruktiven Ausftihrung

« Grundlagen fur Naturbrandnachweise im Rahmen des FSE bereitgestellt

« Bereitstellung von Testverfahren zur Bestimmung von Eingangswerten
flr neue Materialien

www.peoplematters.in

*

(P
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« weiterfihrende Bearbeitung durch WorkingGroup
Bereitstellung eines ,Background Document® zur Erlauterung
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