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Griune Infrastruktur und Nachverdichtung -

Ergebnisse des Forschungsprojektes
,Grune Stadt der Zukunft*
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Durchltftung

Retention von Regenwasser
von Dachwasser/Gehwegen
In Baumgrube
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ZSK, TP 1

REGULATIONSLEISTUNGEN GRUNER INFRASTRUKTUR

Verdunstung &
Retention Dach

Hohe Warmespeicherung
und Ruckstrahlung der
Fassade ohne Begrinung

Verdunstung der
Fassadenbegrinung
und Verschattung der
Fassade

https://www.zsk.tum.de/die-teilprojekte-des-

Infrastruktur-in-der-stadt/

Leitfaden fur klimaorientierte Kommunen in Bayern:

zsk/abgeschlossene-projekte/klimaschutz-und-gruene-
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Projekt Grine imaforschung @
- Stadt der
Zukunft

Arbeitspaket
AP1

Wissenschaftliche

Umweltplanung @ Partner: LMU, TUM,

IOW
o |nte.r - .un-d . Stadt- A 4
Soziologie @ Transdisziplindre v
: planung 14
Zusammenarbeit H A A
., Bauwesen @ anzheitlicher 22
Laufzelt: J Klima-
Forschungsansatz regulation
Praxispartner: -
Architektur @ Stadt aus verschiedenen
Phase I: Miinchen Perspektiven

01 . 10 . 2018 — Umweltokonomie @
30.09.2021

Soziale

Zukunftsforschung @ Aspekte

Phase IlI:
01.12.2021-
30.11.2023

Okono-
mische
Aspekte

AP4

unterschiedliche Bestands-

10 .
Planungsstande ) quartiere
und Verdich-
tungsgrade
Gewerbe- Sanierungs-

A biet biet
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unterschiedlichen gebiet

Charakteristiken
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Klima-Grungurtel

Moosach

Sudliches Bahnhofsviertel
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UNTERSUCHUNGEN REALLABOR MUNCHEN-MOOSACH

Reallabor Minchen-
Moosach

Sanierungsgebiet mit
einer Grofde von 35 ha

Durchltftungsanalysen
auf Quartiersebene
(RKU, T. ZoIch)

Mikroklimaanalysen auf
Blockebene
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E‘EE% POTENZIALE GRUNER INFRASTRUKTUR FUR DIE KLIMAANPASSUNG

Entwicklungsszenarien

1) Nachverdichtungstyp

Aufstockung

Zellenschluss

II) Gebaudehohe

[ Tief-
" garagen

S e - ——— 2o
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E‘Eﬁ% POTENZIALE GRUNER INFRASTRUKTUR FUR DIE KLIMAANPASSUNG
Ergebnisse Entwicklungsszenarien

- 100% Baumbestand
55-63 % Baumbestand

0% Baumbestand

A

N

Erhalt Baumbestand
grofdter Einflussfaktor
auf thermischen Komfort

05.07.2015 PET in°C, 10-16 Uhr

Offen Status Geschl. Offen Offen Geschl. Geschl. Offen Offen
15m a Quo 15m Db 18m Db 15m b 15m ¢ 18m ¢ 15m ¢ 18m ¢

GEFORDERT VOM
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E‘EE% POTENZIALE GRUNER INFRASTRUKTUR FUR DIE KLIMAANPASSUNG
Begrinungsvarianten

Ist-Zustand Begrinung realistisch Begrinung optimistisch

Nachverdichtung

« 75% Baumersatz * 100% Baumersatz
. Griindach 20 cm auf 50% Dach- » Griindach 40 cm auf 50% Dachflache
flache * Fassadenbegrunung an Sud- und
| - | » Keine Fassadenbegriinung Ostlassaden
Quelle: Erlwein et al. 2021 e Zusatzl. Baumreihe
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Klimawirkung von Baumen - Blockebene
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POTENZIALE GRUNER INFRASTRUKTUR FUR DIE KLIMAANPASSUNG

Baume 5 Jahre Baume 50 Jahre  Menschlicher therm.

14 Uhr
36°C

42°C

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
I (.,

50°C

56°C

] [ I I I I [ I I | -
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [m]

Komfort (Index PET) um

Erhalt des Altbaum-
bestandes wichtig, z.B.
durch Reduzierung des
Stellplatzschllssels

Erlwein et al. 2021

GEFORDERT VOM
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é‘éﬁ% POTENZIALE GRUNER INFRASTRUKTUR FUR DIE KLIMAANPASSUNG
Kompensation von Nachverdichtung - Blockebene

= 5,0
D
< Neupflanzungen
S Junge Baume kénnen die
S o5 B optimistisch Klimawirkung von
N 7 47 47 3
~ I realistisch ) ) AltbaAumen nur
O .
P Iangfrlstlg
< kompensieren!
O 44.1
: |st-Zustand
LL]
= 3
39 nachverdichtet
2.5 53 -4,3 "
Altere Baume
optimistisch
realistisch
-5,0
Geschl. Geschl. Offen Offen Geschl. Geschl. Offen Offen Geschl. Offen  Erlwein etal. 2021
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DACH- UND FASSADENBEGRUNUNG

Wirkung Grindach

Oberflachentemp.
Mit Fassadenbegrinung Ohne Fassadenbegrinung 05.07.2015,
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Aktuelle
Niederschlagsintensitat

é

Wiederkehrperiode
2 Jahre*

é

Wiederkehrperiode
10 Jahre

é

Wiederkehrperiode
50 Jahre

Rosenberger et al. 2021

;«%\ o

®

100%

@
o

100%

94% ‘

13%

Versickerung + Speicherung
Abfluss

| Abb.: JJ. Harvison,{CC BY-SA'3.0

E‘EE% POTENZIALE GRUNER INFRASTRUKTUR FUR DIE KLIMAANPASSUNG
Ergebnisse der Regenwasserbewirtschaftungsmalinahmen

Dezentrale Regenwasser-

bewirtschaftungsmafinahmen konnen

einen wesentlichen Antell des

Niederschlagswassers zuruckhalten

R |29 11,2021 | Fachforum ,Klimaneutrale Quartiere® | Erlwein

und Forschung

Technische
Universitat

Munchen

TLTI g2



E‘EE% POTENZIALE GRUNER INFRASTRUKTUR FUR DIE KLIMAANPASSUNG

Ergebnisse der Regenwasserbewirtschaftungsmalinahmen

Aktuelle
Niederschlagsintensitat  Best-case Business as usual

Wiederkehrperiode “ 97% ', 60%
2 Jahre*

Wiederkehrperiode “ 94% ., 55%
10 Jahre

“ 83% “ 45%

Versickerung + Speicherung
Oberflachenabfluss

é

Wiederkehrperiode
50 Jahre

*Zeitintervall, in dem sich ein Regenereignis einer bestimmten Starke statistisch gesehen wiederholt.
Quelle: Rosenberger et al. (2021)

Projektion fur 2040 — 2069:

Zunahme der Niederschlagsintensitat um ca. 25%
durch den Klimawandel = Handlungsbedarf!

GEFORDERT VOM
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FORDERFAHIGKEIT INVESTITIONSMASSNAHMEN

Forderhinweise fur die Programme Energetische Stadtsanierung (BMlI, 2021):

» Sicherung und Schaffung von Grin- und Freiflachen

* Aufwertung von Griun- und Freiflachen

* Begrunung von Stral3en und Platzen

* Maldnahmen zur Vernetzung von Grin- und Freiflachen im Quartier

* Mal3nahmen zur Forderung der Regenwassernutzung

* MalRnahmen zur Optimierung der Oberflachenversickerung und Verdunstung von
Regenwasser

* Mal3inahmen zur ErhOhung der Speicherkapazitat zur Regenwasserrickhaltung

Bundesministerium

29.11.2021 | Fachforum ,Klimaneutrale Quartiere” | Erlwein
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éﬁﬁ% FRUHZEITIGE INTEGRATION VON KLIMAANPASSUNGS — UND
@@
KLIMASCHUTZMARBNAHMEN IN DER PLANUNG
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Fruhzeitig Ganzheitlich Konsistent

GEFORDERT VOM
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e Grune Infrastruktur kann zunehmende Hitze
regulieren

 VVorhandenes Grun sichern, vor allem alte
Baume

» ,Grun” ist nicht gleich ,,Grun™: es kommt auf die
Diversifizierung von ,Grun” an

» Grundacher und Fassadenbegrinungen als
Erganzung im Quartier

* Entsiegelung und dezentraler Ruckhalt von
Niederschlagswasser ist wesentlich im Umgang
mit zunehmendem Starkregen

 Vorhandene Instrumente mussen offensiv
eingesetzt werden

ZSK, TP1

GEFORDERT VOM
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www3.ls.tum.de/lapl/forschung/gruene-stadt-der-zukunft/publikationen/
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DER ZUKUNFT

KLIMARESILIENTE QUARTIERE IN EINER WACHSENDEN STADT

GRUNE STADT (5L 3
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2 GRUNE STADT
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KLIMARESILIENTE QUARTIERE IN EINER WACHSENDEN STADT

DER ZUKUNET

KLIMARESILIENTE QUARTIERE IN EINER WACHSENDEN STADT

4 GRUNE STADT

WACHSENDE STADTE
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GESTALTEN
Zukunftsbilder fiir
griine, klimaresiliente
Quartiere
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GRUNE STADT

DER ZUKUNET

KLIMARESILIENTE QUARTIERE IN EINER WACHSENDEN STADT

POTENZIALE VON GRUNER
INFRASTRUKTUR FUR EIN NACHHALTIGES
STARKREGENMANAGEMENT

0 2 GRUNE STADT

DER ZUKUNET

Fact Sheet KLIMARESILIENTE QUARTIERE IN EINER WACHSENDEN STADT

~ POTENTIALE DES MUNCHNER
GRUNGURTELS FUR DIE KLIMARESILIENTE
STADTENTWICKLUNG

DER ZUKUNEFT

Fact Sheet KLIMARESILIENTE QUARTIERE IN EINER WACHSENDEN STADT

0 3 GRUNE STADT

GEMEINSCHAFTLICHE FINANZIERUNG VON
GRUNEN, LEBENSWERTEN
STADTQUARTIEREN

O 4 GRUNE STADT

DER ZUKUNET

Fact Sheet KLIMARESILIENTE QUARTIERE IN EINER WACHSENDEN STADT

ENGAGEMENT UND POTENZIAL VON
UNTERNEHMEN BEI DER GESTALTUNG VON
STADTGRUN

0 5 GRUNE STADT

DER ZUKUNET

Fact Sheet KLIMARESILIENTE QUARTIERE IN EINER WACHSENDEN STADT

KLIMARESILIENZ IN DER KOMPAKTEN STADT:
ZIELKONFLIKTE UND POTENTIALE
INNERSTADTISCHER NACHVERDICHTUNG

Deutschlandweit wachsen Stadte durch Urbanisierung und die Zunahme des individuellen
Wohnraumverbrauchs. Gleichzeitig soll der Flachenverbrauch fir Siedlungs- und Verkehrsflachen bis 2030
von derzeit 180 Hektar auf unter 30 Hektar pro Tag gesenkt werden.'2 Fiir Klimaschutz und

Anpassu
Lebensqul
finanziert
an Bedeu

© Di Klimaanpassung sollen insbesondere Griinflachen vor Versiegelung bewahrt werden.
R
Dadurch stehen wachsende Stadte vor dem Zielkonflikt, Flachen von Versiegelung freizuhalten und
O 2 gleichzeitig kompakten und bezahlbaren Wohnraum bereitzustellen. Innerstadtische Nachverdichtung bietet
Gi Potenziale, beiden Anspriichen gerecht zu werden — wenn sie gleichzeitig die innerstadtische griine
Infrastruktur erhalt oder sogar gemaRr dem Ziel der ,doppelten Innenentwicklung” verbessert. Parallel sollten
O Je bauliche MaBnahmen stets die Ressourcenschonung, die Senkung der Treibhausgasemissionen und die
Verbesserung der Wohnqualitat berticksichtigen.
o E' Besser noch als eine doppelte ist eine ,dreifache Innenentwicklung®, bei der neben der baulichen
fu Nachverdichtung und der Sicherung und Weiterentwicklung von Griin zusétzliche soziale Bedurfnisse im
O H Quartier berlicksichtigt und verbessert werden. Das umfasst beispielsweise Begegnungsraume,
Mobilitdtsangebote oder bendtigte Infrastruktur.
oA

leisten.

TAVAS AT

)

AW

0O 0 0 O

© TUM/ Ch. Meier-Dotzler

HIGHLIGHTS

(. Stadtklimatische Analysen und strategische Platzierung von Grin erméglichen es,
Nachverdichtungsprojekte klimaangepasst durchzufiihren.

(' Entscheidend bei Nachverdichtungen ist die Sicherung und Weiterentwicklung von Griiner
Infrastruktur. Vor allem der Erhalt von GroBb&umen ist eine wichtige Stellschraube fir
klimaresiliente Quartiere. Es gilt: Verschlechterungsverbot und Verbesserungsgebot in Bezug auf
Grunvolumen und Grinqualitaten.

( Bei NachverdichtungsmaRnahmen ist es besonders wichtig, von Anfang an Emissionen sowie
stoffliche und energetische Ressourceneinsétze zu reduzieren.

' Wohnungsnahes Griin ist eine wichtige Ressource fiir die Klimaresilienz der Bevélkerung.
Nachverdichtungsprojekte missen die Griinausstattung im Quartier berticksichtigen und
idealerweise verbessern. Dies kann auch die Akzeptanz erheblich erhéhen.

w®
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Danke fur Ihre Autmerksamkeit
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