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Die 2010er Jahre

19701980 1990 2000 2010 2020 2030

Ökologie und Umwelt

Gesundheit und Komfort

Gebäudeenergiegesetz GEG

Harmonisierte Messvorschriften in der EU TC 351

Kandidatenstoffliste in REACh

Verschärfung der Innenraumluftindikatoren

Einheitliche Ökobilanzdatenbank, ÖKOBAUDAT

Reduktionistisch-naturwissen-
schaftlicher Denkansatz

CEN-Normung für Ökobilanz 2011

Plus-Energiegebäude
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Weltweite Entwicklungen

Quelle: LKL-Auditorenteam
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Ökonomie Umwelt Soziale 
Qualität

Funktionale 
Qualität

Technische 
Qualität

Prof. Dr.-Ing. habil. Thomas Lützkendorf; Uni Karlsruhe (TH) und Dipl.-Ing. Arch. Holger König, LEGEP GmbH; 9/2009

Nachhaltigkeitsaspekte und Zertifizierung
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Gesundheit 
Reach – Inhaltsstoffe vollständige Deklaration

Kosten –
Lebenszykluskosten, 

LCC

Ökologie –
EPD – Lebenszyklusanalyse, 

LCA

Nachhaltigkeit

Funktionalität, Technik

Das Nachhaltigkeitsdreieck - Transparenz



Ascona GbR Forschungsprojekte

Performance orientierte Systme
Kalkulation und Grenz- und Zielwerte für die Einstufung

Lebenszykluskosten, Ökobilanz, Risikoprodukte

Zertifizierungssysteme in Deutschland– 2006-2009-
2015
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Ökobilanz: Alle Lebenszyklusphasen erfassen
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Die 2020er Jahre

19701980 1990 2000 20102020 2030

Ökologie und Umwelt

Gesundheit und Komfort

Deutscher Atomausstieg 2023

Lebenszyklusanalyse –
Von der Wiege bis zur Bahre

Lebenszyklus, Kreislaufprozesse, 
Synergien, Nawaro

Blue Economy –Folgenabschätzung 
und Begrenzung 

Sanfte Chemie und Korrektur 
der Strukturformel ?

Neubewertung der 
Innenraumluftwerte ?

Volldeklaration ?

Neue Bauförderung - QNG
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Benchmark QNG - Wohnungsbau
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Zugelassene Programme für Ökobilanzierung
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Planen – Berechnen – Betreiben

Programm + Datenbank
für LCC und LCA

www.legep.de
www.legep-software.de

LEGEP - Lebenszyklusgebäudeplanung
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Musterhaus: Einfamilienhaus 2- geschossig
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Alternative Variantenbildung

Bauweise (6 Materialkonzepte):

• Ziegel (Z), Kalksandstein (Ks), Porenbeton (P),

• Hybrid (Hy), 

• Holzrahmen (Hr), Massivholz (Mh)

Heizungstechnik (4 Varianten):

• Gas-Brennwert (Gbw)

• Holzpellet (H)

• Wärmepumpe Luft-Wasser (LW) und Wasser-Wasser (WW)

Energieniveau (3 Niveaus):

• EnEV 2016 (PE)

• 30 kWh (HW)

• 15 kWh (HW)

Modellierung von  

72 Varianten
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Lebenszyklusanalyse von Wohngebäuden

Treibhaus
gas CO2

Primärenergie 
nicht 
erneuerbar MJ
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Wohngebäude München (Kaufmann/ Lichtblau ) 
Bestand -Neubauplanung
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Wohngebäude in München (Kaufmann/Lichtblau) ,  
Erdgeschoss

Rot: Rückbau Blau: Neue Gebäudeteile
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Wohngebäude München, Modernisierung, Schnitt
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Wohngebäude Augsburg, (Lattke) Bestand, 
Schnitt
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Wohngebäude Augsburg, Grundriss Wohnung, 
Montage Außenwandelemente



Ascona GbR Forschungsprojekte

Grundschule Gundelfingen, Modernisier. 
Erdgeschoss und Schnitt
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Gebäude und Aspekte des Lebenszyklus 
Varianten  2011

Bauaufnahme Bestand

Aufwand für Gebäude beim Umbau

Aufwand für Energiebedarf (Endenergie, Primärenergie)

Energetische Berechnung

Modernisierungsaufwand 1 - Endenergiebedarf

Modernisierungsaufwand 2 – Endenergiebedarf 

Neubau – Energiebedarf

Ökobilanz (LCA)

Modernisierung/Neubau mit Standard Materialien

Modernisierung/Neubau mit nachwachsenden Rohstoffen 
(NAWARO)
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Endenergie-, Primärenergiebedarf kWh/m²a

Neubau
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Einsatz Baustoffmasse während 50 a

11,6%

2,7%
14,7%

6,8%

0,7%

2,4%

5,6%

1.3%

21,3%

1,2%

10%3,9%

17,4%
2,0%

% renewable of mass total renewable

non renewable

New building

M a te ria lb e d a rf  fü r H e rs te llu n g  u n d  
In s ta n d s e tz u n g , 5 0  J a h re

0

2 0 0

4 0 0

6 0 0

8 0 0

1 0 0 0

1 2 0 0

1 4 0 0

1 6 0 0

1 8 0 0

2 0 0 0

N
a
w
a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w
a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w
a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w
a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w
a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w
a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w
a
ro

S
ta

n
d
a
rd

M ünc he n

M O D  1

M ünc he n

M O D  2

M ünc he n

NE UB AU

Augs burg

M O D  1

Augs burg

NE UB AU

G unde lf inge n

M O D  1

G unde lf inge n

NE UB AU

G
ew

ic
h
t,
 k

g
/m

² 
B
G

F

n a c h wa c h s e n d

n ic h t re g e n e rie rb a r



Ascona GbR Forschungsprojekte

P E  n ic h t e rn e u e rb a r, n u r G e b ä u d e , 5 0  J a h re
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GWP in kg CO2/m²NFA a

T re ib h a u s p o te n tia l, n u r G e b ä u d e , 5 0  J a h re

0

2

4

6

8

1 0

1 2

N
a
w

a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w

a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w

a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w

a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w

a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w

a
ro

S
ta

n
d
a
rd

N
a
w

a
ro

S
ta

n
d
a
rd

M ünc he n-

S e nd ling

M O D  1

M ünc he n-

S e nd ling

M O D  2

M ünc he n-

S e ndling

NE UB AU

Augs burg

M O D  1

Augs burg

NE UB AU

G unde lf inge n

M O D  1

G unde lf inge n

NE UB AU

kg
 C

O
2
-ä

q
./
m

² 
N

G
F

a

81%

81% 68%

78%
100%100%

% des Standardgebäudes

100%
47%

54% 38%

New building



Ascona GbR Forschungsprojekte

Gebäude für die Zukunft haben viele Aspekte zu 
berücksichtigen


