MOVE [
MOVE INT®
ENERGY.FUTURE N‘— r

Warmecontracting mit und ohne Kraftwarmekopplung
Holger A. Siegmund, MOVE-services GmbH, Feldkirchen

Bauzentrum im Mai 2022




Agenda

MOVE

EFFIZIENTE
ENERGIESYSTEME

Vorstellung MOVE




EFFIZIENTE
ENERGIESYSTEME

MOVE- Effiziente Energiesysteme
Wir planen, bauen und betreiben hocheffiziente Kraft- Energiesysteme

*  MOVE- SERVICES Wartung und Betrieb von Energie- Systemen, Arealnetz- Betriebsfiihrung
*  MOVE- ENERGY Heizung/Kihlung Energie- Systeme, Arealnetze, Gemeinschaftsanlagen

* MOVE- POWER Kraft- Energie- Warme- Rickgewinnungs- und PV- Systeme
MOVE- TECH Spezialldsungen, Effizienztechnik
MOVE- DATA Mess- Steuer und Regelungstechnik, Gebaudeleittechnik
*  MOVE- PEOPLE Strom/Warme- Daten Erfassungs- Monitoring und Abrechnungssysteme

Fir Ihr effizientes Gebaude -energetische System

Referenzen s. unsere Homepage www.move-services.eu,

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt




Agenda MOV E EE%EEESTEME

1 Warmecontracing mit/-ohne und die Energiewende im Auge halten!

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt




Woriiber reden wir in Deutschland bei Warme MOV E EFFIZIENTE
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Beheizungsstruktur bei Wohngebauden Neu installierte Heizungen in Deutschland

in Deutschland 2021*
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Ambitionierte Klimaziele

CO,-Emissionen im Gebaudesektor
in MIO Tonnen CO Aquwalente

Ziel
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Gebaudesektor

Hohe Sanierungsrate erforderlich

Steigerung der Sanierungsrate
bei Gebauden in Prozent

Ziel
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= Herausforderung Strom Erzeugung —immer weniger Regelstrom Erzeuger

= AKWs werden ausgeschaltet, dazu sollen Kohlekraftwerke vom Netz gehen
= 80% der bundesdeutschen Zentralkraftwerke sind abgeschrieben
= Wind/PV liefert keine Regelenergie, Batterie- Speicher bisher in EFH/MFH wirtschaftlich

» Kondensations- /Zentralkraftwerke haben max. 53% Wirkungsgrad

= Herausforderung Strom Verbrauch — starkes Wachstum
= Stetig kommen neue Strom - Verbraucher nebst E- Mobilitat
= Warmepumpen, Klimagerate, Computer, Server, hoher Standby Verbrauch
= Neubauten werden zu 60% gekuihlt, d.h. zusatzlicher Stromverbrauch von Mai bis August
= Bitcoin— Schiirfen verbraucht so viel Strom wie die Schweiz

= E—Auto? Norwegen stoppte E- Auto Forderung bei 25% E- Auto Anteil aller Zulassungen

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt
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Woriiber reden wir in Deutschland bei Strom, wenn KWK MOVE

Bitcoin verbraucht mehr
Strom als die Schweiz

Geschatzter Stromverbrauch pro Jahr (in TWh)®
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Tesla Model 3 LR

Seat Mii electric
Renault ZOE

Renault ZOE R110
Tesla Model 3 SR+
Nissan Leaf

Jaguar i-Pace
Mercedes EQC400 4Matic
VW e-up!

Mini Cooper SE

Audi e-tron

Hyundai IONIQ Elektro
KIA e-Soul (64 kWh)
BMW i3 120 Ah

KIA e-Niro (64 kwWh)
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Woriiber reden wir in Deutschland bei Strom, wenn KWK

Naturstrom Erzeugung ist voilatil — der Stromverbrauch aber auch — Schwankungen decken sich nicht

= Herausforderung

= Naturstrom entsteht, wie Kuhmilch ..sie richtet sich nicht nach dem Bedarf

= Konsequenz daraus:

* Schnell nachregelbare, regional verteilte, 6kologische Strom — Erzeugung/Erzeuger notig

Ab etwa 2030 drohen EU-Stromnetze instabil zu werden schreibt SIEMENS in einer Studie im Auftrag der BRD
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Nah-Ziel bundesdeutscher Energiewirtschaft

e Treibausgas- Reduzierung ,Reduzierung Abhangigkeit von fossiler Energie — Tragern,

e dezentrale Energie-Erzeugung ( Strom + Warme ) wirtschaftlich in die Energieversorgung integrieren mit KWK
e  Mobilien und Immobilie energetisch vereinen — Stichwort V2G — Regelenergie mit KWK

e Digitalisierung der dezentralen Strom- Wirtschafft durch smarte Gebaudeleittechnik — Regelenergie mit KWK

e Speichertechnologien, thermisch und elektrisch verbinden Giber KWK

Antworten von MOVE Energiesysteme - Energie Effizienz steigern — Strom und Warme

e 2013 erhohte MOVE den KWK- Wirkungsgrad der Standard — BHKW von 82- auf 88% mittels Abgaskondensation

e 2016 erhohte MOVE KWK- Wirkungsgrad weiter v. 88- auf 96% mittels Abstrahlungswarmeriickgewinnung
e 2021 erh6hte MOVE-power Gesamt- Wirkungsgrad von Gebaude- Warmesystemen um 15%

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt




Agenda MOV E EEE&ELEESTEME

2 Warmecontracing mit und ohne KWK
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Contracting

C ist Investition- Auslagerung fur erstmalige Errichtung
oder Sanierung zentraler Heizanlagen vom Gebaudeeigentiimer an
einen Unternehmer .

Der Hauseigentimer raumt dem Contractor in einem
Warmelieferungsvertrag (10—-15 Jahre) das exklusive Recht ein,
seine Mieter / das Objekt mit Heizwarme / Warmwasser aus der
Haus Heizzentrale zu versorgen.

s,
’, -
/ WARMEPREIS WARTUNG

“
’ A

Contracting

Contractor
Partner

Der Warmelieferant (Contractor) ist durch die langen Laufzeiten in
der Lage, seine Investitionen in die Heizungsanlagen auf 10-15
Jahresraten umzulegen.

Der Warme-Contracting-Markt hat in Deutschland ein
Umsatzvolumen von ca. 1 Mrd. € pro Jahr erreicht, ist

Warmebedarf Raumwarme, WW + Prozesswarme 1,5 Billionen kWh

D.h. Warmecontracting bewirtschaftet rund 2% des W.-bedarfs

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt
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Warme- Contracting - Wahimoglichkeiten

Finanzierungs-Contracting: Ist eine Art Leasing. Die Anlage steht im Eigentum des CG und wird durch den CN
lediglich als Besitzer genutzt. Betriebsfihrung, Wartung und Reparaturen obliegen dem CN, welcher fir die
Bereitstellung und Abnutzung der Anlage eine Leasinggebihr an den CG entrichtet.

Betriebsfiihrungs-Contracting: Beim Betriebsflihrungs-Contracting tUbernimmt der CG einen vertraglich
bestimmten Aufgabenkreis.

Energiespar-Contracting: Ziel des Energiespar-Contracting ist zumeist die Einsparung von Brennstoff oder
bezogener Energie in anderer Form um eine Kostensenkung herbeizufihren. Die Verglitung des CG erfolgt
zumeist durch einen vertraglich vereinbarten Anteil an der erzielten Einsparung.

Energieliefer-Contracting: CG Gibernimmt die Bereitstellung von Strom, Warme und ggf. Kdlte oder kinetischer
Energie. CG errichtet die Anlagen fir die Bereitstellung der gewiinschten Energieform auf angrenzenden
Flachen oder direkt auf dem Gelande des CN

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt




Warmecontracting mit KWK Contracting

Vordergriinding komplexere und wartungs-
insiviere Technik, im Vergleich mit Kessel Anlage

Warmecontracing mit KWK hilft, die
Regelstromliicke zu schliessen, liefert bei Nacht-
Schnee u. Regenwetter oder Nebel Strom

* Gasgemisch Verstromung von Erdgas,
Synthesegas, Klargas usw., derzeit mit
Brennstoffzelle ein Problem, gasmotorsich kein
Problem

* Gasmotoren liefern Minuten- genaue
Lastwechsel ( Regelstrom). Zentralkraftwerk
brauchen mehre Stunden bis Tage fir gr.
Lastwechsel ( auch — noch — nicht mit der
Brennstoffzelle und Naturstrom maoglich )

*  Weiter Vorteil, flexibler auf
unterschiedlichsten Temperatur- Niveaus
Warme auskoppeln reagieren/liefern

EFFIZIENTE
ENERGIESYSTEME

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt




Warmecontracting und KWK
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Kraft- Warmekopplung / CHP — the hidden champion: langsam aber stetiges Wachstum
Anteil der KWK-Stromerzeugung an der Gesamtnettostromerzeugung in Deutschland
in den Jahren 2003 bis 2018
25%
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Weitere Informationen;

* Vorldilia
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Contracting im Wohnungsbau
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Warmecontracting

So funktioniert Warme-Contracting

Primarenenergie-Lieferant, z.B. Stadtwerke

liefert O1/Gas an Contractor W berechnet Kosten fiir Ol/Gas
nach Liefermenge

Contractor

‘|

produziert und liefert Warme an die rechnet seine Leistung gegeniiber der
Wohnungseigentiimergemeinschaft Gemeinschaft als Warmekosten ab.

Wohnungseigentumergemeinschaft (WEG)

Heizkostenverteilerfirma

verteilt die Kosten der WEG auf die Eigentiimer
nachder Heizkostenverordnung: 70 % nach Verbrauch, 30 % nach der Flache

|4

Wohnungseigentiimer
erhalten Warme zahlen an die WEG

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt
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Contracting mit KWK - die Technik ENERGIESYSTEME

Kraft- Warmekopplung / MOVE-power 50 — 430 kW el. — 50 -150 WE MFH

Bild links, geschlossene MOVE power- KWK: MP 50 mit 50 kW el. und 92 kW thermisch bei 147 kW Erdgas
Bild rechts, getffnete Anlage, links, MAN Gasmotor, rechts Generator, Startgerat, unten Warmeauskopplung

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt
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3 Warmecontracting mit und ohne Kraftwarmekopplung, Vorteile
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Schneller umwelt- schonende Technik realisieren

Vorteile:
eLiquiditat schonend, die Anschaffungskosten werden vom Contractor getragen, ihrem Warmelieferanten.

*der Contractor tGbernimmt wahrend der Laufzeit die Wartungskosten fiir die Heizung.
*Contractor’s Interesse ist bester Funktion, das sichert lange Anlagen- Lebensdauer sowie stérungsfreien Betrieb.
*Vermieters Vorteil, der Contractor rechnet die Lieferung der Heizwarme mit den Mietern ab, wenn gewlinscht

*Vermieters Vorteil, leichtere Nebenkost. - Abrechnung, da Heizkosten nicht mehr Bestandteil der Rechnung sind.

Nachteile
*Kosten fiir Heizwarme wahrend des Contracting fallen eventuell héher aus, als Heizung selbst zu betreiben.

*Bitte vorher durchrechnen ob es nicht glinstiger ist, die Heizung mittels Kredits/Darlehens selbst zu finanzieren.

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt



Umwelt + Contracting, komplexere Anlagen

MOVE EFFIZIENTE

ENERGIESYSTEME

* Gesetzgeber verlangt hybride Anlagen, sind umweltschonender aber teurer und komplexer zu bauen u. zu betreiben

* Contracting kann schneller umwelt- schonende Technik realisieren.

* z.B. Warmecontracting mit KWK ist zumeist lukrativer und liefert gleichzeitig Strom mit weniger C02 als Strommix BRD
* Contractoren sind meist Profis, setzen wertigere und leichter vernetzbare Technik ein
* Contractoren digitalisieren die Anlagen mit Daten — Ferniiberwachung, damit erkennen sie Schadensursachen friher

Pelletkessel mit speicher

Sole-Wasser-EWP (Bohrung) mit S'pelcher
uft-Wmer—EWP mit Spei:hw {.I'AZ—?-.S}

Gas—BW—GE!‘at mit dez. el~|=_-k|:r TWE
|
Luft- Wasser—Sorpﬁon:—Gaa—WP mit Spe:char

Gas—Elw-Geflt mit salare TWE

GaS-BW-GGFﬂt {Bio 101;} mit Spl!ichler
Gas-amcelrat mit Sp_eicl;her |
bl-BW-Gale mit solarel TWE |
éI-EW-Gar:at (Bio 10%1: mit Speiche:r

_ Dresdner Fernwarme (Zentrales Fernheiznetz)*

Mini-K\WEK und Gas-BW-Gerat mit Speicher

Luft-Wasser-EWP mit dez. elektr. TWE (1AZ=3.,5)

Ol-BW-Gerat mit Speicher
L] T T L] T L]
a 50 100 150 200 250 300 350 400
CO: in g/kWh * CO. -Emissionen Dresdrner Fernwarme 54,6 g/kVWh

{It. Zertifikat vom Institut far Energietechnik der TU Dresden vom 18.05.2015)

zzgl. CO,-Emissionen fir Hilfsenergie Strom (FW-5tation und Kundenanlage)
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Finanzierung Wameverkauf Cash Flow kumuliert
O Lauidtat @ Bianz Startpreis: GKWh  gamntietbis Ende: | 2022 |
Investitionsumme: 53.130| € !
schli o 0"

Zusatzkosten (z.B. Einbau); 0 € ;t“,,ge:m"‘;':;e: [ 20 %pa.[=0%
Eigenanteil: . =lnvest | 53130| € 5
Kreditbetrag: 0 € Stromverkauf

Startpreis: ct/kWh garartiet bis Ende: (2022 v |

3 1 awe
anschliefiende B R o 2021 2023 2025 2027 2029
Steigerungsrate: L
Jahr

Bezeichnung 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2025 2030
Investtionskosten BHKW 31436  3143€ 3143€  3143€ 3143 3143€ 3143 3743€ 3143€  3.143¢ e
Investitionskosten Wamespeicher 420€ 420€ 420€ 420€ 420€ 420€ 420€ 420€ 420€ 420€ 0€
Investitionskosten Stromspeicher 1.750€ 1750€ 1750€ 1750€ 1750€ 1750€ 1750€ 1750€ 1750€ 1750€ 06
Brennstoffkosten BHKW 1.201€ 8278€ 8493€ 8714€ 8940€ 9173€ 9411€ 9656€ 9907€ 10.165€ 8.880¢€
EEG-Umlage 144¢ 380 € 979€ 978 € 977¢€ 976 € 974¢€ 973€ 972€ 971€ 826 €
Wartungskosten 269€ 1814€ 1814€ 1814€ 1814€ 1814€ 1814€ 1814€ 1814€ 1814€ 1546¢
Summe Ausgaben 6928€ 16385€ 16599€ 16819€ 17044€ 17276€ 17513€ 17756€ 1B.006€ 18263 11.251€
Wameverkauf 1007€ 6673€ 6673€ 6B807€ 6943€ 7082€ 7224€ 73I68€ 7T515€ T666€ 6636€
Stromverkauf 892€ 6055€ 6048€ 6.132€ 6216€ 6302€ 6.389¢ 6477€ 6566€ 6656€ 5747¢€
Férderungen 46196 4739€ 4747€ 4245€ 4253€ 3911€ 4122€ 4595€ 3081€ 2145€ 1826€
Summe Ennahmen 6518 17467€ 17.469€ 17.184€ 17413€ 17.295€ 17.735€ 18440€ 17.163€ 16467€ 14209¢€
Cash Flow kumuliert 410€  672€ 15416 1906€ 2275€ 2294€ 25166 3199€ 2356€  560€ 3518¢
Kunde Kosten vorher 2304€ 19270€ 19.700€ 20.140€ 20591€ 21.051€ 21522€ 22004€ 2249%€ 23.000€ 20622€
Kunde Kosten nachher 2029¢ 17076€ 17.167€ 17485€ 17808€ 18.138€ 18474€ 18816€ 19.165€ 19521€ 17.532¢€
Kunde Erspamis mtl. 23€ 1836 211€  221€  232€  243€ 254  266€  278¢  2%0€  257¢

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt
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Vorteile — Contracting — Autarkie realisieren

,Autarkie ist vollstandige oder teilweise Gebdude/Areal- Energie- Selbstversorgung mit Warme oder/und Strom

Energieautarkie spart Fremdbezug Strom, schitzt das Klima und Sie vor plétzlichen Preisschwankungen am Markt:

e 0% Autarkie = Die gesamte Energie, die gebraucht wird, muss von aulien bezogen werden.
e 100 % Autarkie = keine Energie von extern = gesamter Bedarf wird durch selbst erzeugte Energie gedeckt

Bei Energiesystem- Sanierung, bei steigenden Stromkosten, Umweltauflagen empfiehlt sich seit 24.2.2020 Autarkie
Stromautarkie von 30-40% Ubers Jahr gerechnet ist mit PV Dach und Speicher machbar.
80 bis zu 95% ist mit hybriden Anlagen mit therm. + elekt. Speichern machbar, hier bietet sich Contracting an

Merke, die letzten 8-10% zu 100 % mit Eigenstrom monovalent zu decken kostet ein Mehrfaches an Investitionen

o *) Die technischen und baulichen Gegebenheiten verhindern dies zumeist, z.B. PV Flache, bzw. finanzieller
Investitionsaufwand und energetisches Ergebnis stehen in einem zu schlechten Verhaltnis. A

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt




dezentral und unabhangig, autarker sein MOV E EFFIZIENTE
ENERGIESYSTEME

MOVE effizienie Energiesysteme in MFH - Areaineiz | MOVE

& fs g
14kw
80 4%
12kwW
10kW
&0 %
AW
BEW . 40 %
4kW :
20 %
2EW
ow : A ﬂ 0 %
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Apr 20, 2021
33.03 [kwn] 6.13 [kwn] 6.02 [wn B9.83 [kwn]
100 % 0w 0w 13 w 3816 w
Ladezustand Prognose Batterie (Laden) Batterie Netzeinspeisung
{Entladen)
TS
0.46 [xwn] 39.46 [kwn] 96.64 [kwh] 136.1 [kwn] 43.79 [kwn]
0w 0w 5184 w 5184 w 1365 w
MNetzbezug Solarproduktion ext. Produktion ¥ Produktion Hausverbrauch
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MOVE- Arealnetze — Strom Autarkie 96%

4MWh

3.5MWh

3MWh

2.5MWh

2MWh

1.5MWh

1MWh

0.5MWh

OWh

MOVE

Jan 2021 Mar 2021 May 2021 Jul 2021 Sep 2021 Nov 2021
4293.72 (kwn] 4169.43 [kwn] 18532.25 [kwn] 693.9 [kwh] 11108.73 [kwh]
Batterie_(Laden) Batt-erie Netzeins—peisung Netzl;ezug Solarprc;duktion
(Entladen)
s —
24473.36 [kwh] 35582.08 [kwn] 16410.6 [xkwh)
ext. Pro—duktion z Prod_uktion Hausve_rbrauch

Produktion Hausverbrauch
® Eigenstrom: 46 % (15716.7 kWh) m Autarkie: 96 %
m Netzeinspeisung: 54 % (18532.25 kWh) m Netzbezug: 4 % (693.9 kWh)

EFFIZIENTE
ENERGIESYSTEME
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4 Projekt - Beispiele — MOVE Innovation

Referenzen | MOVE EFFIZIENTE ENERGIESYSTEME (move-services.de)
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MOVE- KWK Innovationen

Innovationen der letzten Dekade

MOVE ist seit 2004 im KWK- Geschaft und begann 2012, am KWK Wirkungsgrad zu arbeiten:

e 2013 erhohte MOVE-power KWK- Wirkungsgrad von 82- auf 88% mittels Abgaskondensation
e 2016 erhohte MOVE-power KWK- Wirkungsgrad von 88- auf 96% mittels Abstrahlungs- WRG
* 2020 erhohte MOVE-power Gesamt- Wirkungsgrad von Gebaude- Warmesystemen um 15%

* 2021 erreicht in einem 10 — Familien MFH 96% Strom Autarkie — ganzjahrig — /Eigenerzeugung

MOVE-services GmbH, www.move-services.eu, Tel 08063-9738400, urheberrechtlich geschiitzt
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MOVE - Referenz - Projekte

i -

Referenzen | MOVE EFFIZIENTE ENERGIESYSTEME (move-services.de)
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MOVE- Arealnetze 12.000gm

KWK wachst als hidden Champion : Areale und Quartiere entdecken Effizienz Potentiale

Pioniere dezentraler / Strom — autarker Versorgung,
Arealnetz Landau:

Albert-Einstein-Strale Albert-Einsi]

2018 =21 Strom- u. Nahwarmenetz Freizeitpark — 2BHKW

e 2018 - 2 xBHKW 100 kW, PV 320 kW,
e 120 kW E Auto - Stationen

A ClubiJeann
d'Arc ||ILand

* Maximale Eigenstromnutzung,
* Wirtschaftlich- mogliche, max. CO2 - Einsparung
 Digitalisierte/gesteuerter Last- Abwurf und Last-
Management
* Netz- Dienlichkeit flr Areal und AuBennetz
* Fremdstrombezug und Netzbezug und Trafo- Leistungen
minimieren
* Energie- Effizienz mit nachhaltigem Umwelteffekt
* Aus der umfangreichen Messung
* Ableitung von Mehrwertdiensten
* Strommessung zur Nutzer- Motivation,
* sparen mittels organisatorischer MalRnahmen
e Bestimmung wirtschaftlicher Ersatz- Zeitpunkte
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EFFIZIENTE
ENERGIESYSTEME

MOVE- Arealnetze, MFH 800 gqm m. Contracting

+ FEine Mehrgenerationen — Wohn- Oase, mit 11 Wohnungen, Gemeinschafis- RGumen, Bad, Hobby- und
Trainingsr&umen, zentraler E- Tankstelle, sind energetisch optimiert und Strom- autark mittels MOVE-data Energie
Bewirtschaftung)|

- F )=

1 x7.2/18 kW Kraft- Wirme- Kopplungs- Anlage MOVE-power
1 x 10 kW el. Photovoltaik- Anlage

1 x 2000, 1 x 1000 L Schichtspeichersysteme

1 X 19 kKW- Haus- Batteriestation

1 x 25 kW Gasbrennwert- Heizkessel

2 x 11 kW - E- Ladestation

Nordhaus Sodhaus mit GemeinschaftsflGchen
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Kontakt MOV E EFFIZIENTE
ENERGIESYSTEME

MOVE-services GmbH
Pfarrer-Huber-Ring 10
D-83620 Feldkirchen-W.

Telefon Biro Sud: +49 8063 | 97 38 400

Email: info@move-office.de

Referenzen | MOVE EFFIZIENTE ENERGIESYSTEME (move-services.de




