ZZ Fraunhofer

IBP

Klimawandelanpassung dureh
Gebaudebegrunung

Fachforum Klimaanpassung und Naturschutz an

Gebauden "
09.10.2024 :



Inhaltsuibersicht

Urbanisierung und
. Pflanzen
Klimawandel
|

Gebéude- O
0 begriinung 5 Nutzen

03 Anforderungen 06 Grenzen

=
Seite 3 09.10.2024 © Fraunhofer 1BP Public % Fraunhofer
IBP



Urbanisierung und Klimawandel

building materials store
solar heat and release it at night

anthropogenic heat sources (waste heat
from buildings, factories, and vehicles) dark surfaces have higher absorption of
increase the heat island effect solar radiation

lack of vegetation means less
cooling from evaporation
and plant transpiration

paved surfaces heat up faster and
prevent intake of rain water in the soil

long-wave radiation is trapped
in street canyons
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/

Temperature

Figure 1. Schematic illustration of the urban heat island effect and factors that contribute to higher temperatures in urban
i i i ; i e : i Quelle: World Bank. 2020. Analysis of Heat Waves and
areas. The heat load is typically lower in the rural surroundings than in dense built up qreas. Tl.we graph':c also H.’ustmfe's Urban Heat Tsland Effects in Central European Cities and Implications
parks, water surfaces, forests, and open spaces that can create cooler areas within the city. Credit: ZAMG/Holl6si. for Urban Planning. Washington, D.C.: World Bank.
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Urbanisierung und Klimawandel

ﬂ = Versiegelung
= Urban Heat Island Effect
= Hoher Wasserverbrauch bei
gleichzeitig geringer

Grundwasserneubildung

= Hohe Konzentration an
Luftschadstoffen

= Uberlastung der Kanalisation

= Uberschwemmungen

© Christian R. Scherer
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Figure 21. lllustration of different climate adaptation measures. Increasing the fraction of vegetation in urban areas,
implementing green or white roofs, and adding water bodies can reduce urban heat load, contribute to health and
well-being, and bring further benefits for the city. Credit: ZAMG/Kainz and Holldsi.

Quelle:
https://openknowledge.worldbank.org/bitstream/handle/10986/34335/A —_—
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Stadtgriin als eine Komponente zur Klimawandelanpassung

Dachbegriinung

= Extensiv

= |ntensiv

= Biodiversitatsdach

Fassadenbegriinung
= Bodengebunden
= Wandgebunden

Gebaudenahe Begriinung
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Stadtgriin als eine Komponente zur Klimawandelanpassung
Gebaudenahe Begrunung

= Baume

Straucher

Hecken

= @Griin- und Brachflachen
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Funktionale Anforderungen an eine Gebaudebegriinung

= Wasserretention

= Pufferung von
Temperaturspitzen

= Vorkonditionierung von Luft
= Biodiversitat

= Nistplatz

= Nahrung

= Schadstoffreduktion

= Staubabscheidung

© Fraunhofer IBP, Christoph Schwitalla
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Weitere Anforderungen an eine Gebaudebegriinung

= Q@Gestalterisch

= Gebaudezertifizierung/
Klassifizierung

= Finanzielle Forderung

= Sonstige administrative
Grinde
= Gestaltungssatzungen
= Abwassersatzungen
= Bebauungsplane

© Fraunhofer-IBR, \Christoph:Schwitalla
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Auswahl von Begriinungspflanzen
Die richtige Pflanze fUr den gewUnschten Zweck am geplanten Standort

= Pflegeaufwand = Befestigung
= Laubabwerfend = Horizontale Anbringung
= Ein-/mehrjahrig = \Wandgebunden
= Zuschnitt erforderlich = Bodengebunden
= Rank-/Kletterhilfe
= Erhaltung
= Nahrstoffversorgung = Erscheinungsbild
= Bewasserung = Bluhend
= Lichtbedarf = Verholzend

= Mindest-Substratstarke

© Christian R. Scherer
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Eigenschaften von Begriinungspflanzen
ATTRIBUTE

= Form
= Wildform
= Zierpflanze
= Kultivare

Pflanzabstand
= Pflanzen pro m?2

Wuchshohe

Vorkommen
= Heimisch
= Archaeophyten
= Neophyten
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Winterharte

Toxizitat
= Blatter
= Frlchte

Ausbreitungsverhalten

Biodiversitat
= Vogelpflanze
= Schmetterlingspflanze
= Kaferpflanze
= Bienenpflanze
= Sonstige Tiere
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Eigenschaften von Begriinungspflanzen
ATTRIBUTE
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= Verdunstungsleistung
= “Kdhlwirkung”
= Vorkonditionierung

n Luftverbesserung
= Feinstaubabscheidung
= Umwandlung von
Luftschadstoffen
= CO,-Bindung

=  Akustik
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Beitrage zur Klimawandelanpassung
Pro Quadratmeter begrunter Gebaudehulle

Temperatur und Luftfeuchte

= Absenkung der Luft-
temperatur um bis zu 3 K

= Verschattung von
Bauteilen

= Absenkung der
Oberflachentemperatur um
max. 19 K

\

~ Fraunhofer
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Beitrage zur Klimawandelanpassung
Pro Quadratmeter begrunter Gebaudehulle
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Temperatur und Luftfeuchte

Absenkung der Luft-
temperatur um bis zu 3 K

Verschattung von
Bauteilen

Absenkung der

Oberflachentemperatur um
max. 19 K

09.10.2024 © Fraunhofer IBP

= Erhoéhung der rel.
Luftfeuchte um bis zu 20 -
40 %

= Verdunstungsleistung
max. 2 bis 15 L/d

Public

\

~ Fraunhofer

IBP



Beitrage zur Klimawandelanpassung
Pro Quadratmeter begrunter Gebaudehulle

Temperatur und Luftfeuchte

= Absenkung der Luft-
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temperatur um bis zu 3 K

Verschattung von
Bauteilen

Absenkung der

Oberflachentemperatur um
max. 19 K
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= Erhoéhung der rel.
Luftfeuchte um bis zu 20 -
40 %

= Verdunstungsleistung
max. 2 bis 15 L/d

Public

= Max.30L

=  Abflussminderung Cs = 0,4
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Beitrage zur Klimawandelanpassung
Pro Quadratmeter begrunter Gebaudehulle

Schadstoffe
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Umwandlung von
Luftschadstoffen

Bindung von CO,
max. 0,8 bis 2,3 kg/a

Feinstaubbindung 6 - 10 g
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Beitrage zur Klimawandelanpassung
Pro Quadratmeter begrunter Gebaudehulle
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Umwandlung von = Absenkung des Larmpegels
Luftschadstoffen um max. 22 dB

Bindung von CO,
max. 0,8 bis 2,3 kg/a

Feinstaubbindung 6 - 10 g
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Beitrage zur Klimawandelanpassung
Pro Quadratmeter begrunter Gebaudehulle

Seite 19

Umwandlung von von = Absenkung des Larmpegels = Derzeit sind unter-
Luftschadstoffen um max. 22 dB schiedliche Indices in der

Diskussion (Shannon-
Bindung von CO, Index, ...).

max. 0,8 bis 2,3 kg/a

Feinstaubbindung 6 - 10 g
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Beitrage zur Klimawandelanpassung

= Ein positiver Einfluss einer
begriinten Umgebung auf
die Psyche ist beschrieben,
aber zahlenmaBig noch
nicht quantifiziert.
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Beitrage zur Klimawandelanpassung

= Ein positiver Einfluss einer
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begriinten Umgebung auf
die Psyche ist beschrieben,
aber zahlenmaBig noch
nicht quantifiziert.
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R-Wert max. 0,40 m2 K/W
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Grenzen der Wirksamkeit

Schadstoffe

= Schwermetallhaltiger
Feinstaub

= PFAS
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Grenzen der Wirksamkeit

Schadstoffe Biodiversitat

= Schwermetallhaltiger = Schadlinge
Feinstaub

= |nvasive Arten
= PFAS
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Widersprichliche Anforderungen

blihend >< Pflegeaufwand

fruchttragend >< Pflegeaufwand, Toxizitat

laubabwerfend >< Pflegeaufwand

Rankhilfen benotigt >< moglicherweise Eingriff in die Fassade notig
Hydrokultur >< Energieeinsparung, wartungsfrei, selbstversorgend

Moose auf der dauerhaft sonnenbeschienenen Gebaudeseite

Ausbreitungsverhalten >< Pflegeaufwand

\
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Moglicher Auswahlprozess
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Informationsquellen

https://imcomZ2.hoki.ibp.fraunhofer.de/attribute/ibp.php

Bundesverband GebaudeGrin e. V.: https://www.gebaeudegruen.info/

http://www.plantsoftheworldonline.org

https:/powo.science.kew.org

https://jardinsuisse.ch/de/service/dienstleistungen/artikelstamm/
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Kontakt

Dr. Christian Scherer

Umwelt, Hygiene und Sensorik

Tel. +49 8024 643-246

Fax +49 8024 643-366
christian.scherer@ibp.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP
Fraunhoferstr. 10

83626 Valley
www.ibp.fraunhofer.de
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Dr. Wolfgang H i)auen
Umwelt, Hygiene und Sensorik
Tel. +49 8024 643-219
Fax +49 8024 643-366

wolfgang.hofbauer@ibp.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP
Fraunhoferstr. 10

83626 Valley
www.ibp.fraunhofer.de




