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Schwerpunkte der Stromspeicher-Inspektion 2024

Analyse des Marktes fir Photovoltaik-Speichersysteme
in Deutschland

Vergleich der Systemeigenschaften auf Basis von
Labortests gemafl dem Effizienzleitfaden

Simulationsbasierte Bewertung der Speichersysteme
mit dem System Performance Index (SPI)

Vergleich der Betriebsdaten von Photovoltaik-
Speichersystemen




Schwerpunkte der Stromspeicher-Inspektion 2024

Analyse des Marktes fur Photovoltaik-Speichersysteme
in Deutschland
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Entwicklung des Marktes fiir PV-Speichersysteme in Deutschland

Zubau im Eigenheimsegment in Deutschland
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Angabe in Tausend, Daten: Marktstammdatenregister h t UL,



Wachstum der jahrlich neu installierten Speichersysteme

Wachstum des Heimspeichermarktes in Deutschland
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6 Angabe in Tausend, Daten: Marktstammdatenregister, Speichersysteme kleiner als 20 kWh und 20 kW h t UL



Der Photovoltaikmarkt 2023

im Eigenheimsegment

>675 000
- 6,4 cw
79
e

ntu

Daten: Marktstammdatenregister (Photovoltaikanlagen zwischen 2 kW und 20 kW), Stand: 26.01.2024 © solar.htw-berlin.de



Der Stromspeichermarkt 2023

im Eigenheimsegment

>1,1 Mio.
>5350 000
= 4,6 cwn

(182

ntu

Daten: Marktstammdatenregister (Batteriesysteme kleiner als 20 kWh und 20 kW), Stand: 26.01.2024 © solar.htw-berlin.de



Schwerpunkte der Stromspeicher-Inspektion 2024

Vergleich der Systemeigenschaften auf Basis von
Labortests gemafl dem Effizienzleitfaden
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Stromspeicher-Inspektion 2024

Einladung

Analyse und Vergleich

Messwerte

A 4

STROMSPEI(EH ER
Inspektiqn

20 Stromspeichersysteme von 14 Herstellern wurden verglichen.

GgDyness 0¥ 2>

GOODWE HYPDNTECH [KOSTAL RCT

Smart Energy Innova tor

333 PYLONTECH

V/VARTA VIE

power

MANN
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Systeme der Stromspeicher-Inspektion 2024

A 1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

[—
VARTA pulse neo 6

Batterieanbindung AC
Speicherkapazitat 5,8 kWh
Entladeleistung 2,3 kW

PV-Ausgangsleistung

Effizienzklasse »

B 2 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

KROSTAL PLENTICORE plus G2 5.5 und BYD
Battery-Box Premium HVS 7.7

4 )
STROMSPEICHER
B 1 Inspektiqn 2024
L
Battery-Box Premium HVS 12.8
Batterieanbindung AC
Speicherkapazitat 12,0 kWh
Entladeleistung 10,1 kW
PV-Ausgangsleistung -
Effizienzklasse »
\. J

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitit 7,1 kWh
Entladeleistung 3,8 kW
PV-Ausgangsleistung 5,5 kW
Effizienzklasse B

\ J

ntuw.
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Systeme der Stromspeicher-Inspektion 2024

B3 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

ROSTAL PLENTICORE plus G2 10 und BYD
Battery-Box Premium HVS 12.8

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 11,9 kWh
Entladeleistung 6,3 kW
PV-Ausgangsleistung 10,0 kW
Effizienzklasse A ]

B4 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

KROSTAL PLENTICORE plus G2 10 und DYNESS
Tower T14

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 13,5 kWh
Entladeleistung 4,8 kW
PV-Ausgangsleistung 10,0 kW
Effizienzklasse »

B5 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

ROSTAL PLENTICORE plus G2 10 und

PYLONTECH Force H2
Batterieanbindung DC
Speicherkapazitit 13,6 kWh
Entladeleistung 4,8 kW
PV-Ausgangsleistung 10,0 kw
Effizienzklasse D

ntuw.
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Systeme der Stromspeicher-Inspektion 2024

C 1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

FRONIUS Primo GEN24 6.0 Plus und BYD

Battery-Box Premium HVS 7.7

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 7,4 KWh
Entladeleistung 5,8 kW
PV-Ausgangsleistung 6,1 kW
Effizienzklasse A ]

C 2 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

FRONIUS Symo GEN24 10.0 Plus und BYD
Battery-Box Premium HVS 10.2

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 9,9 kWh
Entladeleistung 8,9 kW
PV-Ausgangsleistung 10,2 kW
Effizienzklasse A ]

e )
STROMSPEICHER

D 1 Inspektiqn 2024
Battery 7.6
Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 7,0 kWh
Entladeleistung 5,9 kW
PV-Ausgangsleistung 5,9 kW
Effizienzklasse A ]

\ J

ntuw.
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Systeme der Stromspeicher-Inspektion 2024

D 2 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

RCT POWER Power Storage DC 10.0 und Power
Battery 11.5

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 10,6 kWh
Entladeleistung 9,9 kW
PV-Ausgangsleistung 10,0 kW
Effizienzklasse A ]

E1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

VIESSMANN Vitocharge VX3 Typ 4.6A8

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 7,9 kWh
Entladeleistung 3,6 kW
PV-Ausgangsleistung 4,5 kW
Effizienzklasse »

F1 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

D ]
ENERGY DEPOT Centurio 10 und DOMUS 2.5

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitit 15,1 kWh
Entladeleistung 7,5 kW
PV-Ausgangsleistung 10,3 kW
Effizienzklasse A ]

ntuw.
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Systeme der Stromspeicher-Inspektion 2024

Gl

STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

HYPONTECH HHT-12000 und HBP-H15

Batterieanbindung

Speicherkapazitat
Entladeleistung

PV-Ausgangsleistung

Effizienzklasse

DC

13,3 kwWh
11,9 kw
11,7 kW

H1

GOODWE GW5000-EH und BYD Battery-Box

Premium HVS 7.7
Batterieanbindung
Speicherkapazitat
Entladeleistung

PV-Ausgangsleistung

Effizienzklasse

STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

H2

I
i

DC

7,3 kWh
4,9 kW
5,0 kW

GOODWE GW10KR-ET und BYD Battery-Box

Premium HVS 12.8

Batterieanbindung
Speicherkapazitat
Entladeleistung

PV-Ausgangsleistung

Effizienzklasse

STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

DC

12,2 kWh
10,0 kW
10,0 kw

ntuw.
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Systeme der Stromspeicher-Inspektion 2024

H 3 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 6,5 kWh
Entladeleistung 4,9 kW
PV-Ausgangsleistung 6,0 kW
Effizienzklasse -

H 4 STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

[

GOODWE GW10K-ET-20 und LX F16.0-H-20

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitat 15,5 kWh
Entladeleistung 10,0 kW
PV-Ausgangsleistung 10,0 kW
Effizienzklasse D»

Il STROMSPEICHER
Inspektiqn 2024

DC-gekoppeltes System eines anonym
teilnehmenden Herstellers

Batterieanbindung DC
Speicherkapazitit 15,5 kWh
Entladeleistung 8,5 kW
PV-Ausgangsleistung 10,0 kW
Effizienzklasse D

Iﬁ]

ntuw.



Systeme der Stromspeicher-Inspektion 2024

( ) ( )
J 1 STROMSPEICHER K 1 STROMSPEICHER Informationen zur Produktauswahl @
Inspektiqn 2024 Inspektiqn 2024 in der Stromspeicher-Inspektion
Die HTW Berlin ladt jedes Jahr alle Anbieter
von Speichersystemen zur Teilnahme am
Speichervergleich ein. Welche Geréte in der
Stromspeicher-Inspektion antreten, liegt in
ﬁ ﬁ der Hand des jeweiligen Herstellers. Die Un-
ternehmen entscheiden, ob sie unabhangige
Priifinstitute mit den Labortests ihrer Gerate
DC-gekoppeltes System, das unabhingig DC-gekoppeltes System, das unabhingig beauftragen und ob sie mit den Labormess-
eingekauft wurde eingekauft wurde ergebnissen kostenfrei an der Stromspei-
cher-Inspektion teilnehmen.
Batterieanbindung DC Batterieanbindung DC . .
Die Forschungsgruppe Solarspeichersys-
Speicherkapazitat 8,9 kWh Speicherkapazitit 9,8 kWh teme der HTW Berlin priift die Testergebnisse
Entladeleistung 4,3 kW Entladeleistung 4,8 kW auf Plausibilitat, hat aber keinen Einfluss da-
PV-Ausgangsleistung 9,8 kW PV-Ausgangsleistung 10,0 kw rauf, welche Solarstromspeicher bewertet
und verglichen werden.
Effizienzklasse D Effizienzklasse G
\ J \ J \ J

ntuw.



Bestwerte

97,8 %

VARTA

97,8 %

RCT POWER

0,2s

ENERGY DEPOT

2W

VARTA

STROMSPEICHER

Inspektiqn

Alle Testergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2024: solar.htw-berlin.de/inspektion

87,9 %

ANONYM

91,2 %

ANONYM

13,7 s

ANONYM

64 W

ANONYM

2024 )  rietstwerte

nktu

© solar.htw-berlin.de
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Web-Anwendung zum interaktiven Speichervergleich

STROMSPEICHER-INSPEKRTOR

(] +
Der Stromspeicher-Inspektor hilft Ihnen bei der Suche nach
einem passenden und effizienten Solarstromspeicher.

Mehr unter: solar.htw-berlin.de/inspektor

solar.htw-berlin.de/inspektor

ntuw.


https://solar.htw-berlin.de/inspektor
http://pvspeicher.htw-berlin.de/spi
https://solar.htw-berlin.de/inspektor

Haufigkeitsverteilung des nachtlichen Stromverbrauchs
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Stromverbrauch in der Nacht in W

20 Haufigkeitsverteilung des nachtlichen Stromverbrauchs unterschiedlicher Haushalte auf Basis von 10-s-Messdaten.
Klassenbreite: 50 W, Daten: Schlemminger et al. - Dataset on electrical single family house and heat pump load profiles in Germany.

ntuw.



Haufigkeitsverteilung des nachtlichen Stromverbrauchs
1500 |

[

1 Haushalt 16 (2160 kWh/a)
Haushalt 28 (3100 kWh/a)

1250 - [ Haushalt 9 (4679 kWh/a) i

— Mittelwert der Einfamilienhauser

21000
e
=
=
o 750
Y4
h=)
U
= 2
© 500 c
2
=
250 =
©
a
0 ©
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Stromverbrauch in der Nacht in W
Haufigkeitsverteilung des nachtlichen Stromverbrauchs unterschiedlicher Haushalte auf Basis von 10-s-Messdaten. h t WLh

21 Klassenbreite: 50 W, Daten: Schlemminger et al. - Dataset on electrical single family house and heat pump load profiles in Germany.



So unterschiedlich effizient sind 10-kW-Hybridwechselrichter

100 % 94 9, 95 0/, 96 %
90 %
® 80%
%
20 70 % = hocheffizienter
= Wechselrichter
= 60%
0
Sk typischer Stromverbrauch nachts
40 %
oOw 100 W 200 W 300w 400 W 500w

Leistungsabgabe des Wechselrichters
ntu.

Wirkungsgrade zweier Hybridwechselrichter im Entladebetrieb, Messdaten: AIT und RIT © solar.htw-berlin.de



hocheffizienter
Wechselrichter
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Je geringer der

desto schneller ist die

ist,

entladen.

ntu:
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Schwerpunkte der Stromspeicher-Inspektion 2024

Simulationsbasierte Bewertung der Speichersysteme
mit dem System Performance Index (SPI)

ntuw.




RCT POWER

ENERGY DEPOT

FRONIUS
BYD

Testergebnisse auf Basis der Bewertung mit dem SPI

RCT POWER

FRONIUS
BYD

ROSTAL
BYD

_a0-a-kasse TESTSTEGER 2024 7 s y-viasse

20 Solarstromspeicher im Vergleich

ntu:

© solar.htw-berlin.de



Warum ist eine hohe Systemeffizienz wichtig?

» Die Effizienzverluste reduzieren das Kosteneinsparungspotenzial eines PV-
Speichersystems. Die monetdren Verluste betragen bei den mit dem SPI (10 kW)
bewerteten Speichersystemen zwischen 94 €/a und 276 €/a.

«  Wer auf ein hocheffizientes Photovoltaik-Speichersystem setzt, kann innerhalb
der ersten zehn Betriebsjahre bis zu 1820 € gegentber einem weniger effizienten
System zusatzlich einsparen.

weniger effizientes
PV-Speichersystem

hocheffizientes 94 €/a Vorteil durch hohere
PV-Speichersystem Energieeffizienz
| | | | |
0) 50 100 150 200 250
Verluste in €/a © solar.htw-berlin.de

Hocheffizientes System: D2, weniger effizientes System: K1, Rahmenbedingungen des 2. Referenzfalls. n t WLl
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Schwerpunkte der Stromspeicher-Inspektion 2024

Vergleich der Betriebsdaten von Photovoltaik-

Speichersystemen

ntuw.



Wie autark sind Eigenheime mit Photovoltaik-Speichersystemen?
Autarkiegrad Strombezug aus dem Netz

4900 kwh/a

40

2900 kwh/a

1500 kwh/a

— 4

ntu:

Daten: Eigensonne, Kostal, Medianwerte: Betriebsdaten von 110 PV-Speichersystemen im Jahr 2022, PV-Leistung 8,4 kW und Kapazitat 7,3 kWh © solar.htw-berlin.de



Autarkiegrad von Einfamilienhausern mit PV-Anlage und Batteriespeicher
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ntu:

Daten: Eigensonne, Rostal, Autarkiegrade auf Basis der Betriebsdaten von 110 unterschiedlich dimensionierten PV-Speichersystemen im Jahr 2022 © solar.htw-berlin.de




[ | t Gefordert durch:
I . w | | % Bundesministerium

A | fir Wirtschaft

und Klimaschutz

Hochschule fiir Technik
und Wirtschaft Berlin

University of Applied Sciences

SPEICHER
Inspektiqn

solar.htw-berlin.de/inspektion


https://solar.htw-berlin.de/inspektion

