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Einwirkungen aus Schadensfeuer

' &

Zundenergie ) .
J Warmeenergie

Rauch

— Personenschutz

— Nachbarschaftsschutz
Brennstoff — Sachwertschutz

— Umweltschutz

Dipl.-Ing. Norman Werther 3
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Schutzziele

Spezifizierung im Grundlagendokument Brandschutz

GD Abschnitt 4.2

- Tragfahigkeit des Bauwerks "“:.,

- Begrenzung der Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch
(im Brandentstehungsraum und dariiber hinaus)

- Begrenzung der Brandausbreitung auf benachbarte Bauwerke

- Rettung der Nutzer des Bauwerks

- Sicherheit der Rettungsmannschaft

Dipl.-Ing. Norman Werther 4
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Leistungseigenschaften im Brandverlauf

O Flashover

« 1000 \b

3

4

o

8_ Brandbeginn Brandentwicklung Vollbrand Abklhlung
% 500
|_

Entzlindung
20 >
Phase Brandbeginn Brandentwicklung Vollbrand Abkiihlung
Brandverhalten aufheizen des brandlastgesteuert ventilations- brandlastgesteuert
Brennstoffes gesteuert
Menschliches . Brandfrihbekéampfung
Verhalten Brand vermeiden (Feuerléscher), Flucht Ted
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Dipl.-Ing. Norman Werther MaRnahmen Baustoffes Brandausbreitung Tragfahigkeit 5
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Struktur des Brandschutzes

BRANDSCHUTZ
Vorbeugender Abwehrender
Brandschutz Brandschutz
| |
| | | | |
Bauliche Anlagen- Betrieblich- Selbsthilfe Feuerwehr
MalRnahmen technische organisatorische
MalRnahmen Malinahmen

festgelegte Schutzziele miissen erreicht werden

/ N

Standardkonzept - deskriptiv Schutzzielorientiertes Konzept

Dipl.-Ing. Norman Werther 6
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Welche Eigenschaften werden benaotigt ?

Baurechtliche Kriterien: Definition von Baustoffen und Bauteilen:
Anforderungen an Baustoffe Bauteile
 Tragfahigkeit e nicht brennbare « feuerbestandige

» Raumabschluss » schwerentflammbare » hochfeuerhemmende
* Brennbarkeit » normalentflammbare e feuerhemmende

* mechanische Beanspruchung
» Rauchdichtigkeit
» Brandschutzwirkung Bekleidung

 Strahlung

Dipl.-Ing. Norman Werther 7
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Glimmbrandverhalten

Anlagen zur Bauregelliste B Teil 1

Anlage 04 (2003/1)

Das Glimmverhalten von Baustoffen, die nach DIN EN 13501-1 in die Klasse A2, B oder C eingestuft werden, ist zuséatzlich
durch Erteilung einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nachzuweisen.

Anlage 08 (2009/2)

Das Glimmverhalten von in Bauprodukten und Bausatzen verwendeten Dammstoffen aus Mineralwolle, Holzwerkstoffen, pflanz-

lichen/tierischen Fasern oder Kork, die nach DIN EN 13501-1 in das Brandverhalten der Klassen A1, A2, B oder C eingestuft
werden, ist im Rahmen einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nachzuweisen.

Dipl.-Ing. Norman Werther
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Quelle: MFPA Leipzig
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Naturliche Brandbeanspruchung
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Quelle: Holzbau Brandschutzhandbuch

Dipl.-Ing. Norman Werther 11
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Quelle: A. Buchanan, Structural Design for Fire Safety
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Historie des Feuerwiderstandes

Léschwassertest nach Ofenbeanspruchung, ca. 1903,
UW-Laboratories,

Quelle: Fire Technology 1978, V.4, No.3

NBS Federal Triangle Fire Test 1928 W-DC
Quelle: NIST Technical Note 1628

Dipl.-Ing. Norman Werther 13
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Normbrandbeanspruchung
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Quelle: Lie, structural fire protection, 1992
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! Uberdruckbedingungen im Brandraum !

Dipl.-Ing. Norman Werther
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Experimenteller Nachweis des Feuerwiderstands

Charakteristische Leistungseigenschaften DIN EN 13501-2

R — Tragfahigkeit

E — Raumabschluss

| — Warmedammung

W — Strahlung

M — Widerstand gegen mechanische Beanspruchung
C — Selbstschliel3ende Eigenschaft

S — Rauchdichtheit

G — Widerstandsfahigkeit gegen Rul3brand

K — Brandschutzfunktion Bekleidung

Quelle: MFPA

Dipl.-Ing. Norman Werther 16
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Experimenteller Nachweis des Feuerwiderstands

Normprtfung nach:

DIN EN 1363-1 bis 3:  Feuerwiderstandsprifungen

DIN EN 1364-1 bis 4. Feuerwiderstandsprifungen fir nichttragende Bauteile

DIN EN 1365-1 bis 6:  Feuerwiderstandsprifungen fur tragende Bauteile

DIN EN 1366-1 bis 10: Feuerwiderstandsprifungen fur Installationen

DIN EN 1634-1, 3: Feuerwiderstandsprifung fur Tur- und Abschlusseinrichtungen

DIN EN 13381-1 bis 8: Prufverfahren zur Bestimmung des Beitrages zum
Feuerwiderstand von tragenden Bauteilen

DIN EN 14135: Brandschutzfunktion der Bekleidungen

Quelle: MFPA Leipzig
Dipl.-Ing. Norman Werther 17
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Zuordnung bauaufsichtliche Benennung -
Feuerwiderstandsklassen

Quelle: BRL
Anlage 0.1.2 (2014/2)

Die nach DIN EN 13501-2 und DIN EN 13501-3 und DIN EN 13501-4 klassifizierten Eigenschaften zum Feuerwiderstandsver-
halten entsprechen folgenden Anforderungen in bauaufsichtlichen Verwendungsvorschriften:

Tabelle 1: Feuerwiderstandsklassen von Bauteilen nach DIN EN 13501-2 und ihre Zuordnung zu den bauaufsichtlichen
Anforderungen
Tragende Bauteile Nichttragende | Nichttragende Doppelboden |Selbstandige
Bauaufsichtliche a— —— Innenwande Aulienwande Unterdecken
Anorderung Raumabschluss' | Raumabschluss’
E30(i d
feuerhemmend R 30 REI 30 El 30 ol REI 30 El 30(acsb)
El 30-ef (i«-0)
E 60 (i d
hochfeuerhemmend R 60 REI 60 El 60 g El 60(ac>b)
El 60-ef (i«<-0)
e i E 90 (i—»0) und
feuerbestandi R 90 REI 90 El 90 El 90 b
g El 90-ef (i<o0) s
Feuerwiderstands- )
fahigkeit 120 Min. R 120 REI120 - - -
Brandwand -- REI 90-M El 90-M -- --

Far die mit reaktiven Brandschutzsystemen beschichteten Stahlbauteile ist die Angabe IncSlow gemaly DIN EN 13501-2 zusatzlich erfor-
derlich.
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Tragfahigkeit (R) V) '}.'.

Fahigkeit des Bauteils zum Widerstand unter
mechanischer Einwirkung bei ein- oder mehrseitiger
Brandbeanspruchung, ohne Verlust der Standsicherheit

|
J

Quelle: fire safety in timber buildings

ar"

bauteilabhanqige Leistungskriterien:
> kein Zusammenbrechen

» zulassige Verformung
(Durchbiegung, Stauchung, Dehnung)

» zulassige Verformungsgeschwindigkeit

|dealisierung:
» Lagerungsbedingungen

> I1.d.R. Bauteilausschnitte

Fig. 20-4. After fire scene. Shows a wood beam supporting
twisted steel |[-beams. (Forest Products Laboratory)

Dipl.-Ing. Norman Werther 19
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Tragfahigkeit (R)

Quelle: MFPA Leipzig

Dipl.-Ing. Norman Werther 20
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Raumabschluss (E) : T

'-.*“h.

(einseitige Brandbeanspruchung), den Durchtritt von ,f
Feuer und heil3en Gasen zur brandabgewandten Seite

Fahigkeit des Bauteils mit raumtrennender Funktion ;L_ g
I
fur eine definierte Dauer zu verhindern. '

_

Quelle: fire safety in timber buildings

Leistungskriterien:
» kein anhaltenden Flammenbildung

> kein Spalte und Offnungen Uber GrenzmaRe
» keine Entziindung Wattebausch
» Tragfahigkeit notwendig

Grenzen / ldealisierunag:
» Fugenausbildung

> Einbauten
> I1.d.R. Bauteilausschnitte

Dipl.-Ing. Norman Werther 21
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Raumabschluss (E)

Quelle: MFPA Leipzig

Dipl.-Ing. Norman Werther 22
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Warmedammung (l)

Fahigkeit des Bauteils bei einseitiger Brand-
beanspruchung, den Ubersprung des Feuers infolge | 1
signifikanter Warmeubertragung von der Brandraumseite

auf die abgekehrte Seite zu verhindern

Leistungskriterien:
» keine Temperaturernohung AT auf der feuerabgekehrten
Seite von 140 °C Mittel, 180 °C Einzelwerte

(kein Entziindung der Oberflache oder von angrenzenden Gegenstanden,
Schutz von Personen vor GiberméaRiger Warmeeinwirkung)

» Tragfahigkeit, Raumabschluss notwendig

Quelle: fire safety in timber buildings

Grenzen / ldealisierung:
» direkter Fugeneinfluss unbertcksichtigt

> lokale Temperaturerfassung

Dipl.-Ing. Norman Werther 23
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Warmedammung (l)
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Quelle: tcdirect.de

Dipl.-Ing. Norman Werther 24
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Mechanische StoBbeanspruchung (M)

Fahigkeit des Bauteils einer mechanischen
Stol3beanspruchung, infolge des Tragfahigkeitsversagens
anderer Bauteile, zu widerstehen.

Leistungskriterien:
» 3-malige StolRbeanspruchung mit 3000 Nm nach dem

Klassifikationszeitpunkt |
(200 kg Bleischrotsack; 1,5 m Fallhohe)
» Tragfahigkeit, Raumabschluss, Warmedammung
mussen dabei erhalten bleiben )
B
|dealisierung: [

» Einwirkung von Brand abgekehrter Seite

» Bauteilausschnitt, Lagerungsbedingungen

LG, Quelle: MFPA Leipzig

Dipl.-Ing. Norman Werther 25
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Mechanische StoBbeanspruchung (M)

Dipl.-Ing. Norman Werther Quelle: MFPA Leipzig 26
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Brandschutzfunktion Bekleidung (K)

Fahigkeit einer Bekleidung, bei einseitiger Brand-
beanspruchung, das dahinter liegende Material fir eine
festgelegte Zeitdauer vor Entzlindung und Verkohlung zu ﬂﬁ“f?g?
schitzen.

Leistungskriterien:
» keine Temperaturernohung AT auf der Tragerplatte von

.'-..p’.."...pi...o

250 °C Mittel, 270 °C Einzelwerte = Rs{so

Quelle: Ifo-Holz AT ne = 140K
AToe = 180K

» keine Verbrennungen oder Verkohlung auf Tragerplatte
» kein Zusammenbrechen der Bekleidung

Grenzen / Idealisierung:
» nur als horizontale Bekleidung untersucht

» keine Eckverbindungen betrachtet

I Prafung Materialunabhangig !
Dipl.-Ing. Norman Werther 27
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Brandschutzfunktion Bekleidung (K)

Quelle: MFPA Leipzig

Dipl.-Ing. Norman Werther 28
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Klassifikation nach DIN EN 13501-2

Allgemeine Klassifizierung fr Bauteilen:

R ‘ E ‘ I ‘ t- ‘ Zusatzfunktion ‘ Beanspruchungsart i
Klassifikationszeit: / Zusatzfunktion: \ Brandbeanspruchungen auf3er ETK:
10, 15, 20, 30, 45, 60, 90,120, M — mech. StoR IncSlow — durch Schwelbrandkurve
180, 240, 360 - Minuten C — SelbstschlieRfunktion sn — durch Naturbrand

S — Rauchdichtheit ef — AuRenbrandkurve
K — Brandschutzbekleidung r — konstante Brandbeanspruchung

Beispiel: tragende Innenwandkonstruktion (Prtfergebnis nach DIN EN 1365-1)

Bauteil mit Tragfahigkeit von 91 Minuten, einem Raumabschluss mit Wattebauschtest von
65 Minuten, einer Warmedammung von 59 Minuten

Klassifikation: R 90 / RE 60 [/ REI 45

(Klassifikation nach 4102-2: ohne Raumabschluss F90 - , mit Raumabschluss F30 - )

Dipl.-Ing. Norman Werther 29
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baurechtlichen Verwendbarkeit

 allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (ab2),
e europaisch technische Bewertung (ETA),
« allgemeines bauaufsichtliches Priufzeugnis (abP),

* normative Berechnungsverfahren
(EC mit Handrechenverfahren, erweiterte Verfahren),

Quelle: MFPA

» geregelte Bauteilkataloge

o Zustimmung im Einzelfall

I Gultigkeit, Anwendungsbereich stets prufen !

Dipl.-Ing. Norman Werther 30
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Umgang und Anwendung

MFPA Leipzig GmbH

Priif-, Uberwachun.s— und Zerhﬂzlerunga&lelle far
und

Geschaftsbereich lll - Baulicher Brandschutz

Dr.-Ing. Peter Nause

Arbeitsgruppe 3.2 - Brandverhalten vo n Bauarten und
Sonderkonstruktionen

Dipl-Ing. (FH) Eik Dorn

Telefon +48 (0) 341 - 6562-144

dorm@mipa-leipzig.de

bauaufsichtliches Prii g
Nr. P-SAC-02/1ll-615

vom 18. November 2013
1. Ausfertigung

Gegenstand: Tragende, raumabschlieBende und hochfeuerhemmende Wande der Feuerwider-
standsklasse REI SB gema@ DIN EN 13501-2*: 2010-02 mit einer allseitig brand-
schu und symmetri 1 Beplankung / Bakleldung beste-
hend aus d= 15 mm dicker Rigidur H Gipsfaserplatte als innere Lage und
d =20 mm dicker Gipsplatte Rigips ,Die Dicke" als &ullere Lage der Klasse
Kz60 gemal DIN EN 13501-2: 2010-02 als beidseitige Beplankung / Bekleidung
unter einer einseitigen Brandbeanspruchung.

entsprechend: BRL A, Teil 2, Ifd. Nr. 2.44, Ausgabe 2013/1 — Hochfeuememmends Bauteile,
deren tragende, a und ra Teile aus Holz oder
Holzwerkstoffen bestehen und die allseitig eine brandschutztechnisch wirksame
Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen (Brandschutzbekleidung) und
Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen haben.

Auftraggeber: Saint Gobain Rigips GmbH
Schanzenstr. 84

D-40549 Dusseldorf

Anwendungsbereich:

Die tragende, raumabschlielende Wandkonstruktion in Holzstdnderbauweise darf mit einer belie-
bigen Wandbreite hergestellt werden. Die zuldssige Wandhéhe ist mit < 3000 mm auszufihren.

Aufbau:

Die Beplankung/ Bekleidung der Holzunterkonstruktion muss in ihrem Aufbau beidseitig mit mindestens:

s 2 x 18,0 mm dicken Knauf Gipsplatten OF gema® DIN EN 520: 2009-12 bzw. GKF gemail DIN
18180 2007-01 erfolgen.

Anschliisse und Installationen:

Ausstellungsdatum: 18.11.2013

Geltungsdauer:

Geltungsdauer: 18.11.2018

18.11.2018 -

Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) E. Dorn

Auf Grund dieses allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses ist der oben genqnn“gg i
den Landesbauordnungen verwendbar. .

Laipai o

Dieses allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis umfasst 17 Seiten und 1 Anlage.

Dieser Bericht darf nur ungekrzt vervi werden, Eine ing — auch ~ bedart der
lichen Zustimmung der MFPA Leipzig GmbH. Als rechtsverbindliche Form gilt die deutache Sehriftform mil Originalunterschriften
und Origi des/der 3

Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen (AGB) der MFPA Leipzig GmbH.

Dursht e DAKKS GreH nach DN BN ISOIEG  Gassllechafl fr Msershoschung und Profingeansian f des
Bav Leipzig mbH (WFPA Lowai

ewwnu SR e b ot Sk iptrn -
verfah

{in diesam Dokument mil = gekenr-  S4z Va0 2o 04318 LeigsigiGamany
mu\r\s) Die Ukunde kann wales e Cochinelprer et Or g P
Ry leipasg de Hencslsregister.  Antsgericht Lepag o s
frishy g i o iy (SAC 02) sk nd LBt DE 813200649
nach Bauprodukisnverordnung (NG 0600) nofffzieris  Tel. +49 (0) 41 - 65820
POZ-Stelle. Fax 48 (0) 341 - 6582.135

u.v.m..
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Umgang und Anwendung

* Rechnerische Ermittlung des Feuerwiderstands von tragenden und
raumabschlielsenden Wand- und Deckenbauteilen nach Eurocode 5

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

DIN EN 1995-1-2

O
Z

ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.20 Ersatz far
DIN EN 1995-1-2:2006-10 und
DIN EN 1995-1-2
Berichtigung 1:2009-09

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln —

Tragwerksbemessung fiir den Brandfall;

Deutsche Fassung EN 1995-1-2:2004 + AC:2009

Eurocode 5: Design of timber structures —
Part 1-2: General —

Structural fire design;

German version EN 1995-1-2:2004 + AC:2009

Dipl.-Ing. Norman Werther 32
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Lehrstuhl fir Holzbau Fachforum Brandschutz im mehrgeschossigen Holzbau L J

und Baukonstruktion 10.02.2015 Munchen
Erweiterte Ingenieurmethoden &
18 mmOSB
Numerische Bauteilsimulation
« Zeitabhangige Beschreibung des Temperaturfeldes 120 mm Mite
— Raumabschluss |
— Versagenszeiten o emac
— kritische Temperaturen
o
553
 Thermomechanische Entfestigung
— Tragfahigkeit
— Verformung 713
_ Risshildung

NEORECN

Kenntnis von:
temperaturabhangiger Warmeleitfahigkeit, Rohdichte, spezifische
Warmespeicherfahigkeit, Festigkeitseigenschaften, Warmedehnung,
Warmeubergangskoeffizienten, Emissivitat
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Fugen und Anschlussen?

Michael Merk, Norman Werther, Martin Grafe,

Claudia Fiille, Nadine Leopold, Dietmar Sprinz,
Matthias Busch, Markus Brunn

Erarbeitung weiterfiihrender
Konstruktionsregeln/-details fiir
mehrgeschossige Gebaude in
Holzbauweise der Gebaudeklasse 4
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Fraunhofer IRBgVerlag
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