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Historie und Entwicklung des Holz-Glas-Verbundsystems (HGV)
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Innovative Holz/Glasklebung
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E Innovative Holz/Glasklebung
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Silicone back-up

Structural Silicone Sealant

Double laminated-
insulating glass unit

Fassade Siicone sealat
ETAG 002 ) ) Fenster
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Projektschritte
- Analyse von Konstruktionssystemen - Koppelleiste
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Innovative Holz/Glasklebung
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> Projekt HGV-Elemente am i.f.t.

2001-2002 mit Dipl.Ing. Peter Niedermaier
» HGV 1 Grundprinzip
2002-2005 Thomas EDL, HFA

» Glas Kleben Klebesysteme
2005-2008 Karin HAUER, HFA

» HGV 2 Leistungsfahigkeit
2006-2008 Georg NEUBAUER, HFA

» HGV 3 Bemessungsmodell
2008-2011 Werner HOCHHAUSER, TU Wien

» HGV 4 Langzeitverhalten
2011-2014 Wolfgang WINTER, TU Wien
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Eigengewicht
Winddruck (Beben)
Windsog (Beben)
Vertikallasten

Schiefstellung
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Oberflachenbeschichtung allseitig
nach Zuschnitt der Gehrungen

Klebebereich unbehandelt lassen
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Bauteil
Ermittlung der statischen Leistungsfahigkeit

Einflussfaktoren an 18 Bauteiluntersuchungen:

* Bauteilgeometrie
- Geometrie h:l (1,25:2,5 - 2,5:1,25 m)

e Klebstoff
- Geometrie d:b (2:19 — 6:12 mm)
- Klebstoffart Silikon

Messergebnisse:
- Verschiebungen in Klebstoffebene (lokal)
- Verschiebungen am Element (global)
- Bruchlast des Elements
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Untersuchungen am Bauteil
Referenzversuche 1,25 x 2,50 m - Silikon
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HGV-Elemente mit Silikonklebstoff i
Variante Ix h=125x250 m: bxd= 14 x 3 mm B Gebrauchslast h/500 in kN
30,00
25 00
Z 20,00
e
- 14,7
$ 15,00 13-4 57 13-4 132
L e om0 e
5
Z 10,00
5,00 25 3.2 3,2 £, 3.1
000 | LI N [ | i N
PO1 PO2 P03 P04 P11

© hanspeter petschenig 13 03 2015 — Bauzentrum Minchen



uNIGLas | FACADE

Holz-Glas-Verbundelement

Pelzeheniqg
glaztce

Ergebnisse:

HGV-Elemente Silikon:

- Sehr geringe Streuung bei Verformungen und
Bruchlast

- Bis zu 22,5 kN Bruchlast

- Kopfverschiebung 1 mm / kN

- Ausschlief3lich Kohasionsbruch im Klebstoff
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UV-Licht
Schnee

Temperatur

Regen .
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Untersuchung an vier unterschiedlichen Fassadenprototypen zur
Quantifizierung der Leistungsfahigkeit der einzelnen Komponenten auf

» Schlagregendichtheit
EN 12154, EN 12155

e Luftdichtheit
EN 12152, EN 12153

* Windwiderstand
EN 12179

* Differenzklima / Kondensat

. Funktionierendes

y Fassadensystem zur

- Erfillung der dauerhaften
- Funktion des Tragwerks

. und als Witterungsschutz
des Gebaudes.
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Prototyp 2
Differenzklimabeanspruchung:
Drei Differenzklimaphasen
Messung der Holzfeuchtigkeiten

Holzfeuchte Koppelleiste, horizontal unten

Phase 1 Phase 2 Phase 3

glaztce
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Prototyp 4 — Forschungsgebaude
» Temperaturverlauf Klebefuge

Messwerte Forschungsgebaude

Temp °C
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Leistungsfahigkeit der Klebstofffuge
Untersuchte Einflussfaktoren an 539 Probekoérpern:

Lasteinwirkungsdauer

Klebefuge * Kurzfristige Lasten

» Geometrie d:b (2:19 — 6:12 mm)  Zyklische Lasten (5350 Zykl.)
* Klebstoffart Silikon » Dauerlasten (3 Mo.)
Bauphysik Belastungsrichtung

» Temperatur (20 °C /55 °C) e Zugkrafte

» Feuchtigkeit (3 Wo. H20) » Schubkréafte

(langs und quer zur Fuge)
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Statik

» Kriechverhalten unter Dauerlast

Dauer einer Untersuchung 90 Tage;

3 Klebstoffe

2 Belastungsrichtungen (SL, SQ)

Zwei Temperaturniveaus 20 °C /55 °C
Unterschiedliche Dauerspannungsniveaus

2 206 Einzelprufungen a 90 Tage
Forschungsprojekt Wood Wisdom 2012-2014

2 225 Einzelprufungen a 365 Tage
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Statik

e Kriechverhalten unter Dauerlast

Dauerschubspannungen bis 0,04 N/mm?2 mdglich

200%

glaztce

Otto Silikon Novasil S42
Werformun: g nach 80 Tagen, 100 % entspricht Kurzzeitverformung (1angs, unter 20 °C)

250%

200%

150%

Verformung [%]

100%

50%

0% 1

Schub langs 20°C

Schub langs 55°C Schub quer 20°C

Otto Silikon

| Kriechen
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Leistungsfahigkeit der Klebstofffuge
Ergebnisse:

Silikonklebstoff:

- Grundfestigkeit /-steifigkeit geringer (t=1,0 N/mm?; G=0,5
N/mm?2)

- Keine markanten Festigkeits- oder
Steifigkeitsveranderungen

- Leichte Erh6hung der Steifigkeit bei wiederkehrender
Belastung
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Optimierung der verschiedenen
Fassadenkomponenten (Kompribander,
Dichtebenen, optimierte Wasserableitung):

Anforderungen der EN an Fassaden in den
hochsten Klassifizierungsklassen erfullt!

Kondensat an der Rauminnenseite
entsteht im Zuge der Nutzung.
Ricktrocknung des Holz und
Klebstoffsubstrates Uber den
Jahreszyklus muss gewahrleistet sein
(gute Isolierglasqualitaten oder
Anordnung der Warmequellen im
Gebaude mit konzipieren)

|'cle¢||c||31|®
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Klebstoff

chhtcbtm\

Pfosten-l'ﬂegsl‘:

Kanstruktion

Koppelleiste

Isclierverglasung

Ha Bversiegelung

© hanspeter petschenig 13 03 2015 — Bauzentrum Minchen



uNniGLas' | FACADE

Holz-Glas-Verbundelement

Holzbauschraube 5,0/70
Skpfschraube mit Schaft
verzinkte Ausfihrung

Statik

OTTOCOLL® S660

Dichtband 3mm
Duplocoll

Thermal Bond
3,2x6mm

_— =

UNIGLAS® | FACADE

Funktionsisolierglas “
=
E

FIXVERGLASUNG FIXVERGLASUNG

OTTOPUR PE Rundschnur OTTOSEAL® S7

Fassadenraster Fassadenraster

|
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Von der Forschung zur Realisierung F&E — UNIGLAS FACADE

- werzlnkie Ausflinrng
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SYSTEMSCHNITT RIEGEL
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Bauphysik — Ucw = 0,69 W/m2K Lor

Fassade | Wihrmedurchgangsherachnung e
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nou LaAB

Akxradinene POl und nepektonesiele - gbd Lab GmbH

Priifbericht

Warmedurchgangshoelfizient nach EN IS0 12637 im akkreditierten Bareich

Aufiraggeber Uniglas GinbH + Adresse | Robart-Boach-Strade 10
Co.KG | D - BA410 Mantabaur
Bezeichnung Uniglas Fassade ldentifikation Regelelement Fixberaich
Rahmenmaterial Holz Abmasaungen Eraita 1400 mm
Hihe 3000 rvm
| Produkinarm Worhang Tasssdan EN 13830
Fisllumg Abatandhaliarn flachanbazogener Vorhanglassade
Wiirmedurchgangekoetlizient
TH v Ui Uew
IwimeK I IWm K Iwiim K1l WK
B/1E6/4/18/6 0,8 | Chromatech Ultra 2,00 0,69

g |
B50 Deenbim

Durisrs Dackbints kirnn s Kareimaun g varmardsl srdar.

‘Wir behatian alls Mechin in deasm Sokure snd m den inlommatonen war, dis dadn evihelten end. Wimbrauch oder Vsiergeba an d s
Prifbasich Warsion: * DR -

Partnn in1 pheg UsSICCRRCE | Barechiigung verbotm

Akkraditisrim Pruf- und l=pakiioeastalls - ged Lab GmbH  FRI9S2101
SlenpDacn He A-GEGD Darnlim T 43 GET2 EEEI00  F ¢ BATE 30463000 oifuelshigghd #1  wewe ghd st
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ERGEBNISSE Bauphysik 01.2015
» Hervorragende Warmedammung — Uew 0,69 W/m2K mit Ug 0,6 W/m2K
= Luftdurchlassigkeit ONORM EN 12153 Klass.ONORM EN 12152 = AE1050
= Schlagregendichtheit ONORM EN 12155 Klass. ONORM EN 12154 = RE 1050
» Schlagregendichtheit 6ffenbare Elemente ONORM EN 12155 Klass.
ONORM EN 12154 = RE 750 R6
= Widerstand gegen Windwiderstand ONORM EN 12179 Klass. ONORM EN 13116 =

+ 3,0 kN/m2 Druck - 3,0 kN/m2 Sog

Stol3festigkeit ONORM EN 13049 Klass. ONORM EN 14019 = aul3en E5 innen 14

Bedienkrafte ONORM EN 12046-1 Klass. ONROM EN 13115 = 2
Pendelschlag nach EN 12600 Kat. A DIN 18008 - 900mm Pendelfallhéhe
min. Format 540 x 800 mm, max. Format 2480 x 3540 mm
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Herzli( rksamkeit
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