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Systemartik DIN 1946-6:2009-05
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Luften mit hochster Effizienz

- Einzigartiges LUftungssystem erleichtert Planung,
ierung und Betrieb nicht nur von Passivhdusern

o

m

Reinhart Fuchs www.bluMartin.de
Dipl.-Ing. (FH) Versorgungstechnik /TGA




Beschreibung Funktions-Prinzip

AuBBenwandmontage
ohne Warmebricken

Iweilraumanschlusse
mit kurzen Leitungen

Optimale BedarfsfUhrung

Hoher Volumensirom-
Bereich 20 bis 100 m3/h

Warmebereitstellungs-
grad 87% (PHI)

Elekiroeffizienz 0,26 W/m3h

Extrem leise, minimal
16,3dB (A)in Tm

Sensoren fiir CO;,
Feuchtigkeit und
Temperaturen
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™ ! Temperaturverlauf
Wand und freeAir
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Kein Verbrauch
von Nuvutzflache

Nur wenige/kurze
Luftleitungen

Keine Planung
von zusatzlichen
Stevergeraten,

Platzierung Sensoren,

Leitungswegen etc.

Problem Referenz-
raum gelost: Vorrang
Gewichtung Abluft-
raum, Berucksichti-
gung Zuluftraum

Planungs-Gewinne
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Bau-Kosteneinsparung

Keine Brandschutzklappen
Keine Luftabzweigungen
Keine Sensorleitungen
Rohbauset in der Box

Gerateeinbau erst kurz
vor Einzug

Kein Einmessen

Wohnklima ab Einzug
~perfekt*

Adapter fOr
2. Raum Abluft

(Extra) NetzanschluB

AuBenhaube
Putzrahmen
(Extra)

Adapter fir
2. Raum Zuluft
(Extra)

www.bluMartin.de



Bedarfs-FUhrung => optimales
Feuchtemanagement

Messungen Uber
Jahre in einer
Vielzahl von
Wohnungen und
Hdusern zeigen
relative Feuchte
zwischen

30 und 60%

Ruckbefeuchtung
bei bedarfsgefuhrien
Luftungsanlagen
nicht erforderlich
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Grafik Messdaten zum Verlauf relativer Feuchtigkeit r.F.
von Wohnungen und Hausern tiber Monate

www.bluMartin.de



Bedarfs-FUhrung => Energieeinsparung

Gutachten von IBN 1400 0,25
zeigt am Beispiel einer

45 m? Single-Wohnung |,y o~
eine ohne Luft- 020
Qualitats-Verlust /

o e o 1000
mogliche Reduzierung
LW 0,35 1/h [m3*/m?h] 015
=>0,161/h 800 / \)(/ ,

e CO2

Luftwechselrate

Praxis zeigt im Verlauf 600 010
. e | uftwechselrate o

des bedarfsgefuhrt bei 50 m?

geregelten 200

Luftwechsels

einen dennoch Verlauf CO2-Gehalt und Luftwechselrate liber Monate - 0,05

nicht nach oben 200

ausreiBenden

CO,-Level: 0 0,00

0 2 4 6 8 10 12 14 16
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Software free Air-Connect

Kostenlose Nutzung: aktuelle Werte, Stundenzahler (je Stufe/Befriebsart), Lufthygiene-Ampeln,
integrierter groBBer (1) Daten-Logger fur Monats- und Tages-Werte aller Sensoren, simple
Schnittstelle per USB > Verifizierung Erfolg der Anlagenausstattung in Normal-/Problemfdllen

E'l;_h‘l Q’ﬁ = Seriennummer: | 84315 | Verbindung: freeAir100:

Aktuelle-Werte | Gerdte-Infos | Diagramme | Minuten-Werte | 1/4-Stunden-Werte | Tages-Werte | Monats-Werte |

www.bluMartin.de



Software freeAir-Connect
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Komplexe Steuerung => Einfache Handhabung

Comfort-

Level
Ein-Knopf-Bedienung

Minimal-Luften
CO,-Regeln
Feuchte-Management
Sommer-Kuhlen
Winter-Defrost

CO,-Sensor

2x Feuchte-Sensor

4 x Temperatur-Sensor
Luftdruck-Sensor

Hygienische Feuchtigkeit
Reduzierter Luftwechsel
Maximale Behaglichkeit

www.bluMartin.de



free Airt00 mit opt. Zweitraumanschluss

- Sehr vielseitige Zweiraum-Varianten
R verfugbar (Abluft- und Zuluftseitig
C J - mit drei Rohr-Anschluss-Arten)
a) Wellrohr Da =75 mm

b) Flachrohr 51 x 138 mm
c) Wickelfalzrohr DN 100
o N
&
/ ‘{F
_/0 -
Lftungs - www.bluMartin.de

Fuchs




Beispiel bluMartin/freeAir, technische Werte:
(reale Betriebswerte, aus freeAir-Connect) (1)

bluMartin, freeAir 100: Betriebsdaten aus Kundengerat, hier: Wohnzimmer

Periode [alle Periode {als Tages-, hier: Temp. ral. CO2-Wert Ternp. Temp. rel Feuchte Temp. Warme- Entrogene  zurickgewon- el Strom- elektr. Wirk-  LuftVolumen Waszar
Werte sind Monats-Mittehwert) Abluft  Feuchte Abluft Tuluft  Aussenl Audgenl, Fartluft rickge- Energie  nens Energie  wverbrauch  werhSitnis  ausgetauscht absgefishrt
Mittelwerte) Ahluft winnung

Monat ZEIT TAB FAB co2 TZU TAU FaL TFO  WRP EME ZGE SVB E LAT WEN
Bezeichn. )l %] [ppm] [ [ [%] [°Cl  [%6] [Wh] {wh]  [Wh] [-1 [m?] lg]
Sept. 19.09.2012 11:46 21 54 736 21 17 70 18 94 15.652 14.674 1305 11,2 10,014 a
Okt. 19.10.2012 11:46 21 54 688 21 17 74 18 95 18587 17608 1333 13,2 10,356 0
Nov. 18.11.2012 10:46 19 54 832 18 12 79 12 92 30.815 28.369 1.424 19,9 11.494 8.192
Dez. 18.12.2012 1(:46 18 50 1.024 17 ] 83 g 93 54,782 50.869 1.542 33,0 12,973 24.576
lan. 17.01.2013 10:46 17 43 1.040 16 2 824 q 94 £95.945 65.543 1.524 43,0 12.746 24,576
Febr. 16.02.2013 10:46 17 440 816 16 2 75 4 90 54.782 49,402 1.387 35,6 11.035 16.384
Marz 18.03.2013 10:46 18 36 1.008 16 0 75 2 86 70.923 60.652 1.414 429 11.380 20.480
April 17.04.2013 11:46 16 36 2586 16 2 72 4 91 59.673 54.293 1.414 38.4 11.380 12.288
Mai 17.05.2013 11:46 16 39 800 16 2] 72 8 94 37.663 35.217 1.342 26,3 10.470 0
Juni 16.06.2013 11:46 18 49 784 18 11 74 13 97 28.369 27.391 1.369 20,0 10.811 0
Juli 16.07.2013 11:46 20 53 944 20 14 75 15 98 26.902 26.413 1.533 17,2 12.859 0
Aug. 15.08.2013 11:46 21 53 896 21 17 67 18 100 17.119 17,119 1.642 104 14.225 0
Sept. 14.09.2013 11:46 23 Eli 704 23 20 63 22 100 4.402 4.402 1.542 249 12.973 0
Summe Sept.-Aug. {1 Jahr): 489614 451.953 18.770 152,720 106.496
Durchschnitt rechn.: 18,3 46,2 870 17,7 8.1 75,7 9.6 93,1 44.119 40.402 1.417 24,1 11.748 17.749
(11 Monate Sept.-Juni bzw. wie angegeben) ganzjah. D5 S pb—
Mittelwerte nur Winter [MNov.-Mai) 42,6 917 16,4 43 771 60 91,4 54083 49,192 1.435 34,3/ Durchschnittswerte

16,1 m*/h
19 W
0,121 W/m?/h

Ausgelesene historische Daten aus 1 Jahr Betriebszeit!

Legende: [soweit nicht angegeben Zeile 1)

WRP Wairmerickgewinnung Prozess in % als Temperaturwirkungsgrad (im Gegensatz zum Warmebereitstellungsgrad, der etwas anders definiert ist).
EME Entzogene Energie(meange): die in der Abluft enthaltene Energie, incl. latenter Enargie (noch nicht auskandensierte Feuchte,
ZGE zurickgewonnene Energielmenge): die auf die Zuluft effektiv Gbertragene Energie —> die Differenz ist die latente Energie der nicht auskondens. Feuchte

£ elektr. Wirkverhaltnis: vom LOftungsgerit bereitgestellte Energie im Zuluftstrom im Verhaltnis zur verbrauchten elektr. Leistung aller im Gerat eingebauten el Verbraucher



Beispiel bluMartin/freeAir, tfechnische Werte:
(reale Betriebswerte, aus freeAir-Connect) (2)

ZGE: durch kWL-Gerat
zurickgewonnene Energie
SVB: elektrischer Gerate-
Stromverbrauch gesamt

€ = Kennziffer elektrisches
Wirkverhaltnis

LAT: Luftvolumen geférdert
WEN: Wasser entfernt

1.417 24.1 11.748 17.749
ganzjah. bis Sept, nur Winter

ZGE SVE £ LAT WEN
Iwh]  [Wh] 1-] [m’] 4]
14674  1.305 11,2 10.014 0
17.609  1.333 13,2 10.356 0
28.360  1.414 19,5 11.494 8.192
20.869  1.541 33,0 12973 24,576
65543  1.524 43,0 12.746 24.576
49.402 1.387 35,6 11.035 16.384
60652 1.414 42,9 11.380 20.480
54,253  1.414 38,4 11.380 12.288
35.217  1.342 26,3 10.470 0
27391 1.369 20,0 10.811 0
26413 1.533 17,2 12.859 0
17.119  1.642 10,4 14.225 0
4,402 1.542 2.5 12.973 0
152.720 106496

451.953 18.770

historische Daten 1 volles Jahr

1.435 34,

Durchschnittswerte

16,1 m*/h
1,9 W
0,121 W/m?/




Beispiel bluMartin/freeAir. technische Werte (3)

Perlode (alle | Temp. rel.  COZ-Wert Temp Temp, rel, Temp. | Wirme- | Entzogene Jourickgewon- el. Strom- elektr. Wirk  LuftWolumen Wiasser
‘Werte sind | Abluft  Feuchte Abzluft Zuluft Aussenl. Feuchte Fortluft rickge- Energie | nene Energie verbrauch  verhiltnis  auspetauscht abgefibrt
Mittehaerta) Abluft AussenL. winnung

Monat . TAB FAB Co2 > "I?U<_TAU FAL TFO | WRP ENE ZGE 5V £ LAT WEN
Bezeichn.  ['C]  [%] [ppm] " [°C] [ql [%] [Cl ] %) fwh] [Whi [Wh] [=] [m°] ]
Marz 17 34 572 15 1 75 2 85| 44.510 37.663 1.150 32,7 B.080 8.192
April 17 2 34 560 15 2 2 72 2 80| 40597 32.282 1.105 29,2 7.511 8.192
Mai 18 = 42 624 17 = 8 70 9 86| 37.174 31.7593 1.333 23,9 10.356 8.1592
Juni 18 ' 52 592 17 ¥ i1 75 11 89| 22.011 19.565 1.205 16,2 8.763 4.096
Juli 20 56 B24 15 15 73 15 BB | 16.530 14.674 1.223 12,0 8.990 4,096
Aug. 22 57 688 22 19 61 21 86 3.424 2.935 1.405 21 11.266 16.384
Sept. 21 56 640 21 17 69 19 g8 8.315 7.337 1.296 5.7 59.901 8.192
Summe Mar; 172,661 | 146.249 7.567 56.786 49.152
Durchschnitt 13,0 47,3 529 18,0 10,4 70,7 11,3 | 86,0| 24.666 20.853 1.261 19,3 9.464 8.192
{7 Monate bzw. wie angegeben) ganzjah. bis Sept._ nur Winter
Mittelwerte nur Winter {Marz-Mai) 83,7 40760 33.913 1.282 26,4/ Durchschnittswerte

Warmeriickgewinnung (WRG):
Warmeenergie aus der Abluft (Zustand T,g, F,g) wird auf
die Zuluft (T,,) Gibertragen. Dabei wird AuBenluft

<bg /)
) 4 (’ﬁ
L

L'Qf‘rungs

(Zustand Ty, Fyg) erwdarmt und die Fortluft kiihlt sich
gleichzeitig ab (Zustand T, Fo)

13,0 m/h
1,7 W
0,133 W/mi/h

historische
Daten aus
7 Monaten



Beispiel bluMartin/freeAir. technische Werte (4)
Daten aus dem Wohnzimmer eines Kunden

Periode {alle Perlode (als Tages-, hier: Temp. rel. Feuchte CO2-Wwert Temp. Wanme- Entzogene | zurlckgewan- el. Strom-  elektr. Wirk- | LuftVolumen Wasser
Werte sind Monats-Mittelwert) Abluft Abluft Abluft Zuluft rickge- Energie | nene Energie verbrauch verhdltnis | ausgetauscht abgefiihrt
Mittelwerte} winmung

ZEIT =5 FAB co2 TZU WRP EME ZGE VB £ LAT WEN

) %] [ppm] 9l | (whl|  (whl [wh] [g]
Dez. 16,12, (p 16:02 20 56 1.040 89 40.597 36.195 1.209 24.576
lan. 15.01. ; 16:02 20 50 1.072 &3 83.151 73.369 1.580 53.248
Febr. 14.02. , 1602 20 40 944 87 | 108.097 94.401 1,775 53.248
Marz 16.03. 16:02 21 3B 1.024 87 | 117.3%90| 102227 1,900 53.248
April 15.04.2013 17:02 21 36 1.072 87 | 123260 107.118 1.969 53.248
Mai 15.05.2013 17:02 20 35 928 86 99.782 26.086 1.843 40.980
Juni 14,06.2013 17:02 20 50 912 a8 41.087 36.195 1.843 16.384
Juli 14.07.2013 17:02 20 54 880 &7 37174 32.282 1.741 16.384
Aug. 13.08.2013 17:02 22 54 848 85 13.206 11.250 1.843 20,480
Sept. 12.09.2013 17:02 23 52 704 83 2.935 2.446 1.843 12.288
Summe Dez.-Sept. (10 Monate): / 666.679 581.569 18.547 l 163.872 344.064
N
Durchschnitt rechn.: 20,7 46,5 942 189 86,7 66.668 58.157 1.855 31,4 16.387 3B.612
(10 Monate Dez.- Sept. bzw. wie angegeben) f ( \ / ganzjah. bis 5 niur Winter
Mittelwerte nur Winter (Dez.-Mai) 42,5 1 713 W 87,3 | 95.380| 83233 1.345/ 45, m
/ 22,4 mi/h

+++ konstant behaglich ZUL-Temperaturen 25 W

(im Monatsmittel) 0,113 W/m?/h

+++ hohe WRG-Werte
.- /
77/ @’

/
LOffungs -
gFuc: hs-

1:54 (Max. Winter)
+++ sehr gutes Wirkverhaltnis! 1 :45 (Mittel Winter)
elektr. aufgewendete zu riickgewonnener Energie
+++ sehr geringe spezif. elektr. Stromaufnahme

historische
Daten aus
10 Monaten



Beispiel bluMartin/freeAir. technische Werte (5)
Daten aus dem Schlafzimmer eines Kunden

Periode [alle Periode [Tages-, Monats: Temp. el CO2 Abduft Temp, Temp. rel, Feuchte | Warme- Entzogene |zun'.ic‘-cgmn- €l, Strom- elektr. Wirk Luftalumen Wasser
Warte sind Mittelanart) Abluft  Feuchte Zuluft  Bussenl, fussenl, | risckge: Energie | nene Energie.  werbrauch  werhaltnis ausgatauscht abgefiihri
Mittelwerte | Ahluft WinnUNg

Monat ZEIT TaB FAB coz TZU Tau FAU | WRP ENE ZGE SVB £ LAT WEN
Bezeichn. [°C]  [%] [ppm] [°C]  [*C] %] [%] [Wh] [Wh] [Wh] [-1 [m*] [g]
MNow. 16.11.2012 15:59 1 50 944 1 7 81 a7 42.554 37.174 1.478 25,1 12.177 12.288
Dez, 16.12.2012 15:59 17 43 1.040 15 2 84 88 71901 63.007 1.542 40,9 12.973 24.576
lan. 15.01.2013 15:59 18 42 1.040 16 3 a6 85 £9.945 59.673 1.597 37.4 13.656 16.384
Febr. 14.02.2013 15:59 17 39 1.024 15 1 a5 36 72,880 62.608 1.451 43,2 11.835 20.480
M arz 16.03.2013 15:59 17 39 1.040 15 2 an 86 64.565 55.760 1.451 38,4 11.835 16.384
April 15.04.2013 16:59 17 39 1.056 15 3 74 85 63.097 53.804 1.533 351 12.859 16.384
M ai 15.05.2013 16:59 15 &2 1.072 4 18 13 72 28 31.304 27,391 1.560 17,6 13.201 4,096
luni 14.06.2013 16:59 18 57 992 17 13 77 28 27,880 24.456 1.524 16,1 12.746 4.056
Juli 14.07.2013 16:59 22 56 832 22 19 65 88 7.826 6.848 1351 51 10.583 4096
Aug. 13.08.2013 16:59 24 53 67 23 22 59 - 1] 0 1.287 - 9.787 -
Sept, 12.09.2013 16:59 21 53 7 20 17 67 86 6.848 5.870 1.323 4.4 10.242 0
Summe Nov.-Sept. (11 Monate): WRG / S 458.800 | 396681 16.096 131.894  118.784

)~ 7 N
Summe Nov.-5ept. (11 Monate): ‘ 18,8 ’ 475 54 17, 9,3 75,5 86,7 41.709 36.062 1.498 24,6 11.990 17.749
{11 Monate bzw, wie angegeben) /3 ( g\ ganzjih bis Sept.  mur Winter
Mittelwerte nur Winter (Nov.-Mai) 434 1031 W 4,4 80,3| 864 | 59.464| 51358 1516 33,9 0 Durchschnittswerte
/ 16,4 m?/h
21w

Bei im SZ geringeren Ablufttemperaturen / 0,125 W/m*/h

auch etwas niedrigere Zulufttemperatur Wirkverhaltnis! 1 :34 (Mittel Winter)

Bei geringstem elektr. Energieaufwand zur Forderung historische

J)
j\; j (/@ der Luft > sehr hohe zuriickgewonnene Energiemenge Daten aus

11 Monaten



freeAlr, hier Darstellung GSWT mit 4 m?

sehr hochwerlige Warmerickgewinnung: sehr groe Ubertragungsfldéche Gegenstrom-
Wadrmeaustauscher, Lamellen stehend (auf liegenden Lamellen liegt/bremst Kondensat!)

Kreuzstromwarmetauscher Gegenstromwarmetauscher

mit meistens splrbar geringerer mit 4m2 Aluminiumplatten +++
Ubertragungsflache in LUftungsgeraten

Aomseniufl

N/

Max. theoretischer Wirkungsgrad: | Max. theoretischer Wirkungsgrad:
70% 95% +++

- ermdglicht kleinere bauliche - Langlebige Komponenten

Abmessungen von Liftungsgeraten H ,
. . - oher Wirkungsgrad
- Ermoglicht Reduzierung des Konden- 959

satanfalls (bei Verlust Latent-Energie) - Stetiger Luftaustausch
Luﬁungs

18



Frostschutz Volumenstrom-balanciert

unverdnderte Volumensirome im Frostfall: der prazise geregelte Volumensirom uber
internen Bypass verhindert Einfrieren des Luftungsgerates — alle anderen mussen den
Volumensirom verschieben oder schalten simpel ab, um den Frosifall zu vermeiden

- Reduzierung Zulufistrom (AuBeniluft) - Bilanzierter Volumenstrom  +++
- Erhohung Abluftvolum.-strom (Fortliuft) Zuluftstrom = Abluftstrom
oder in anderer Bauart:
- Leitabschnitte im Auftaubetrieb ganz - Keinerlei Nachsiromung

ohne AuB3enluftsirom (nur Abluft) Uber Fenster/Fassade erforderlich
- Kalte Nachstromung Uber Fassade

19



/weiraumlosungen: Schaffung von definierten
,Druck‘“verhdltnissen (Uber- und Unterdruck)

z.B. bei Radon-Problemen anwendbar (hier ist auch
Variante mit generellem Zuluft-Uberschuss lieferbar)

Wird einem Raum ein Mehr an Zuluft zugefihrt,
aber wenig oder keine Abluft abgefiuhrt, dann hat
dieser Raum einen sog. Zuluftuberschuss.

Je nach Dichtigkeit des Raumes kann ein (kaum
messbarer) kleiner Uberdruck entstehen

Die Zuluft tritt direkt aus dem Gerat (hier darge-
stellt) oder konnte alternativ mittels Zuluft-Kanal
einem Zweitraum zugefuhrt werden

Wird aus einem Raum Abluft abgefihrt, aber

keine Zuluft zugefihrt, dann hat dieser Raum Unter-

einen sog. AbluftUberschuss. druck

Es entsteht je nach den Umgebungsverhait-

nissen ein (kaum messbarer) geringer Unterdruck. =+

Der Planer ist mit diesem dezentralen Gerat relativ frei,

A ob (aus Grundriss- oder Schallgrunden) das dezentrale Gerat eher im
\:%\ & (m Zulufiraum oder im Abluftraum, jew. in die AuBenwand eingebaut wird
.f;/‘ ( /L ) 20
LUftung



Individuelle Raumgestaltung

www.bluMartin.de









Bavutrager: ,,durch den Einsatz der Luftungsanlagen von bluMartin erreichten wir
eine enorme Kosteneinsparung im é-stelligen Bereich aufgrund nicht
notwendiger BrandschutzmaBnahmen*



Meinung des Installateurs: ,,die Mieter und der Bauherr sind hochzufrieden, daher
wird das nachste Objekt wieder mit bluMartin durchgefuhrt.*



SN 11

Kundenstimme: “man merkt sofort die gute Luft beim Eintreten. ... man muss
nichts steuern oder schalten und die Gerate sind sehr leise. ...machen keine
Fenster mehr auf.”



LufTungs

LUffungSFUChS und LUftungsFuchs-Moniqge
Kompetenz in Wohnraumluftung

Beraten: System-offen und Hersteller-unabhdngig rund um das Thema
WohnungslUftung und zu konkreten Bauvorhaben; dezentrale + zentrale LOftung

Planen: das passende LUftungskonzept und -system fur jedes Objek’r

Realisieren: Umsetzung LUftungskonzept, Verkauf (und Monta 86 Komponenten
und Systeme, AusfUhrungs- und Inbetriebnahme-begleitung, Qualitats-Abnahme

LuftungsFuchs - Inh. Beate Fuchs
Ingeborgstr. 64 - 81825 MUnchen

Tel. 089 4536 4712, Fax: 089 4536 4711
Mobil: 0171 71 71 553

Email: info@lueftungsfuchs.de

Email: Reinhart.Fuchs@lueftungsfuchs.de
Web: www.lUftungsfuchs.de

Luftung smonta% /Nachristung kWL
Info + Einweisung kWL an bauseitige

(Fach-)Handwerker (Elekiro, Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs
Haustechnik und Bau), insbesondere . . .
bei energetischen Sanierungen Versorgungstechnik/Techn. Gebaudeausrustung + kWL

Beraten - Planen - Realisieren — Optimieren — Begutachten
Tel. 089 439 888 61 / Fax: 089 4536 4711 / Mobil: 0171 71 14 920
Email: R.Fuchs.Ing@fuchseck.de

\ ¥ ( f
Ingenieurbiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik/TGA/kWL +

LuftungsFuchs - Kompetenz in WohnraumlLiftung - Fa. Beate Fuchs



Ziel/Iweck Téatigkeit Firmierung

LuftungsFuchs und LuffungsFuchs-Montage
Kompetenz in Wohnraumlufiung

LuftungsFuchs Planung + Montageberatung Ing.-Buro R. Fuchs

(Inh. Beate Fuchs) (Dipl.-Ing. FH Reinhart Fuchs) Versorg.Techn./TGA + kWL
Beratung, Auslegung und Planung (de-)zentrale Beratung, Planung, Gutachten
Wohnraumluftung (Gewerbliche + Endkunden) KWL (Gewerbl. +Priv. Kunden)

Verkauf dezentrale + zentrale L, LTI Fachautor TGA- Projeki-

Selbstbaver von

kWL-Anlagen, Stitzpunkt-Hdandler KWL-Anlagen Wohnungsliftung leiter/-Planer

Ortl. Beratung GroBraum Miinchen — Nomageberatung Beratung, Planung, Gutachten

dez.+ zentrale Anl.

Planung + Verkauf in Bayern + bundesweit  im Raum Miinchen Radon-Reduzierung/-Sanierung

Ingenieurbiro Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs ’
Versorgungstechnik/Techn. Gebdaudeausristung + kWL

Beraten - Planen - Realisieren — Optimieren - Begutachten

Tel. 089 439 888 61 / Fax: 089 4536 4711 / Mobil: 0171 71 14 920
Email: R.Fuchs.Ing@fuchseck.de

Ingenieurbiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik/TGA/kWL +
LuftungsFuchs - Kompetenz in WohnraumlLuftung — Fa. Beate Fuchs



LuftungsFuchs incl. Montageberatung
Kompetenz in Wohnraumlufiung

Dip. -InTg (:' R. Fuchs
Mitwirkung an einem Fachbuch Versorg.Techn./TGA + kWL

Wohnraumliftung
LfU-zertifizierte
- mit vielen Leitfaden, Mustern Radon-Fachperson
- detaillierter Beschreibung der Systeme und (Landesamt fur Umwelt Bayern)

Bauarten, Bewertung von Eigenschaften
Einsatzbereichen, konstruktive Ein- h Fachautor /
schrankungen und Mangel Wohnungsliftung
- Behandlung Recht, Baubiologie ...
Wirtschaftlichkeit im Zusammenhang kWL

- Praxis- & Anwendungs-Kapitel

- Aktuelle Fortschreibungen durch Ifd. Ingenieurbiro Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs ’
Ergénzungslieferungen Versorgungstechnik/Techn. Gebaudeausristung + kWL
Beraten - Planen - Realisieren — Optimieren - Begutachten
Tel. 089 439 888 61 / Fax: 089 4536 4711 / Mobil: 0171 71 14 920
¢ Email: R.Fuchs.Ing@fuchseck.de

Luf ungs /L
Fuchs-
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Ingenieurbiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik/TGA/kWL +
LuftungsFuchs - Kompetenz in WohnraumlLiftung — Fa. Beate Fuchs




