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Unternehmensgruppe

MAICO-Büro München: Dipl.-Ing. (FH) Steffen Gräbe
 Seit über 10 Jahren „Ansprechpartner“ für Lüftungsfragen

Systematisch besser lüften

seit über 75 Jahren…

Zur Person…
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Energieeinsparverordnung
EnEV § 6, Dichtheit, Mindestluftwechsel

(1) Zu errichtende Gebäude sind so auszuführen, dass die wärmeübertragende
Umfassungsfläche einschließlich der Fugen dauerhaft luftundurchlässig
entsprechend den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist.
(2) Zu errichtende Gebäude sind so auszuführen, dass der zum Zwecke der
Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

Rechtliche Situation Deutschland

Idee: Bauditec



Zentrale und dezentrale Lüftungssysteme mit WRG ~ Dipl.-Ing. Steffen Gräbe ~ steffen.graebe@maico.de ~

Anforderungen für Neubau und Modernisierung

 EnEV für Wohngebäude (Verordnung):

§ 6 Absatz (2) „Zu errichtende Gebäude sind so auszuführen, dass

der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche

Mindestluftwechsel sichergestellt ist“.

 DIN 4108-2 „Wärmeschutz und Energie-Einsparung in Gebäuden“

(i. d. Bundesländern baurechtlich eingeführt) Kap. 4.2.3, Absatz 3:

„Auf ausreichenden Luftwechsel ist aus Gründen der Hygiene, der

Begrenzung der Raumluftfeuchte… zu achten“.

Wie? DIN 1946-6 „Lüftung von Wohnungen“ > (Lüftungskonzept)

EnEV § 6 (2) und DIN 4108-2 Mindestluftwechsel

Laut EnEV §26 sind Bauherr (oder andere Bevollmächtigte)
für die Einhaltung der Vorschrift verantwortlich!!
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Wie richtig lüften? Lüftungskonzept nach DIN 1946-6

Was ist ein Lüftungskonzept?
…Aufstellung aller Maßnahmen, wie der gesetzlich geforderte
Mindestluftwechsel bei gleichzeitig luftdichter Bauweise sichergestellt wird.
Die gesamte Nutzungseinheit ist zu berücksichtigen!

Wozu dient ein Lüftungskonzept?
…zur Auswahl und Festlegung eines Lüftungssystems für Gebäude,
damit die notwendigen Maßnahmen umgesetzt werden können.

Wer erstellt ein Lüftungskonzept?
…Fachfrau oder -mann: Architekten, Planer, ausführende Firma
in Zusammenarbeit/Absprache mit dem Bauherrn.

Wann wird ein Lüftungskonzept benötigt?
…immer bei Neubauten
…immer bei Sanierungen, wenn… • mehr als 1/3 der Fenster ausgetauscht

werden (EFH / MFH) und
• im EFH mehr als 1/3 der Dachfläche

abgedichtet wird
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1946-6Die 4 Lüftungsstufen

• Lüftung zum Feuchteschutz LFS
(muss nutzerunabhängig realisiert
werden)

• Reduzierte Lüftung RL

• Nennlüftung                                      NL

• Intensivlüftung IL
(darf auch über nutzerabhängige
Fensterlüftung realisiert werden)

1
LFS

1

2

3
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1946-6

Lüftungsarten nach DIN 1946-6

Freie Lüftung = ohne Ventilator:
Bemessung nach Feuchteschutz-Lüftung
(Nennlüftung (NL) hier nur Empfehlung)!

Systeme mit Ventilator :
Bemessung nach Nennlüftung (NL)!



Zentrale und dezentrale Lüftungssysteme mit WRG ~ Dipl.-Ing. Steffen Gräbe ~ steffen.graebe@maico.de ~

NLLF

Airplan, das Lüftungskonzept-Tool – einfach gut!
Quelle: i-GEB Airplan: www.i-geb.de oder Maico-Airplan: www.maico.de
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1946-6

Lüftungsarten nach DIN 1946-6

Beispiel
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Außenluft

Zuluft

Abluft

Fortluft
1946-6

Zu- und Abluftsystem mit WRG

Lüftungsarten nach DIN 1946-6

Beispiel 1: zentrales „Lüftungssystem mit WRG“



Zentrale und dezentrale Lüftungssysteme mit WRG ~ Dipl.-Ing. Steffen Gräbe ~ steffen.graebe@maico.de ~

Zentrales Lüftungssystem mit WRG (mit Flex-Luftleitungen)
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Erdgeschoss 65 m² Dachgeschoss 65 m²

Beispiel: Wohnhaus 130m²
mit Flex-Lüftungssystem
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Flex-Leitung  63, 75 od. 90, z.B. in abgehängter Decke
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Musterkalkulation Lüftung für ca. 130 - 170m² Wohnfläche,

2 Etagen mit WRG-Lüftungsgerät WS 320 K belüftet,
Luftverteilung mit Flex-Luftleitungen
Listenpreis WS 320 K mit Steuerung : 2.925,00 €
Komponenten : 1.100,00 €
(4 Schalldämpfer am Gerät, 6x Zu-/ 4x Abluftventile, 2x Wandstutzen)

Rohrsystem Flex : 1.775,00 €
Wickelfalz / Sonstiges : ca. 199,00 €
Summe Material-Kosten ohne MwSt.: ca. 5.999,00 €

weitere Kosten:
Fachplanung Lüftung Ing.-Büro : ab 300,00 €
Montage der Lüftung: ca. 1.700,00 €
Summe ohne MwSt.: 7.999,00 €

Beispiel: Wohnhaus 130m²

Unser Angebot:

Einen Kostenvor-
anschlag für Ihr
BV erstellen wir
Ihnen gerne auf
Anfrage, wenn
Sie uns Ihre
Baupläne
zusenden.

Informieren Sie
sich außerdem
unter
www.maico.de



Zentrale und dezentrale Lüftungssysteme mit WRG ~ Dipl.-Ing. Steffen Gräbe ~ steffen.graebe@maico.de ~

Zentrales Lüftungsgerät mit WRG

AußenluftFortluft

Abb.: Funktionsprinzip des
Kreuzgegenstrom-Wärmetauschers

AbluftZuluft

(heutzutage oft bereits > 90% WRG)

Funktionsschema Lüftungssystem mit WRG im EFH-Haus

Zuluftfilter F7 Abluftfilter G4

Das „Herz“ eines zentralen Lüftungsgerätes:
Der Kreuzgegenstrom-Wärmetauscher
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Enthalpie-Wärmetauscher

• Komfort-Aspekt: weniger trockene Luft im Winter

• 5 - 12 % höhere rel. Feuchte

• Vorheizung und Kondensatableitung nicht zwingend
notwendig

• Membran-Technologie: Gerüche werden nicht
übertragen

• Höhere Wärmerückgewinnung: latent und sensibel

Wirkungsprinzip:

1. Kondensation

2. Verdunstung
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… viele, viele Geräte-Varianten für bauliche /
persönliche Anforderungen

… einen hohen Wärmebereitstellungsgrad (> 90%)
… beste Energieeffizienz
… einen niedriger Schallleistungspegel = extrem leise!
… 100% Bypassfunktion
… ein integriertes Vorheizregister
… die Option auf einen Enthalpie-Wärmetauscher
… beliebige Ansteuerungsmöglichkeiten (Einfach,

Touchscreen, Smartphone, BUS- und KNX,
Funkmodul, Auto-und Kombi-Sensoren etc.)

… Option auf Druck-Konstanz

…und ist natürlich „fit“ für 2016, wenn die
Kennzeichnungspflicht für Wohnungslüftungsgeräte,
das neue EU-ErP-Energielabel kommt…

Ein intelligentes Lüftungssystem hat oft mehr
„unter der Haube“, als man ihm ansieht, z.B. …

EE-Klasse A oder A+
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SEC= ta ∙ pef ∙ qnet ∙ MISC ∙ CTRL ∙ SPI – th ∙ ΔTh ∙ ηh-1 cair ∙ ( qref – qnet ∙ CTRL ∙ MISC∙ (1- ηt ) ) + Qdefr

(SEC = specific energy consumption)
(SEC = kWh/m²a)

Vorschrift ab 01. Januar 2016
SEC-Wert: ≤ „0“ kWh/m²a

Vorschrift ab 01. Januar 2018
SEC-Wert: ≤ „-20“ kWh/m²a

Control-Faktor =„Steuerung“

WärmerückgewinnungLeistungsaufnahme
(Wh/m³)

ErP-Label ab 01.01.2016
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WR 310, WS 320 B,
WS 320 K, WS 320 KB

WR 410, WS 470 B,
WS 470 K, WS 470 KB

System bvu bvu
general typology ducted ventilation units ducted ventilation units
ventilation control 2 central demand control 2 central demand control
motor & drive variable speed variable speed
Cimate Average Average
SPI [Wh/m³] 0,18 0,26
HR [-] (bei uvu HR automatisch =0) 0,928 0,901

MISC [-] 1,1 1,1
CTRL [-] 0,85 0,85
x [-] 2 2
ΔT [K] 9,5 9,5
th [h] 5112 5112
Qdefr [kWh/(m²a)] 0,45 0,45

Annual Elect Cons. Primary [kWh/m²a] 4,1 5,9
Annual Heat. Saved Energy [kWh/m²a] 47,1 46,3

SEC [kWh/(m²a)] -42,53 -39,99
WR 310, WS 320 B, WS 320 K, WS 320 KBWR 410, WS 470 B, WS 470 K, WS 470 KB

Label A+ A
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 CO2-Sensor SKD
• steuert die Ventilatoren in Abhängigkeit der CO2-Konzentration

oder

 Hygrostat FS-T4

• steuert die Ventilatoren in Abhängigkeit der Feuchtigkeit

oder

 Luftqualitäts-Fühler EAQ 10/2
• steuert die Ventilatoren in Abhängigkeit der Luftqualität

Sein Gehirn ist eine Platine der neuesten Generation und
sorgt für automatisierte intelligente Steuerung, z.B. über…
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Überhaupt: Die intelligente Platinen-Technik…
…erlaubt auch eine optimal bedarfsgerechte Steuerung.

…oder Smartphone…

z.B. einfach…  …oder Touchscreen…

…oder Computer, oder BUS
oder, oder, oder…

hi
er

 d
ru

nt
er
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…hat zahlreiche Betriebsarten, z.B.:
 Auto Sensor, Auto Zeit, Manueller Betrieb, ECO-Abluft, ECO-Zuluft,

Liveberichte zu Feuchte, Temperatur, CO2, WBG,….

Die WS-Familie (Das Steuerungskonzept)

Die APP…
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Außenluft Zuluft

AbluftFortluft

1946-6Lüftungsarten nach DIN 1946-6

Beispiel 2: dezentrales „Lüftungssystem mit WRG“

System „PushPull“ (Pendellüfter)

Abluft
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• hohe WRG
• Volumenstrom bis zu 55 m3/h
• Edelstahlhaube außen, Schutz vor Winddruck
• Fensterlaibungselement -> keine sichtbaren Teile an der Außenfassade
• ansprechendes Design der Innenabdeckung
• Elektrische Innenverschlussklappe
• je 1 Filter innen und außen schützen Wärmetauscher und Ventilator
• für Neubau und Sanierung

Dezentrales Lüftungsgerät mit WRG, z.B.
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Beispiel 2-Zimmer Wohnung

Dezentrales Lüftungsgerät mit WRG, z.B.
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Musterkalkulation Lüftung für ca. 50m² Wohnfläche,

2 Wohnräume mit PushPull-WRG-Geräten be- und entlüftet.

Listenpreis 2 x PushPull-Gerät (à 598,00 €): 1.196,00 €
Steuerung : 198,00 €
Abluftventilator Bad (1 xECA 100 ipro H, feuchtegeführt,
mit Verschlussklappe, Wandhülse, Türlüftungsgitter) : 240,00 €

Summe Material-Kosten ohne MwSt.: ca. 1.634,00 €

weitere Kosten:
Kernbohrungen, Montage der Lüftung: ca. 1.365,00 €
Summe ohne MwSt.: 2.999,00 €

Beispiel: 2-Zi-Wohnung 50m²

Unser Angebot:

Einen Kostenvor-
anschlag für Ihr
BV erstellen wir
Ihnen gerne auf
Anfrage, wenn
Sie uns Ihre
Baupläne
zusenden.

Informieren Sie
sich außerdem
unter
www.maico.de
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Dichte Bauweise in Verbindung mit einen intelligenten
Lüftungssystem mit WRG hilft, bis zu 40% Heizkosten
einzusparen

„Der Wärmeenergiebedarf eines
Gebäudes wird in erster Linie
beeinflusst durch die Dämmung
der Außenwände und über die
Lüftungswärmeverluste…

Diese Verluste können durch den
Einsatz einer Wohnungslüftung mit
Wärmerückgewinnung erheblich
reduziert werden.
Im Vergleich zum freien «händischen»
Lüften ergibt sich dadurch je nach
Gebäudeart eine Heizkostenersparnis
von bis zu 40%!“*

*Quelle: Dr. Lothar Breidenbach, Technischer Leiter des BDH
(Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energie- und
Umwelttechnik e.V.)
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„Luft ist ein Lebensmittel
und genauso wichtig
wie Wasser“

Deshalb darf
„Energie sparen“
nicht
„Qualität sparen“
bedeuten!
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Hygiene und Reinigung (VDI-Richtlinie 6022)

Gilt für alle RLT-Anlagen die Räume
versorgen, in denen sich an mehr als
30 Tage/Jahr oder länger als 2 Std/Tag
Personen aufhalten.

4.1.2. Herstellung und Errichtung
… Auch nach dem Einbau müssen alle luftführenden Komponenten
mit vertretbarem technischem Aufwand zu inspizieren, zu reinigen
und gegebenenfalls zu desinfizieren sein.

4.3.11 Revisionsöffnungen in Luftleitungen
Schon im Planungsprozess ist deshalb
• die Reinigungsmethode
• die Anordnung, Art, Größe
• die Lage und Anzahl der Revisionsöffnungen
• oder das/die alternativ zur Revisionsöffnung vorgesehene

demontierbare Leitungsstück oder Komponente auszuwählen
und zu dokumentieren.

Pflicht:

Möglichkeit zur
• Inspektion (Revisionsöffnungen)

• Reinigung / Desinfektion

Pflicht:

Möglichkeit zur
• Inspektion (Revisionsöffnungen)

• Reinigung / Desinfektion
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Reinigung und Wartung Push Pull
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Reinigung

Das MAICOFlex-System ist DIN-konform mit
Revisionsöffnungen ausgestattet.

Die bedarfsgerechte Reinigung der
Rohrleitungen ist bequem durchzuführen.

Das preisgünstige Reinigungsset inklusive
Staubsaugeradapter ist als Zubehör erhältlich.
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Revisionsöffnungen im Luftverteilsystem

Wichtig: ein schlüssiges Reinigungskonzept
mit Revisionsöffnungen im System

Wartung, Hygiene Luftleitungen
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Wartung, Hygiene Lüftungsgerät

 ½-jährlich:

• Filterprüfung, bei Bedarf:

Filterwechsel

 Jährlich:

• Geräteprüfung, bei Bedarf:

Reinigung Ventilatoren,

Reinigung Wärmetauscher

Auf
geht’s!
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Anforderungen an ein intelligentes Lüftungssystem:

■ Energieeinsparung - Reduzierung des Wärmeenergiebedarfs (lt. EnEV)
■ Komfort und Gesundheit - Ständiger leiser Luftaustausch – verbrauchte

Luft wird abgeführt, frische und saubere Luft strömt nach (= Wohnkomfort!)

■ Bauschadensvermeidung - Hinausführen von Feuchtigkeit,
Verhinderung von Schimmelbildung und Stockflecken (= Kosteneinsparung!)

■ Erfüllung spezifischer Anforderungen, z.B. fürs Passivhaus
z.B. hoher Wärmebereitstellungsgrad und hohe Elektroeffizienz

■ innovative Steuertechnik (z.B. CO²-Sensor, BUS-fähig, mit Smartphone)

Energieeffizienz

einfach Wohlfühlen!
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Gerne stehe ich für Fragen zur Verfügung.


