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Zur Person...

Unternehmensgruppe

Prmaico @AERIX & ENERGENIO

Systematisch besser luften

seit Uber 75 Jahren...

MAICO-Buro Munchen: Dipl.-Ing. (FH) Steffen Grabe
> Seit Uber 10 Jahren ,Ansprechpartner” fur Liftungsfragen
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Rechtliche Situation Deutschland

Energieeinsparverordnung
EnNEV § 6, Dichtheit, Mindestluftwechsel

Idee: Bauditec

(1) Zu errichtende Gebaude sind so auszufiuhren, dass die warmeutbertragende
Umfassungsflache einschliel3lich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig
entsprechend den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist.

(2) Zu errichtende Geb&aude sind so auszufuhren, dass der zum Zwecke der
Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.
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EnEV § 6 (2) und DIN 4108-2 Mindestluftwechsel &

Anforderungen fiir Neubau und Modernisierung « ssssmsss

» EnEV fir Wohngebaude (Verordnung):
8 6 Absatz (2) ,Zu errichtende Gebaude sind so auszufthren, dass
der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche

Mindestluftwechsel sichergestellt ist”.

» DIN 4108-2 ,,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden*
(i. d. Bundeslandern baurechtlich eingeflihrt) Kap. 4.2.3, Absatz 3:

,Auf ausreichenden Luftwechsel ist aus Grinden der Hygiene, der

Begrenzung der Raumluftfeuchte... zu achten®.

» Wie? DIN 1946-6 ,,Luftung von Wohnungen® > (Luftungskonzept)

I Laut EnEV 826 sind Bauherr (oder andere Bevollmachtigte)
= fUr die Einhaltung der Vorschrift verantwortlich!
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Wie richtig luften? m) Liiftungskonzept nach DIN 1946-6

Was ist ein Luftungskonzept?

...Aufstellung aller Mal3Bnahmen, wie der gesetzlich geforderte
Mindestluftwechsel bei gleichzeitig luftdichter Bauweise sichergestellt wird.
Die gesamte Nutzungseinheit ist zu bertcksichtigen!

Wozu dient ein Luftungskonzept?
...zur Auswahl und Festlegung eines Luftungssystems fir Gebaude,
damit die notwendigen MalRnahmen umgesetzt werden kdnnen.

Wer erstellt ein Luftungskonzept?
...Fachfrau oder -mann: Architekten, Planer, ausfuhrende Firma
in Zusammenarbeit/Absprache mit dem Bauherrn.

Wann wird ein Luftungskonzept benotigt?

...Immer bei Neubauten

...immer bei Sanierungen, wenn... . mehr als 1/3 der Fenster ausgetauscht
werden (EFH / MFH) und

« Im EFH mehr als 1/3 der Dachflache
abgedichtet wird
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Die 4 Luftungsstufen

o Luftung zum Feuchteschutz LFS
(muss nutzerunabhangig realisiert
werden)

 Reduzierte Luftung RL

 Nennluftung NL

* Intensivilftung IL

(darf auch Uber nutzerabhangige
Fensterltftung realisiert werden)
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LUftungsarten nach DIN 1946-6 D I

T T
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Mutzerunterstitzung durch Fensteriften
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@iGEB Airplan, das Liftungskonzept-Tool — einfach gut!
Quelle: i-GEB Airplan: www.i-geb.de oder Maico-Airplan: www.maico.de

Weiter

Gibt es fensteriose Riume? Nutzungseinheit

'
T S o
I [
Projekt &ffnen re

Warmeschutz Rauml|uftabhangige Feuerstatte

o & 0 B

Messwert oder Vorgabewert Gebdude-Luftdichtheit Zusatzliche Anforderungen?

O -
E Liaftungsprojekt

@

a_ Schnellangebot Notwendigkeit liftungstechnischer MaBnahmen

J\'_ - Einstellungen
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Beispiel 1: zentrales ,,Luftungssystem mit WRG*

LUftungsarten nach DIN 1946-6

Fortluft

Zu- und Abluftsystem mit WRG

AulRenluft

#% Bauzentrum

LJ Minchen Zentrale und dezentrale Luftungssysteme mit WRG ~ Dipl.-Ing. Steffen Grabe ~ steffen.graebe@maico.de ~




Zentrales Luftungssystem mit WRG (mit Flex-Luftleitungen)
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Beispiel: Wohnhaus 130m?
mit Flex-LUftungssystem

Erdgeschoss 65 m? Dachgeschoss 65 m?2

— N\

Kind 1

Schiafen ZU 100

ZU 100

Flur
Bad ]

AEB 125

ZU 100

ZUu 100
Kind 2
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Beispiel: Wohnhaus 130m?

Musterkalkulation Luftung fur ca. 130 - 170m2 Wohnflache,

2 Etagen mit WRG-LUftungsgerat WS 320 K beluftet,
Luftverteilung mit Flex-Luftleitungen

Listenpreis WS 320 K mit Steuerung : Unser Angebot:

Komponenten :

i} . _ Einen Kostenvor-
(4 Schalldampfer am Gerat, 6x Zu-/ 4x Abluftventile, 2x Wandstutzen)

anschlag fir lhr

Rohrsystem Flex : BV erstellen wir
Wickelfalz / Sonstiges : ca. lhnen gerne auf
Summe Material-Kosten ohne MwSt.: ca. Anfrage, wenn
Sie uns lhre
Bauplane
weitere Kosten: zusenden.
Fachplanung Liftung Ing.-Blro : ab

Informieren Sie

sich auBerdem

Summe ohne MwsSt.: unter
www.maico.de

Montage der Luftung: ca.
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Zentrales Liftungsgerat mit WRG

(heutzutage oft bereits > 90% WRG)

Funktionsschema Luftungssystem mit WRG im EFH-Haus

Zuluft

Fortluft

Abluft

AuRenluft

Abb.: Funktionsprinzip des

Kreuzgegenstrom-Warmetauschers

Zertifikat

te K
Fiir kihi-gemdaiigtee Klima, giftg bie 31.12.2015

Hiar sl

Maico Flektroapparate-Fabrik GmbH

TBOSE Villingen-Schwenningen,

GEHEMANY
Frolukt:

WR 310", WS 320B",

WS 320 K, WS 320 KR

Folgende Kriterien wurden fir die Zuerkennung des

Frrtifikatus gugpriift:

Pasasivhaus
DOehaglichkeitskriterium

Oram =165 T
bei Deysene = -10 T

warmaberaitstallungsgrad  Nueoer 2 /5 %

EleklruesTiciene P = 0,45 Whine®

Dightheit Der interne und externe
Ls artulit gie d
wnn 3 % ries Mannvnlim ensiromas.

Abgleich und it Dal maglich:  ia
Aubumnlisc e
Volumenstrombalance: ia

Schallechuz

Dar emplonlena Garatecnall-

rEnFwar |, = A% fR{A) wird
e s il

His 488 1A}

Auniage: CEs Serat st von den
Winbinssumen schaliiechoisch
enthoppelt aulzustellen.

Houmiutthygonc

15k

2

Fapssiuhas nesti [rpm
D Wullgany Feist
B4283 Darmatadt
GERMANY

Einsatzbaraich

116-246 m*h

M uit

a2 %,
(94 % bei 128 m/h)

Elektroeffizienz

0,24 Whim®

Abluftfiltor mindostens G4

Frostachuts

1) terate ohne mtarmos

trager
untertareschaing bis
A

Wit il et miens shien Sadeiigse et Fentifikal

www. passiv.de

0766vs02
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Enthalpie-Warmetauscher

« Komfort-Aspekt: weniger trockene Luft im Winter

e 5-12 % hohere rel. Feuchte

N

» Vorheizung und Kondensatableitung nicht zwingend
notwendig

« Membran-Technologie: Gerliche werden nicht
ubertragen

 HOhere Warmertckgewinnung: latent und sensibel

TR Wirkungsprinzip:

1. Kondensation

2. Verdunstung

N AusBaniuft
Mambrans
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Ein intelligentes Luftungssystem hat oft mehr
,unter der Haube*, als man ihm ansieht, z.B. ...

.. viele, viele Gerate-Varianten fur bauliche /

personliche Anforderungen MAICO

.. einen hohen Warmebereitstellungsgrad (> 90%) Wohnungsliiftungsgerate
zentral /dezentral

.. beste Energieeffizienz

.. einen niedriger Schallleistungspegel = extrem leise!
.. 100% Bypassfunktion

.. ein integriertes Vorheizregister

EE-Klasse A oder A+

.. die Option auf einen Enthalpie-Warmetauscher

.. beliebige Ansteuerungsmaglichkeiten (Einfach,
Touchscreen, Smartphone, BUS- und KNX,
Funkmodul, Auto-und Kombi-Sensoren etc.)

.. Option auf Druck-Konstanz

...und ist naturlich fit* fur 2016, wenn die
Kennzeichnungspflicht fir Wohnungsliftungsgerate, Kommzsihmungeverordnungen
das neue EU-ErP-Energielabel kommt... i

www.maico-ventilatoren
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ErP-Label ab 01.01.2016

Control-Faktor =,Steuerung”

SEC= ta- pef-gnet- MISC - CTRL - SPI—th - ATh - nh? cair - (qref —gnet- CTRL - MISC: (1- nt) ) + Qdefr
(SEC = specific energy consumption) \

(SEC = kWh/m2a) Leistungsaufnahme Warmerickgewinnung
(Wh/ms3)

m \Vorschrift ab 01. Januar 2016
SEC-Wert: <,,0“ kWh/mZ2a

C -26 < SEC 's -23

m Vorschrift ab 01. Januar 2018
SEC-Wert: < ,,-20“ kWh/m?2a

D 123 < SEC '< -20
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MAICO
Wohnungsliiftungsgerate
zentral /dezentral

‘System

WR 310, WS 320 B,
WS 320 K, WS 320 KB

WR 410, WS 470 B,
WS 470 K, WS 470 KB

bvu

bvu

general typology

ducted ventilation units

ducted ventilation units

ventilation control

2 central demand control

'~ central demand control

motor & drive

variable speed

variable speed

Cimate
SPI [Wh/m?]
HR [-] (bei uvu HR automatisch =0)

MISC []
CTRL[]

x[]

AT [K]

th [h]

Qdefr [kWh/(m?a)]

Annual Elect Cons. Primary [kWh/m?a|
Annual Heat. Saved Energy [KWh/m?

Average

Average

SEC [kWh/(m?a)]

Label

| -42,53 | -39,99 |
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Sein Gehirn ist eine Platine der neuesten Generation und
sorgt fur automatisierte intelligente Steuerung, z.B. Uber...

RLS 1 WR Touch-BDE JMA'CQ
Sensoren 0-10V Fithler Temperatur/Feuchte

- § Zzlzizlzint 2l ds 2l 22 LN L 2L e 22
Wi P Tk : e - X, TS [y

Ventilatoren 0-10V

UsB
Fithler

Temperatur
Ethernet B

Metz Option 230V Briicke 12V Briicke Ventilatoren230V  PTC 10A Relais
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Uberhaupt: Die intelligente Platinen-Technik...
...erlaubt auch eine optimal bedarfsgerechte Steuerung.

—_—

| -

(D)

I ]

c

-

| -

©

S

o

e
...oder Computer, oder BUS
oder, oder, oder...
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Die WS-Familie (Das Steuerungskonzept)

Die APP...

T

Volumenstrom

Liftungsstufe

Betriebsart

S F 0

3.6

Auto-Zeit

2 &

Luftung  Temperatur  Feuchte Sensoren  Einstellungen

{ Betriebsart Zeitprogramm

lage individuell konfigurieren

Sonntag - Samstag

00:00 - 06:00
00:00 - 06:00
00:00 - 06:00
00:00 - 00:00

S §

Liiftung

Nennltftung
Nennltftung
Nennliftung

O =2

Liftung Temperatur Feuchte Sensoren  Einstellungen

44,4,

Luftfeuchtigkeit
Minimum 40%
Maximurm 50%

Fragt den im Gerét integriertan Kombisensor &k,
damit der Automatikbetrieb geschaltat werdan
karir, Im Winter wird die Drehzan| gesenkt und die
Luft weniger eusgetrocknet.

= - .
o F O 2 ©&
Liife

ung  Temperatur  Feuchee Sensoren  Enstellungen

CO,-Konzentration 661 ppm

ZONE 0
Luftqualitat (CO,) Optimal
Gerlche (VOCQ) Optimal

ZONE 1

S O a2

LOftung  Temperatur  Feuchte Zensaren  Einstellungen

...hat zahlreiche Betriebsarten, z.B.:
» Auto Sensor, Auto Zeit, Manueller Betrieb, ECO-Abluft, ECO-Zuluft,
Liveberichte zu Feuchte, Temperatur, CO, WBG,....
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Beispiel 2: dezentrales ,,LUftungssystem mit WRG*

Liftungsarten nach DIN 1946-6 1946-6
AulRenluft Zuluf sl
ulseniu z — ulutt —
Fortluft Abluft ﬂ {ﬂ
o) . ) ©
- . g -

{ﬂ ] [I=a

IREE R

System ,,PushPull” (Pendelllfter)
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. PushPull
Dezentrales Luftungsgerat mit WRG, z.B. maicol

«-_"i/

 hohe WRG

e Volumenstrom bis zu 55 m3/h

« Edelstahlhaube aul3en, Schutz vor Winddruck

* Fensterlaibungselement -> keine sichtbaren Teile an der Aul3enfassade
« ansprechendes Design der Innenabdeckung

» Elektrische Innenverschlussklappe

e Je 1 Filter innen und auf3en schitzen Warmetauscher und Ventilator

o flr Neubau und Sanierung
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. PushPull
Dezentrales Luftungsgerat mit WRG, z.B. maicol

L it Ll 1 Richtungswechsel R mit Richtungswechsel

Zuluft und Abluft , AuBen- und Fortluftluft
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Beispiel: 2-Zi-Wohnung 50m?
Musterkalkulation Luftung fur ca. 50m2 Wohnflache,

2 Wohnraume mit PushPull-WRG-Geraten be- und entliiftet.

ke _ _ Unser Angebot:
) Listenpreis 2 x PushPull-Gerat (a 598,00 €):
- Steuerung : Einen Kostenvor-
1q Abluftventilator Bad (1 xECA 100 ipro H, feuchtegefiihrt, 2nschlag fur lhr
- _ ) o _ _ BV erstellen wir
mit Verschlussklappe, Wandhiilse, TurlGftungsgitter) : Ihnen gerne auf
1 Anfrage, wenn
[ Summe Material-Kosten ohne MwSt.: ca. Sie uns lhre
Bauplane
_ zusenden.
weltere Kosten:
Kernbohrungen, Montage der Liftung: ca. Informieren Sie
Summe ohne MwSt.: sich auerdem
unter

www.maico.de
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Dichte Bauweise in Verbindung mit einen intelligenten
Laftungssystem mit WRG hilft, bis zu 40% Heizkosten

einzusparen
100%
30-50 %
Einsparung
50-70 %
Heizkosten
0%
Heizkosten ohne Hezkosten
kontrollierter bel Loftung mit
Luftung Warmeruckge-
winnung

,Der Warmeenergiebedarf eines
Gebaudes wird in erster Linie
beeinflusst durch die Dammung
der AuRenwéande und Uber die
Laftungswéarmeverluste...

Diese Verluste kdnnen durch den
Einsatz einer Wohnungsliftung mit
Warmerickgewinnung erheblich
reduziert werden.

Im Vergleich zum freien «handischenx»
Liften ergibt sich dadurch je nach
Gebaudeart eine Heizkostenersparnis
von bis zu 40%!“*

*Quelle: Dr. Lothar Breidenbach, Technischer Leiter des BDH
(Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energie- und
Umwelttechnik e.V.)
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Luft ist ein Lebensmittel
und genauso wichtig
wie Wasser*

Deshalb darf
,Energie sparen
nicht

,Qualitat sparen*
bedeuten!
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IC5 91.140.30

VDI-RICHTLINIEN

VEREIN

DEUTSCHER |  Raumy.idiene-Anforderungen an
INGENIEURE aumlufttechnische Anlagen und Gerate

Hygiene requirement

Quire s for ventilati
air-conditioning s ntilation and

ystems and -Units Ausg. deutschienglisch

Die deutscha Version dieser Richtiinia fst verbinglich

Pflicht:

Moglichkeit zur

this guidiefine shall be taken as authonta-
" VO quaranise can gven with respect 1o trans-
1t be ith the Engish

fation,

Hygiene und Reinigung (VDI-Richtlinie 6022)

Gilt fur alle RLT-Anlagen die Raume
versorgen, in denen sich an mehr als
30 Tage/Jahr oder langer als 2 Std/Tag
Personen aufhalten.

* Inspektion (Revisionsoffnungen)

* Reinigung / Desinfektion
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Reinigung und Wartung Push Pull

12. Reinigung, Wartung

12.1 Reinigung bzw. Wechsel der
Filter

Die Filter missen alle 2-3 Monate
ausgeblasen werden. Nach 4.000
Betriebsstunden meldet die Filterwechsel-
anzeige an der Raumluftsteuerung einen
notwendigen Filterwechsel:

e LEDs der eingestellten Betriebsart und
Laftungsstufe blinken, zum Beispiel:

|

MAICO

[e2 3

®
He

™

& ® [~][B] e

A WARNUNG

Gefahr durch Stromschlag!

Schalten Sie die Sicherung im Sicherungs-
kasten aus und sichern Sie diese gegen
Wiedereinschalten. Bringen Sie ein Warn-
schild am Sicherungskasten an.

= MWt

5a. Bei Filterreinigung: beide Filter mit
Druckluft von der Innenseite zur
AulRenseite des Filters hin ausblasen.

Innenabdeckung [B] des Luftungs-

gerates abnehmen. o ) ]
5b. Bei Filterwechsel: zwei neue Filter aus

der Verpackung entnehmen.

6. Aulenfilter [3] auf den Einschub [4]
setzen und dabei die Papplaschen
umklappen. Der Papprahmen muss in
Richtung Einschub zeigen.

Innenfilter [5] entfernen.

Einschub [4] inklusive Warmetauscher
und EC-Ventilator mithilfe der Draht-
schlinge herausnehmen.

Aulenfilter [3] entfernen.
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Reinigung

Das MAICOFIlex-System ist DIN-konform mit
Revisionsoffnungen ausgestattet.

Die bedarfsgerechte Reinigung der
Rohrleitungen ist bequem durchzufthren.

“\;r_ﬁ !

Das preisgtinstige Reinigungsset inklusive
Staubsaugeradapter ist als Zubehdr erhaltlich.
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Wartung, Hygiene Luftleitungen

Wichtig: ein schlissiges Reinigungskonzept
mit RevisionsOffnungen im System

Revisionsoffnungen im Luftverteilsystem
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Anforderungen an ein intelligentes Luftungssystem:

| N
s hﬁ/

Q Energieeffizienz

einfach Wohlfuhlen!

m Energieeinsparung - Reduzierung des Warmeenergiebedarfs (It. EnEV)

m Komfort und Gesundheit - Standiger leiser Luftaustausch — verbrauchte
Luft wird abgeflhrt, frische und saubere Luft stromt nach (= Wohnkomfort!)

m Bauschadensvermeidung - Hinausfiuhren von Feuchtigkeit,
Verhinderung von Schimmelbildung und Stockflecken (= Kosteneinsparung!)

m Erflllung spezifischer Anforderungen, z.B. furs Passivhaus
z.B. hoher Warmebereitstellungsgrad und hohe Elektroeffizienz Q

m innovative Steuertechnik (z.B. CO2-Sensor, BUS-fahig, mit Smartphone)
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Gerne stehe ich fur Fragen zur Verfligung.
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