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Wasser sucht sich seinen Weg und folgt dem Prinzip des geringsten Widerstands. Bei Beach-
tung dieses Prinzips werden alle Anlagenteile zur richtigen Zeit mit den erforderlichen
Durchfliissen versorgt, indem die Straimungswiderstande entsprechend angepasst werden.

Das physikalische Prinzip
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- Was ist der hydraulische Abgleich? QMUS

APFTRAL DNERCGH SUTHN

?

Das Wasser verhalt sich wie der elektrische Strom, es geht immer den Weg
des geringsten Widerstands.

grofRer Widerstand

geringer Widerstand
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Was ist der hydraulische Abgleich? @Mus

CFRAL DNERCH SUTRN

Der hydraulische Abgleich bewirkt, dass genau die Menge Wasser durch
die Rohre stromt, die bendtigt wird
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e funktioniert das Thermostatventil? ﬂhus

CEPTIMAL ESTRGET SUITRIN

. Im Ventilkopf befindet sich eine Flussigkeit, die sich bei Erwarmung ausdehnt

. Ist es im Raum zu warm, so schlieltt das Thermostatventil, bis die am Ventil
eingestelite Temperatur erreicht ist

Fllssigkeit
ausgedehnt

Querschnitt
verengt

www.giglinger.de



flie funktioniert das Thermostatventil? Qmus'

I OFTIVAL DSEREE SUTHN

. Wird es im Raum zu kalt, so zieht sich die Fliussigkeit zusammen
. Das Ventl offnet, bis der Raum wieder die am Ventil eingestelite Temperatur erreicht
hat

Flissigkeit
zusammengezogen

Querschnitt
offen

Das Thermostatventil ist also ein Regelventil !

www.giglinger.de
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e

Velche Daten benétigt man fiir die Optimierung? mhus

CPTIMAL DMERGE SUTIEN

« Die Lange des langsten Strangs des Rohmetzes und die Entfernung der einzelnen
Heizkorper zur Pumpe (weit, mittel, nah) bei groeren Gebauden
« dies kann fur Ein- und Zweifamilienhauser entfallen

Langster
Strang

« Aufnahme von Sondereinbauten {(z.B. Filter) fur die Abschatzung der Druckverluste
dieser Bauteile

Fabrikat und Typ der Pumpe und Einstellbereiche von sonstigen Einbauten wie zB
Differenzdruckregler

www.giglinger.de



‘Welche Arten von Thermostatventilen gibt es? Qﬁws

OFNVAL DNERCE NUTRN

So sieht ein voreinstellbares Thermostatventil
nach Abnehmen des Ventilkopfes aus:

Die aufgepragten Ziffern entsprechen den verschiedenen Voreinstellungen

(die aufgepragte ,1" entspricht der geringsten Durchflussmenge)

www.giglinger.de



Fotos von den Optimierungen vor Ort mhus

CAPTIMAL DRERGE SUTTIN

Das neue
voreinstellbare

& T osiatventil st
jetzt installiert.

www.giglinger.de



Heizkorper-Ricklaufverschraubung

www.giglinger.de



Heizkorper-Ricklaufverschraubung
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Zur Entheerung wird zunachat die Abdeckkappe von der
Rucklaufverschraubung abgeschraubt und die RUckiauf-
verschraubung abgesperrt,

Mach Aufschrauben der Entlesrungsarmatur kann diese
durch Linksdrehung des Vierkants geofinet werden,

Die mitge lieferts Schlauchtille ist anwendergerecht frai
nach allen Seiten drehbar. Die Entleerungsanmatur is1
L T kit
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} arum sollte der hydraulische Abgleich ﬂ
_durchgefiihrt werden? AT,

A TN SR TR

=  Wenn der hydraulische Abgleich nicht durchgefuhrt wird, werden einzelne Raume
werden nicht ausreichend beheizt.

) i

]

Hydraulisch nicht Hydraulisch
abgeglichene Anlage abgeglichene Anlage
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Waagerechte Verteilung Zweirohrheizung - typisch fuir Neubau

Bei waagerechter Rohrfiihrung ist der Druckverlust der Rohrleitung relativ hoch wegen geringerer Rohrquer-
schnitte und langerer Leitungen. Die Heizkdrpergrdfien eines Kreises kinnen variieren. Die dynamische
Wechselwirkung ist bei ungleicher Nutzung der R&ume starker ausgepragt. Der Einfluss auf die Druckver-

lustbilanz ist relativ hoch und sollte beachtet werden.
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typisch Neubau

O LT

I

e Unterschiedliche Leistungen der einzelnen Verbraucher und

e unterschiedliche Leitungsldangen, u.U. mit Einfluss auf die
Druckverlustbilanz
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typisch Altbau

Herausgeber:
FOGES - Fordergemeinschaft

Bel hydraulischen Betrachtungen sollte auch immer die Art der Rohrfiihrung einbezogen werden.

Senkrechte Verteilung Zweirohrheizung - typisch fur Altbau

Bei klassischen Steigstrangen ist der Druckverlust der Rohrleitung relativ gering. Je nach Systemtemperaturen
kann dieser sogar durch den thermischen Umtriebsdruck kompensiert werden. Die Nutzung der Radume eines
Stranges ist oft identisch, die Heizkirpergrille ebenfalls oft gleich. Dynamische Wechselwirkungen innerhalb
des Stranges sind wegen der gleichen Nutzung eher gering ausgepragt. Der Einfluss auf die Druckverlustbilanz
ist gering.
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® Kurze Leitungslangen mit geringem Einfluss auf die Druckverlust-
X¢ bilanz [ca. 1 mbar/m = 6 mbar zwischen zwei Etagen bei z. B.

100 mbar iiber Thermostatventile].
P—H

Gebadude- und Energiesysteme GmbH

Robert-Koch-Platz 4

10115 Berlin

infoldvdzev.de - www.vdzev.de
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,Tichelmannsystem®
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Aushang

Wohnanlage in Minchen
aus den 60 Jahren

Einrohrheizung und
Reihenschaltung von
3 Wohnungen

mit Rucklauftemperatur-
begrenzer in der letzten
Wohnung

Funktionsherstellung und Behebung des Problems

Zur Sicherstellung einer optimal funktionierenden Heizung werden alle Bewohner gebeten die
Einstellung des Regulierventils innerhalb des WC zu uberprafen und auf den korrekten Wert
einzustellen. Bei zu geringer oder hoher Einstellung kann eine optimale Versorgung mit
Heizwarme nicht erfolgen. Auch die Versorgung der restlichen Wohnungen je Etage innerhalb

eines Treppenhauses sind davon betroffen. (jeweils drei Wohnungen je Ventil)

Bitte stellen Sie das Regulierventil (Typ 3D) auf einen Einstellwert von mindestens 4 bis §
in der Ubergangszeit im Herbst und Friihling, und auf 7 bis 8 bei sehr kalten

AuBRentemperaturen.

Typ 3D

3.1 Sollwerteinstellung

(Bei einem Differenzdruck wvon 1 bar).

Tyvp Sollwertbereich| Einstellung 0 1 2 3 4 6 T 8 8 0

i1

4D/4 E 10-60°C Temperatur | 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60
3D 20-70°C oc 20| 25| 30| 35] 40[ 45| 50[55] 6065 70

Bei griaBeren Abweichungen von diesem Differenzdruck treten geringfiigige Anderungen
der angegebenen Temperatur nach oben ocder unten auf.

Achtung: Riicklauftemperaturbegrenzer sind keine Absperrventile:
Deshalb Skalenkappe nicht mit Gewalt festziehen!

www.giglinger.de



Gerauschprobleme bei Teillast - trotz hydraulischen Abgleichs

Auslegungsfall, Nennvolumenstrom

THVY 100 mbar
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Uberschiissiger Differenzdruck wird vom Strangregulier-
ventil ibernommen, in diesem Beispiel 140 mbar.

Vereinfachte Darstellung
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Teillastbetrieb, 50 % Volumenstrom
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Im Teillastbetrieb verlieren fest eingestelite Widerstande [auch Rohre)
an Druckverlust. Uberschiisse verschieben sich auf Thermastatventile,
auch bei konstanter Férderhdhe. Dadurch Gefahr der Gerauschbildung.

Die Reduzierung des Durchflusses um 50 % bewirkt am Strang-
regulierventil eine Reduzierung des Differenzdrucks auf 25 %!

* Werte qgiiltig fir Pumpe mit konstanter Regelkennlinie.
Je nach System- oder Anlagenbedingung kann zur Energieeinspa-
rung die Pumpe auch im Betriebsmodus [ApV] betrieben werden.

www.giglinger.de



Strangregulierventile

Quelle Oventrop MNG Heimeier Taconova

www.giglinger.de



Die Losung der Gerauschprobleme: Dynamischer Abgleich

Teillastbetrieb, 50 % Volumenstrom
Differenzdruckregler vitsember —" 1 —

R —2xu

Zur Vermeidung von Strdmungsgerduschen sollen
Thermostatventile bis zu einem max. Differenzdruck von e ——at
150 mbar betrieben werden [Betrachtung bei Teillast). B '

Durch den Vergleich des Differenzdrucks zwischen Strang- E N (S — o =
anfang [Vorlauf] und Strangende [Riicklauf] mit einem einge- uE-..

stellten Sollwert wird der zur Versorgung benitigte [T =
Differenzdruck zur Verfiigung gestellt. THV120 mbar 77 g —r—ea”

Schlieflen einige Thermostatventile, so entsteht ein héherer
Differenzdruck zwischen Vor- und Riicklauf. Der Differenz-
druckregler reagiert auf den Differenzdruckanstieg und
Ubernimmt den Anstieg. Gerdusche werden vermieden.

ApR 150 mbar

Hz 280 mbar ®

Differenzdruckregler iibernehmen im Teillastbetrieb

3 BEs s ; = I8
ubi.trschusslge‘ Diﬁerenzd“rucke und sorgen §o fiir gleich & | Vereinfachte Darstellung
bleibende Bedingungen fiir Thermostatventile. [ -
* Werte giiltig fiir Pumpe mit konstanter Regelkennlinie.
Je nach Systemn- oder Anlagenbedingung kann zur Energieeinspa-
rung die Pumpe auch im Betriebsmodus (ApV] betrieben werden.
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Wirkungsweise des Differenzdruckreglers

Funktionsweise

Der sekundire Differenzdruck wirkt auf die
Membrane.

Der hhere Druck [Vorlauf] liegt aufien an, der
niedrigere Druck [Ricklauf] innen.

Die Kraft der Feder unterstitzt die Seite des

niedrigeren Drucks. Es herrscht dann Krafte- »
gleichgewicht. Verstellbare Federn ermigli-

chen unterschiedliche

Differenzdrucksollwerte.

Wenn der Differenzdruck steigt, drosselt der
Regler das Ventil, bis das Kraftegleichgewicht
wieder hergestellt ist.

L
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Differenzdruckregler kdnnen vielfaltig eingesetzt werden. Die Montage vor einen Anlagenab-
schnitt ist dabei genauso denkbar wie die direkte Montage vor einem Verbraucher. Grundsatz-

lich gilt: Je naher am Verbraucher desto besser - siehe untere Abbildung.

Anwendungsbeispiel: Im Strang
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Anwendungsbeispiel: In jedem Abgang
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Hydraulik im Erzeugerkreis Hydraulische Kompatibilitst

Nicht kompatible Durchfliisse in Erzeugerkreis und Verteilung, Beispiel Heizung*

A 125% A 150 % 100 %

- ® ® -®
j 8°G 76°C j s j 73°C j 80°C j 80°c
L il [
| (|

s0°C é0°C é0°C é0°C

100% 125% 100% 190% 100 %
Die gewiinschte Vorlauftemperatur  Die falsche Mafinahme zur Die Losung des Problems
(80°C) wird nicht erreicht Problem-Losung: —> Einsatz von Regulierventilen
Wenn die Pumpe im Verteilerkreis iiber-  Erhohen des Durchflusses im Verteilungs- 9 Einregulieren der korrekten
dimensioniert ist, flieit dort ein groflerer kreislauf verschlimmert das Problem. Binrchiliicee
Durchfluss, als die Erzeugerseite liefern

Die Inkompatibilitat wird vergroflert
und aufgrund dessen die Ricklaufbeimi-
Ec entsteht ein Mischpunkt A zwischen schung; die Wassertemperatur wird wei-

kann. VNenn Primar = Vienn sekundar

Vorlauf und Riicklauf. ter abgesenkt.
'é Die Vorlauftemperatur ist damit 9 Anheben des Sollwerts am Warme-
niedriger als berechnet. erzeuger kann die Inkompatibilitat
kompensieren, aber auf Kosten Herausgeber-
eines hoheren Energieverbrauchs. FOGES - Férdergemeinschaft
Geb3ude- und Energiesysteme GmbH
Robert-Koch-Platz 4
i 10115 Berlin
* Die hier dargestellten Sachverhalte gelten in 8hnlichem Mafle auch fiir Kalte. infoldvdzev.de - www.vdzev.de

www.intelligent-heizen.info



10 Schritte zum hydraulischen Abgleich

Bei Neu- und Altanlagen kann man mit unterschiedlichen Vorgehensweisen zu einem guten
Abgleich kommen, wenn die bendtigten Werte mit der gegebenen Sorgfalt berechnet bzw. auf
anderem Weg ermittelt werden. Ziel ist, die Volumenstrime am Heizkdrper miglichst exakt
einzustellen. Das Thermostatventil ist vor einem zu grofien Differenzdruck zu schitzen.

Vorgehensweise zur hydraulischen Einregulierung des Rohrnetzes bei

Neuanlagen Altanlagen

Berechnung des Warmebedarfs ( 1 " ) Ermittl ﬁ 2 g fE: sgh‘.:'ﬁ ;rr'gI % t;e darfs,

Messung bzw. Ermittlung

Bestimmung der Systemtemperatur - Sydorilitiieraiaan

N W

Auslegung der Heizflachen Uberpriifen der Heizflachen
Berechnung des Berechnung des HeizkGrpervolumenstroms
Heizkdrpervolumenstroms mittels Warmebedarf, bzw. Heizflachengriie
und Temperaturspreizung
Rohrnetzdimensionierung so ausfiihren, 5 Aufnahme desvorhandenen Rohrnetzes
dass der Differenzdruck zwischen zur Ermittlung der
30 und 100 Pa/m liegt Druckverluste im gesamten System
Herausgeber:
FOGES - Fordergemeinschaft
Geb3ude- und Energiesysteme GmbH Lo
Robert-Koch-Platz 4 www.giglinger.de

10115 Berlin
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Gesamtergebnis

Den Einsatz von Strangregulierventilen
vorsehen, falls erfordertich; Voreinsteliwerte
ermitteln, nachtraglich einregulieren

Einsatz von Differenzdruckreglern, wenn der
Differenzdruck im Netz 150 mbar Ubersteigt

Kontrolle der Umwalzpumpe,
gegebenenfalls austauschen

Ermittlung der Voreinstellwerte am Thermos-
tatwentil, gof. Austausch - als Planungshilfe
nimmt man <100 mbar am Ventil

Voreinstellung der Thermostatventile

Neben einer genauen Berechnung besteht bei Altanlagen die Méglichkeit, mittels verschiedener Ndherungs-
verfahren ein ausreichend genaues Ergebnis zu erreichen. Bei der Ermittlung der Heizlast kann z.B. auf die
installierte Heizflachengrdfe zuriickgegriffen werden, wenn die Heizlast des Gebdudes, zum Beispiel durch
nachtragliche Warmedammung, um nicht mehr als 25% verringert wurde. Die Wohn-/Nutzflache je Heizkreis
sollte dann 500 m? nicht Uibersteigen. Auch eine Berechnung auf Basis der spezifischen Heizlast nach Bau-

altersklassen ist moglich.

www.giglinger.de
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Methoden

 Neubau — klassische Vorgehensweise wie
es die allgemein anerkannten
Regeln der Technik vorgeben.

e Altbau — nachtraglicher Einbau von
Regulierventilen wie beim Neubau

e Altbau — Mindestens aber Einregulierung
der vorhanden Regulierorgane

www.giglinger.de



Neubau — Klarung im Vorfeld

* Vorgabe der Rucklauftemperaturen
 MOglichkeiten der Vorlauftemperatur

e Dann erst Auswahl der Heizflachen und
Planung der Hydraulik

www.giglinger.de



Altbau — Klarung Historie und Zukunft

o Ursprungliche Systemauslegung klaren

* Veranderungen der Heizlast seit Bau der
Anlage, z. B. Sanierung und Umbauten

 Neue Vorgaben fur den Vor- / Rucklauf,
wegen, z. B. Anschluss an die Fernwarme

www.giglinger.de



Altbau - Maldhahmen

Erneuern und / oder Einstellen der HK-Ventile

Erneuern und / oder Einstellen vorhandener
Strangregulierventile

Erneuern und / oder Einstellen der
Pumpenleistungen

Umbau hydraulischer Schaltungen von
LUftungsanlagen oder der Warmwasserbereitung

www.giglinger.de



Altbau — , Erste Hilfe"

Altbau — Einregulierung je nach Vorhandensein
von Regulierorganen (Erste Hilfe Mal3hahme)

« Optimierung der Vorlauftemperatur
e Optimierung der Pumpenparameter
« Auffinden und Drosselung von ,Kurzschlissen®

o Gut maoglich bei grol3en Rohrdimensionen, z. B. bel
ehemaligen Schwerkraftheizungen oder bel
,Tichelmannsystem* (Altbau)

www.giglinger.de
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Trinkwasserverteilung - Strangregulierventil

www.giglinger.de
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finden Sie auf den Internet-Seiten der VdZ.

Die VdZ - Forum fir Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e. V. ist ein etablierter
Branchenverband mit Standort Berlin. Als Forum bieten wir eine Plattform fiir den
Interessenaustausch zwischen Industrie, Grofihandel und Fachbetrieben. Unsere
Zielsetzung ist die rationelle und energiesparende Energieverwendung durch
Einsatz moderner Technologien fiir die Beheizung, Liftung und Klimatisierung von

Uberreicht durch:

Aktuelle Informationsbroschiiren rund um das Thema Heizungsmodernisierung

Gebaduden, Bei der projektorientierten Aufbereitung von Fragestellungen der Bran-
cheverfolgen wir das Ziel einer systemiibergreifenden und energietragerneutra-
len Darstellung. Die YdZ - Forum fur Energieeffizienz in der Gebdudetechnik eV. -
publiziert Infarmationsschriften fir Fachbetriebe sowie zur Weitergabe an deren
Kunden.
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