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Focus

« Abschatzung der Einsparmoglichkeiten durch eine Solarthermie/warme
Anlage - Schwerpunkt Warmwasser aber auch Heizungsunterstutzung

* Hilfe zur Selbsthilfe (Solarteur oder Energieberater sind keine Ausbildungsberufe!)

Agenda:

* Energiebedarf fur Warmwassererzeugung?

* Heizungsunterstiitzung?

* Wirtschaftlichkeit?

Programme zur Simulation online
 Berechnungs-Beispiele

» Passt eine Solarwarme-Anlage fiir meine Situation? PV?

Aber auch - wie mache ich eine Qualitatskontrolle?

 Wie kann ich die Einsparungen bei Beauftragung, Aufbau und
Betrieb die Qualitat und die Funktion sicherstellen?
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wiwo.de 13.7. 2011

http://www.wiwo.de/finanzen/warum-solaranlagen-ein-schlechtes-geschaeft-sein-

koenen-473118/:

Im Hinblick auf Solarthermie wurden bereits 2003 in der Region Hannover mehr als
500 Nutzer solcher Anlagen befragt und 68 Hauser in Augenschein genommen.
Verbesserungspotenzial gab es vor allem in Hinblick auf die Installationsqualitat.
Als Hauptursache der haufigsten Mangel wurde fehlende handwerkliche Sorgfalt
im Detail diagnostiziert.

Eine Kontrolle bei laufendem Betrieb ist nirgends vorgesehen. ,,Aus
Kostengriinden gehoren Warmemengen-Zahler nur bei ganz wenigen
Herstellern zur Grundausstattung dazu®, so Kienzlen‘s Erfahrung.

Denn weder Firmen noch Handwerker kimmern sich um eine Qualitatskontrolle
bei laufendem Betrieb.

Herbert R., der selbst Verfahrenstechnik-Ingenieur ist, kann angesichts solcher
Praktiken nur den Kopf schutteln: ,,Es reicht nicht aus, wenn die Pumpen
laufen, keine Luft in der Leitung ist und die Schrauben richtig sitzen®, kritisiert
er. ,,Was fehlt ist eine Uberprufung des Wirkungsgrades und ein Nachweis der
eingetragenen Warme."

Fazit:

Grundsatzlich fehlt bei Solarthermie eine Effizienzkontrolle, die strukturell
verankert ist. Selbst bei staatlichen Forderungen spielt es bisher keine Rolle,
ob die Anlage wirklich zum Klimaschutz beitragt. Und der Hauseigentumer hat
keine Gewahr, dass seine Investition auch den erhofften Ertrag bringt.
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Uberblick der Einsparpotentiale

« Beispiele (haufig ohne Referenz bzw Details -> schwierig -- Kosten?):

" Das Haus als energetisches Gesamtsystem: Energieeinsparpotentiale
durch energetische SanierungsmaRnahmen

« Solarthermie fiir Warmwasser ca. 8%
» Solarthermische Heizungsunterstiitzung und Warmwasser 15%

neue Brennwertheizung

ca. 10 %

Dachddmmung 20cm
ca. 10 % '

AuBenwandddmmung
12cm ca. 30 %

Fenster mit
Warmeschutz-

verglasung ca. 10 % Kellerdeckenddmmung

6cm ca. 5 %

MNach einer Vorlage von Prof. W. Kuhlmeier Uni Hamburg
Klaus Hahne (BIBB) et BiB o

fiir Berufshildung Bt gestultary
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Warmeverbrauch im Haus

Mittlerer Warmwasser-Verbrauch

BWarmwasser
privater Haushalte (Baujahr <82): B Raumw irme
13% O Bekirogerite

— Bj. 82 WW ca 18% O Kochen/Backen

MLicht

— Bj. 94 WW ca 23%
— NEH ca 30% 5% Wolfgang Heidemann B
— Passivhaus ca 50%

186a-1878 1979-1983

Gesamt-Warmeverbrauch Haus: S
— >15-20 I/m%: Dammen, ev. Heizung E
austauschen (>20 Jahre) E o
=3
— <151/m? Solar WW beriicksichtigen % | Nisetrig-
E | energiehaus
. ] — {EnEY)
— <10 I/m?: solare Heizungs-Unterstiitzung =
moglich (zahlreiche Einschrankungen) i
S !
Erst Energiesparen, dann Solar!! :
0 . — .
50 100 150 200 250

Wohnflache (m*)
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CO:2 Vermeidungskosten

Investitionen pro Tonne wahrend der Lebensdauer der

Malnahme vermiedenes CO2
 Investition pro - (
Tonne CO2 \\__/ >
Vermeidung e m
(Stadt Munchen . Mdarin enthaltene Fordermittelpro | |
2006) 400 Tonne vermiedenes CO2 [€A] —
g il
T . = 300 Fi
* Primarenergieaufwand s L
(Herstellung, Transport, 191 o
Montage): 200 o 143 161 E 4 B
5 m? Flachkollekt. fur 91 1 e
WW ca. 5.000 kWh, e = @ L L1 E"
aber solare Ertrage S = i i ie :
cals [T Pl s 11, 14, p=ri18 9 |5
ca. 500 kWh/m?a x 5m? = ‘ E e 3% & , B
< s m 2 S 5 S g o g e s
-> nach ca 2 Jahren g e - £ g = E§s B i8 35 ¢
energetisch amortisiert. §g2 & 8¢ & 22 & £¥ ga E3
3 g £° 2
- 2
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Energiebedarf und
solarer Energiegewinn in %

Heizungsunterstutzung

Kombianlagen, z.B. Okotest 10/10 alle ,,gut”

4 Personen EFH: 30 m? Flachkollektoren (links) bzw. 10 m? Flachkollektoren (rechts) —
Sudausrichtung wichtig! (Dimensionierung: ca 1m? Kollektor pro 10m? behz. WF)

Einsparung WW + HZ 2-3 Ubergangsmonate: Bj 95: bis 35%, NEH: > 40% mdglich
Viele verschiedene Speicher/Systemtypen, Suden!!, Speicher oft >800I (ev. Neubau)
Altbau Aufwand fraglich (FB-Heizung, Uberhitzung Sommer, Gebirge, feuchte K.)

2 | 2000
90 - Heizwiirmebedarf Bestand|
80 \4 - 250}
70 [Heizwiirmebedarf heute| §,
& 2000
S £
60 —L £
solarer Energiegewinn | r]
50 einer 30 m-Anlage 3 LE0) '
H Warmebedrt Warmebedar!
40 '§ 1000 Raumheizung . Solarertrag Raumhezung
30 g
solarer Energiegewinn b 5
20 einer 6 mz-AnIuge B0 Fsessnncanssncassessansegotioses s sirss
10

Warmebedarf Warmwasser

Jann Feb. Marr Apr. Mai i Jul  Aug. Sep. Okt Now. Dez

solarer ~ Wirtschaftministerium BW, H. Lutz
Deckurgsanteil

Jan Feb Midr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[Quelle: IWO/Taschenbuch flir Heizung + Klimatechnik]
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Wirtschaftlichkeit (Bsp WW)

- Warmwasser Energiebedarf 4 Personen ca 3000 - 4000 kWh pa
davon ca 2/3 = ca 1800 - 2400 kWh Solarertrag moglich

-> ca 60% der WW-Kosten solare Deckung moglich pa (o.
Zirkulation! + Sommer-HJ weitgehend ohne Heizung!!!)
~ 12% Gesamt Warmekosten ab ca Bj 90

 Forderung:
— BAFA nur Kombi (oder >3 WE),

— Stadt Munchen 1000.- € pro Gebaude (1-2 WE) WW, Kombi 200€/m?
bis 20m? (plus Bonusforderung moglich bei Kombination)

— Bayern 10.000 Hauser (http://www.energiefoerderung.info) incl. Hz

« Abschatzung (60 €/1001 Heizol) uber 20 Jahre:

--> bei Heizolkosten > ca 60.- €/100 | kostendeckend WW!!!

Volistandiger Business Case: Umweltinstitut: -> Beispiel
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2 Beispiele Solar m.Heizungsu.

(leider wenig Details:

Seite drucken

Fenster schliefien

Vorbildlich modermisiorte Wohngebdude Erlangen

Reihenhaus in Erlangen

Heizungsmodernisierung im Jahre 2008:

4 Vakuumrohrenkoliektoren SolvisLuna (9,4 m?),
Flachdach-Montage, Sid

Jahresverbrauch atter Ol-Niedertemperaturkessal
(ca. 25 Jahre alt) von 2007 - 2008: 1.900 1 I
Jahresverbrauch mit Solarheizkessel SolvisMax
Ol-Brennwert von 2008 -2009: 1.5121 01

’ 21 % Brennstoff + 21 % CO, gespart!

Die MaBnahmen auf einen Blick.

Heizungsfachbeiriab:

Dreyer Haustechnik GmbH Hetzungsantage KOPEIOE

Dresdener Sirafie 11 Fanster +

91058 Erlangm Haustir Kelai Dach Fassade | und mahr

Croumn

Die neus H # o820

Solarheizkessel SolvisMax Ol-Brennwert 17 kW 650 I,

Seite drucken

Fenster schliefen

Heizungsfachbetrieb:
Gabriel GmbH
Heizung Sonne Bad
\or dam Berg 10
88371 Boos

Die neue Helmng,

beheizte Flache? Regelung? Pumpenlaufzeit? ....)

Morbildiich Ebersbachl

Einfamilienhaus in Ebersbach, Baujahr 1993
160 m?, 4 Personen

Heizungsmodernisierung im Jahre 2006:
Solar-Schichispeicher SolvisMax Futur 750 |
kombiniert mit vorhandanam Ol-Heizkessel,

2 GroBflachen-Kollektoren SolvisFera F-552 (11 m7),
Aufdach-Montage, Sid

Verbrauch alter Ol-Heizkessel von

09.2005 bis 08.2006: 4.200 | O

Verbrauch mit Salaranlage + Ql-Heizkessel
von 09.2007 bis 08.2008: 2,300 1 &I

} 45 % Brennstoff + 45 % CO, gespart!

45% nur durch die Solaranlage! Und wenn der alte Heiz-

kessel raus muss, kann der Solarspeicher mit dem vorbe-

reiteten Einschub gleich den neuen Brenner aufnehmen,
Die Malinahmen auf einen Blick.

le| *
rFspeichar

Heizungsanlage Fenster || Keller Dach Fassade | wred mehr

1 3008 @m

[T T T T T @meme

# 100% [Done

=]

#, 100%

[T T T T @ mtemet

S

Eher enttauschend?

eher sehr hoch??

-> muss es immer eine Komplettanlage sein?
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Beispiel nur WW: Einsparung 19%!!

Objekt: DHH ca 115m? WFI (beheizte Flache aber ca 150m?), Bj 94
2005 Einbau Solarthermie 3001 + 6m? Kollektoren -- nach Westen!
ca 18901 Heizol pa (9 7 J, ab "98), mit Solar ca 1520 | pa (9 9 J)

ca 370l pa Ersparnis (+/-5%) -> hoher als errechnet (+ca 150I)

wegen Warmeverlust alter Speicher!! - 19% Einsparung

...
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1. Beispiel Solarthermie

-ty
-

Was fallt Ihnen auf?
Muss man das so machen??

W Nein! -> Offensichtliche Fehler
vermeiden
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2. Beispiel Solarthermie

Was fallt Ihnen auf?
S Muss man das so machen??

Nein! -> Offensichtliche Fehler
vermeiden!!
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Simulationsprogramme

Die meisten unter
http://www.solarserver.de/service-tools/tipps-tricks/software.html

PV-Phil, F-chart, Valentin-Software: T*sol (download auf Anfrage), ...
 PV-syst 6.2.9 (demo download) - getestet

* Vela Solaris: Polysun (demo download) - getestet

* GetSolar -> kostenlose Demo auf Anfrage -> Beispiele:

— Bivalenter Solarspeicher (3001): 6m? Warmbronn 48,8° (=M), Dammung, Zirk.
— Kombipuffer (500+1501): 15m? Heizgrenze, Heizkreiseinb., Suden, Neigung

* Verschattung: z.B. Helios, conergizer

» Vorfuhren lassen fur verschiedene Situationen (nicht nur Ausdruck)
 Oder Demoversionen herunterladen und selber ausprobieren
(auch hilfreich bei der Funktionskontrolle)
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Simulation Verschattung

Verschattungsanalyse (Verschattung pro Zeitpunkt): z.B. helios

-> keine Verschattung im Sommer-HJ (Marz-Sept, da 75% Sonnenenergie!!)

S Helios Lite - O b4
‘rogramm Exiras Hilfe ===

— M) 3 i BT o

Ort

- @E®

Minchen R Léschen Speichern U,

Breite: 48 = N3 |8 |14 " Lange: |11 =03 |34 "32 "

B v
-80 60 -30 0] 30 60 90 -180 -120 60 O 60 120 130
Héhe: |520.0 m (iiber Mormal-Mull)
Datum [ Zeit
Datum: |3 |f|5 |Zeitz|8 |[:]|17 |:|0 GMT+01:00 - O,

JFMAM ] J1ASOND

0:00 6:00 1200 18:00 2400

Aktuell [] Autom. Aktualisierung alle |10 | min

Sommerzeitvon |3 |/ |29 | bis (10 |/ |25 | Verschiebung | 1.0 h
Schatten- und Energieberechnung
..,j” Start Berechnung Abbruch Autom. Berechnung

Energieberechnung an den Messpunkten (nur Helios Pro)
Elektrische Leistung der Photovoltaikanlage in kWp: | 1.00 W

MName Akt, MAM 1A SON DIF Jahr

Es sind keine Daten vorhanden.
Grund: Die Berechnung wurde noch nicht durchgefiihrt
oder die Szene enthalt keine Messpunkte.
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Simulation Verschattung

Verschattung (Jahresverluste pro Modul/Flache): z.B. conergizer

1. Gebaudedaten
2. Gestellsystem
3. Hindarnisse

4. Varschattung

Ort der Anlage:

80997 Munchen
Langengrad:  1L.4%
Braitangrad:  4B.2'N

Ausrichtung:  B9° (E)

Visualisierung:
wanig verschattung ] =
mittiers Verschattung [_] 10%
starke Verschattung - 15%

o 10 20 30 40 30

B

| Verschattung berechnen

Datails =ur Vasschattung

5. Modulplanung

Thermische Solaranlagen V2.0, 2015

-

1. Gebiudedaten

2« Gestellsystem

2. Hindernisse

4. Verschattung

3. Modulplanung
Module platrie...

Cawihlter Hoduliyp

Conergy PowerPius 2608 (RH 40

i = = i T mm}
< Anzahl Module: 18

Gesamtlaistung! 416 kWp

Auswhhien...
| |

Avutomatische Modulbelegung

Modulvarschattun... GEJ- u
Optimal | ¥ | Balegon

| Modulverschattung berechnen

Manuslle Platzierang

Hochkant | »

Eandabstand 300 mm | &

broy.com/de/chent/graphicalplanning/ stan 3 =] ﬁl © E %] X @ conergier - Graphical Pla... xl_l

)

X 7801 | mm

¥ 7842 | mm

Platzieren

Weiter
]
om im 2m Im 4m Sm &m Tm L]
. Wartungsgange

3 i hachlial, b4 Leistung: 4,18 kWp | Al [V Dachiliche [V Ve

Dr. M. Schmid
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Einsparungen vs Invest — (Hz nur It
Simulation)

Einsparung (in %) beziehen sich auf den gesamten
Warme-Energiebedarf (WW+Hz) einer ~20J alten
Anlage (~10l/m? Verbrauch auf 150m?):

 Gedammter/schichtender (Solar-)Speicher: Invest
ca 8% - ca 2000€
« Warmwasser (6m? Kollektor, 3001, 4P, West):
ca 12% (Sud ca 1%! mehr = ~14%) — ca 3000€

Heizung (15m2(!!) Koll, 500+1501 Kombi)

Gesamt (abhangig von Bj, Ausfuhrung & Dammung!!):
ca 30-45% - ca 10-12k€
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Ertrage je Flache m?: PV vs
Thermie

« Warmwasser (6m? Kollektor, 3001, West): ca 1700kWh/a
-> Spezifischer Kollektorertrag: 285kwh/m? pa
* PV (24m? Module, Ost/West): ca 3400kWh/a

-> Spezifischer Kollektorertrag: 145kwh/m? pa
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Wartungsanfragen — ®

« Von:
Gesendet: Montag, 27. Januar 2014 16:03
An: 'ms genion’
Betreff: AW: Anfrage: Wartung Solarspeicher

» Sehr geehrter Herr Dr. Schmid,

« da diese Anlagen (nur Solare WW Erwarmung) wenig Einsparung ermaoglichen, nicht
gefordert werden, Risiken haben

* und daruber hinaus Wartungskosten verursachen fuhren wir diese nicht bzw. haben
keine Ersatzteile.

« Sollten Sie Ihre Anlage durch einige Kollektoren mehr (durch Forderung Muanchen
,kostenlos®)

« erganzen wollen helfen wir Ihnen gerne.
»  Wir bedanken uns nochmals fur lhre Anfrage und verbleiben
« Mit freundlichen grufien

 Anlage
 Sparbuch
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Wurden |hre Erwartungen erfullt?

Wenn es Ihnen etwas gefehlt hat sagen Sie es mir!
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