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LEBENSDAUER VON ZIEGELMAUERWERK
MOHENJO-DARO | ca. 2500 v. Chr. | UNESCO-Weltkulturerbe

GROSSTE
STADT DER
BRONZEZEIT

Wandbaustoff:
Vollziegel im
Normalformat

| In Mohenjo-Daro und

" anderen Stadten der
Indus-Kultur erhielt
der Ziegelstein bereits
seine ldealmaRe.

1 Arbeiter der Region
brennen sie noch
heute nach den alten
Verfahren.
-m‘fmcw

heutsge Grenze

MOHENIO-DARD o araf
. mmmn 2

Die Stadt der R atsel -- ..I.h.ﬂ,.._uf,,g,,.;‘

Die Welt vor 4500 Jahren: In Agypten entstehen Pyramiden, in
Mesopotamien verbreitet sich die Schrift = und die dritte, heute nahezu o 5
unbekannte Hochkultur der Zeit baut im Indus-Tal die grofte Stadt der Welt. —t ARABISCHES

Ohne Protz, ahne Paliste, Ein idyll von Bilrgern in Reibenhusern? . i MEER %

| S
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LEBENSDAUER VON ZIEGELMAUERWERK

Bauteil / Bauteilschicht Lebenserwartung mittlere Lebens-
von - bis [a] erwartung [a]
Trag- 1. Fundament Beton 80 - 150 100
konstruktion
2. Aulenwande / -stutzen
Beton, bewehrt, bewittert 60 - 80 70
Naturstein, bewittert 60 - 250 80
Ziegel, Klinker, bewittert 80 - 150 90 o
o
Beton, Betonstein, Ziegel, E
Kalksandstein, bekleidet 100 - 150 120 ? 2
] >
Leichtbeton, bekleidet 80-120 100 5
[+
m
Verfugung, Sichtmauerwerk 30-40 35 §
Stahl 60 - 100 80 £
[
Weichholz, bewittert 40 - 50 45 g
Weichholz, bekleidet; g
Hartholz, bewittert 60 - 80 70 B
%
Hartholz, bekleidet 80 -120 100 g
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LEBENSDAUER VON ZIEGELMAUERWERK

Version 2001 Bt Version 2013

Bundesministerium
2 A fir Verkehr, Bau- und

Wohnungswesen

Leitfaden Nachhaltiges Bauen

Leitfaden
Nachhaltiges Bauen

%
L
ﬁ
p -
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NACHHALTIGE ALTBAUSANIERUNG mit Ziegel | Minchen | Sanierung 2014

INNENDAMMUNG aus Vormauerschale mit perlitegefiillten WDF-PLANZIEGELN | d =12 cm | A = 0,06 W/imK

P Dy

-Urspriingliches Baujahr 1890 — Verlingerung
Lebenszyklusses um weitere 100-200 Jahre durch
energetische Sanierung.mit Wérmedémmziﬂw!
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BEISPIEL: ENERGETISCHE SANIERUNG MIT ZIEGEL
NACHHALTIGE ALTBAUSANIERUNG mit Ziegel | Frankfurt/M. | 2013

AUSSENDAMMUNG aus Vormauerschale mit perlitegefiillten WDF-PLANZIEGELN | d =18 cm | A = 0,055 W/imK

-

Prof. Mackler Architekten, Frankfurt/Main

vl e
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BEISPIEL: ENERGETISCHE SANIERUNG MIT ZIEGEL
NACHHALTIGE ALTBAUSANIERUNG mit Ziegel | Frankfurt/M. | 2013

AUSSENDAMMUNG aus Vormauerschale mit perlitegefiillten WDF-PLANZIEGELN | d =18 cm | A = 0,055 W/mK

Prof. Mackler Architekten, Frankfurt/Main
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ZIEGELHERSTELLUNG - Ubersicht

/‘*‘1“%\

o |
, | — -EBEEE | — TROCKNUNG
ROHSTOFF- = fo oo bo oo
GEWINNUNG ivess ! Trockenkammer ca. 50-100 °C v
ROHSTOFF- 3 g Beschicker ock i v _
5) | ' Blockziege y 1
AUFBEREITUNG = L‘\IO 2 r*l-'gj ******* ! .ﬁﬁ, g 5 - BRENNEN
[} i | i ellseiliol
N Kollergang ! Tunnelofen ca. 950-1300 °C
iinl] o
; ! 1 i PLAN-

Zugabe von Y ; ! N Planziegel

Recvcling- ’\}‘ 7 i b - (J \_/ - - ——— SCHLE'FEN

Matgrial zgur CJiC) Grobwalzwerk | i (optional)

Porosierung | - 1 Planschleifmaschine ‘V

(Sagemehl, ®i _/ Feinwalzwerk Planziegel mit _—

Papierfasern etc.) ¥ ! Ddammstoff-Fiillung ; FULLUNG

und/oder Vo e ECRC RN — - { MlT WARME-

gemahlener Maukturm bzw | DAMMSTOFF

Ziegelbruch zur Sumpfhaus L Dédmmstoff-Fiillanlage ! (optional)

Magerung (gaf auch |

vorgelagert) 1
i Y f
| o HEEH
SoE-H ey | R ! )
| L= GUTEUBER- PALETTIERUNG, VERLADUNG,
| Abschneider Strangpresse ! WACHUNG LAGERUNG VERSAND

Quelle: Ziegellexikon Mauerwerk 2012/13

ZIEGEL

Ziegel Zentrum Siid e.\
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NACHHALTIGKEIT VON MAUERZIEGELN

Die Ausgewogenheit einer Vielzahl positiver Eigenschaften kennzeichnet Ziegel

01§ gt gy

jdi

h i l”hlhl' ’.hﬂh
LEBENS- LEBENSZY- WERT- RECYCLIER-
DAUER KLUSKOSTEN STABILITAT BARKEIT
S‘II:VEAIE:EI’IE&_ SCHADSTOFF- RAUMKLIMA- WARTUNGS-
FAHIGKEIT FREIHEIT REGULATOR FREIHEIT
BRAND- WARME- FEUCHTE- SCHALL-
SCHUTZ SCHUTZ SCHUTZ SCHUTZ
TRAGFAHIGKEIT DAUERHAFTIGKEIT
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WARMESCHUTZ MIT ZIEGELMAUERWERK

Bereich der Warmeleitfahigkeiten von dammenden Baustoffen

Holzfasern
Holzwolle-Platten
Kalziumsilikatschaum
Mineralwolle (MW)
Phenolharzschaum (PF)
expandiertes Polystyrol (EPS)
extrudiertes Polystyrol (XPS)
Polyurethan-Hartschaum (PU)
Zellulosefasern
Warmedammziegel

Vakuum-Isolations-Paneel (VIP) «ll»

Aerogel @

0,00 0,05 0,10
Warmeleitfahigkeit [W/(m-K)]

Quelle: FIW — Metastudie Warmedammestoffe, 2013, FIW Miinchen — Bericht FO-12/12
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WARMESCHUTZ MIT ZIEGELMAUERWERK

Warmeschutz mit Ziegel wird erreicht durch ...

... Rohdichte und ... Gestaltung ... Fullung der
Porosierung des des Lochbildes Lochkammern mit
Ziegelscherbens dammendem Material

{ S| c— c— ) e— | S—  — —|

S

Optimierung des Warme-
Optimierung des Warmeschutzes und Schallschutzes

bei gleicher Tragfahigkeit
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WARMESCHUTZ MIT ZIEGELMAUERWERK

Entwicklung der Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit A von Hochlochziegeln in W/m-K

Reduzierung der
Warmeleitfahigkeit
der Ziegel um 70%!

A=0,07 A=0,075
Fillung: Perlite-Dammung  Flillung: Mineralwolle-Ddmmung,lose  Fillung: Mineralwolle-Ddmmplatten  Ungefiillt (Luftkammern)
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WIRTSCHAFTLCHKEIT VON ZIEGELMAUERWERK
GESCHOSSWOHNUNGSBAU 50 WE Passivhausstandard | Frankfurt/M. | 2010

a0

(‘“" ‘3"" -

Dach:

Heizung: Gas-Brennwerttechnik
Finn-Joist-Tréger, 40cm WD, U= 0,003 W/m2K =" w '

Liftungsanlagen mit WRG 84%
Fenster: U;=0,6 | U=0,74 W/m?K | g=0,6

Solarer Warmebeitrag zur Nutzenergie:

- Solare Warmwasseraufber. ~11 kWh/(m?2a)

- Photovoltaik, Flachkollektor verbess., ~20 m?
- Deckungsbeitrag Warmwasser ~ 38%

Decken UG:
25cm StB + 40cm WD | U=0,072 W/m2K

Entwurf: Scheffler + Partner Architekten, Frankfurt

Bauphysik, PHPP
B+G Ingenieure Bollinger und Grohmann GmbH

Bauherr: Frankfurter Aufbau AG, Frankfurt/Main

Kellergeschof3: Stahlbeton + WD
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WIRTSCHAFTLCHKEIT VON ZIEGELMAUERWERK

GESCHOSSWOHNUNGSBAU 50 WE Passivhausstandard | Frankfurt/M. | 2010

o 300 100 Lebenszykluskosten 3 140 CO,-Aquivalente
z 250 87,5% £ 120
W 200 £ 100
o
150 Q 80
< 60
100
40
0 0
Variante 1: Variante 2: Variante 1: Variante 2:
Stahlbeton Mauerwerk Stahlbeton Mauerwerk
mit WDVS mit WDVS mit WDVS mit WDVS
Bild 6. Lebenszykluskosten der untersuchten Auflenwand- Bild 7. CO»Aquivalente als ein Umuwelteffekt der Herstellung,
aufbauten im Vergleich Instandsetzung und Abbruch der untersuchten Auflenwan-
daufbauten

Variante Variante 1 Variante 2

Stahlbeton mit WDVS | Mauerwerk mit WDVS Quelle:

Zeitschrift ,Bauphysik“, Februar 2011, S. 59-66

Bezeichnung

Darstellung

Putz (innen und auflen) Putz (innen und aufen)

Bollinger + Grohmann Ingenieure GmbH,

Entwurf: Scheffler + Partner Architekten, Frankfurt
B+G Ingenieure Bollinger und Grohmann GmbH
Bauherr: Frankfurter Aufbau AG, Frankfurt/Main

o ‘ I I Autoren:
o l
E .J II | Dr.-Ing. Lamia Messari-Becker,
I}
. lx. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Klaus Bollinger,
0 20 cm Stahlbeton 20 cm Kalksandstein Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Manfred Grohmann
< 24 cm Dammung WLG 035 | 24 cm Dammung WLG 035 Alle:
=]
@©
m

0,139

U-Wert [W/m?K]

0,136 Westhafenplatz 1, 60327 Frankfurt am Main
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WIRTSCHAFTLCHKEIT VON ZIEGELMAUERWERK

Mauerwerk weist die geringsten Herstellkosten auf!

e S A R G E //eV
€ je m? AuBenwandflache (AWF)?&?:éﬁ:g:mggesscgzzen eV

von/ Median /bis Herausgeber:
. Dietmar Walberg
AulRenwande Mauerwerk 292/ 321 1362 Arbeitsgemeinschaft
fur zeitgemales

AuRenwande Beton 321/ 355 /376 Bauen e.V.

Walkerdamm 17

AuRenwéande Holz 343/ 370 /435 24103 Kiel
; Telefon 0431 — 66369-0
Darstellung der Kosten von AuRenwandkonstruktionen Telefax 0431 — 66369-69

mail@arge-sh.de

B 321 €/m? AWF www.arge-sh.de
enuande - f—
Autoren:

Mauerwerk Dietmar Walberg

AuB g 355 €/m* AWF Oliver Brosius
ubenwande i Thorsten Schulze

Beton Antje Cramer

2

AuBenwande I 370 €/m* AWF ISBN 978-3-939268-30-7

Holz Die Bauforschungs-
berichte erscheinen in

160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 LSECIEe[
[€/m? AuBenwandflache] FRNEIEIRNL)
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ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE AUS ZIEGELMAUERWERK
BUROGEBAUDE 2226 | Lustenau (A)| 2012 | Low-Tech ohne Heizsystem!

Monolithisches Ziegelmauerwerk | d;,=38cm, A=0,09 + d,=38cm, A=0,13 | U,, = 0,14 Wm?K
N

A
oy ..‘fﬁ‘

43 »
3 »
53 _ X
g y
r
r

Architekten: Baumschlager Eberle
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ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE AUS ZIEGELMAUERWERK
GESCHOSSWOHNUNGSBAU 62 WE | Passivhausstandard | Kelsterbach | 2014

Monolithisches Ziegelmauerwerk | d =49 cm | A; =0,07 WmK | U,,, = 0,137 W/m?K

BE1K

U =01 WmK Heizung: Stromheizung dezentral

Liftungsanlagen mit WRG
Fenster: U,=0,85 | g=0,68

. ) Solarer Warmebeitrag zur Nutzenergie:
Waénde an Erdreich: U = 0,16 W/(m?K) -~ Photovoltaik, 100 kWp

Transmissionswarmeverluste H';: Jahres-Primarenergiebedarf:
= 0,192 W/m?K (zul. H*; = 0,50 W/m?K) Q*, =7,5 kWh/m?a (zul. Q“, = 55,1 kWh/m?a)

Entwurf, Bauphysik, PHPP, Statik: Dipl.-Ing. E. Charwat, Sprendlingen

Bauherr: Miller/Windesecker, Kelsterbach
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ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE AUS ZIEGELMAUERWERK

Wohnungstrennwande — Beispiel Passivhaus Kelsterbach

Wohnungstrennwande: Schallschutz
R’, 2 55 dB (= erhdhter Schallschutz)

VNI AuBenwande Warmeschutz

| U=0,14 WmK N
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WARME- UND SCHALLSCHUTZ MIT ZIEGELMAUERWERK

Hochwarmedammende Zulassungsziegel fiir 1-4-geschossige Gebaude

Warmeschutz:  Ag= 0,07 bis 0,09 W/mK

Tragfahigkeit: o, = 0,5 bis 0,7 MN/m?
f. = 1,32 bis 1,85 MN/m?

Schallschutz: R,, = 36 bis 48 dB
Brandschutz: F30 bis F120 und Brandwand
Feuchteschutz: diffusionsoffenes Kapillargefuge

BEI SCHALLSCHUTZANFORDERUNG: R, g, o 2 48 dB

Hochwarmedammende Zulassungsziegel fuir hohe Anforderungen an die
Tragfahigkeit und den Schallschutz (1-6 Geschosse)

Warmeschutz:  Ag= 0,09 bis 0,11 W/mK

Tragfahigkeit: o, = 1,2 bis 1,9 MN/m?
f, = 3,17 bis 5,02 MN/m?

Schallschutz: R, g,, s = 49 bis 52 dB
Brandschutz: F30 bis F120 und Brandwand
diffusionsoffenes Kapillargefliige

Feuchteschutz:

1 9 9. Fachgesprach der Miinchner Wohnungswirtschaft | 30.04.2015 ZI EGEL
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ERHOHTER SCHALLSCHUTZ MIT ZIEGELMAUERWERK
WOHNGEBAUDE mit 62 WE | Garching | KfW-40 + KfW-60 | 2009

Bau-Schalldamm-MalR nach ISO 140-4

Messung der Luftschallddmmung zwischen Raumen in Gebduden

1. Obergeschob,
Emplangsraurr
2. Dbergeschof

Messergeb is ................... :
=57 dB 2 55 dB erhdhter Schallschutz

5 1000 2000 4000

Architekten: Répke Architekten, Miinchen
Tragwerksplanung: Statoplan, Minchen

Tab. 1: Messergebnis: Bewertetes Bau-Schalld: Mah Rw Woh & ‘ k 4 ” Freguenz f, H
. . . [

Bewertetes Bau-Schallddmm-Maf G roasa
Formblatt Nr.

R's » =
7203141002 | 578 T . f(-; A Ao
_ | -~ — | Urifarschiittan
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WARME- / SCHALLSCHUTZ MIT ZIEGELMAUERWERK
GESCHOSSWOHNUNGSBAU 62 WE | Garching | KfW-40 + KfW-60 | 2009

Schnitt Troufe Sidseite Ao
(Rellladen)

Haus 142
TEG

Haus 1+2
2,0G

N) Architekten: Ropke Architekten, Minchen
—  Tragwerksplanung: Statoplan, Minchen
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MONOLITHISCHE Z|EGELAUSSENWANDE (4- bis 8-geschossig)
CANDIS-GARTEN / -PUNKTOS | REGENSBURG | 2013 | KFW-EH-40

ST =N B =5 5T

Bebauung des Areals
der ehemaligen
Sudzucker AG

146 Wohneinheiten:
- 2 x 7-geschossig
- 2 x 8-geschossig

276 Wohneinheiten:
- 5 x 4-geschossig

T
55
==
O ®
-
C
®
o9
C X
£9
gz
(@]
T I
(]
om
E<
85
E X
g2
z
>
o 2
mn <
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MONOLITHISCHE Z|EGELAUSSENWANDE (4- bis 8-geschossig)

CANDIS-GARTEN / -PUNKTOS | REGENSBURG | 2013 | KFW-EH-40

Monolithisches Ziegelmauerwerk | d=42,5cm | A=0,09 W/mK | U,,, = 0,18 Wim?K
. M S ™ = -
ENERGIEKENN-
+|/A[B|C| D E B G
nA25I 5|n 7|5 1ln 125| 150 | 175 znln zzsﬁ WERTE NACH
L ) ENEV 2009:

* 1041 Kih/(m-a) - A = 15.924.2 m?

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
- Jahresprimarenergie-
bedarf in kWh/m?a:
vorh. Q*, = 10,41
(zul. Q, = 59,34)

- Transmissionswéarme-
verlust in W/mK:
vorh. H; = 0,237
(zul. H'; = 0,50)

GEBAUDEHULLE:
- Ziegel-AuRenwand:
U=0,18 Wm?K

= - Fenster:
= U=0,71W/mkK

~— Heiztechnik:
- Fernwarme, reg.

I
55
€€
ONG)
>
C
©
C X
£g
gz
(@]
T I
()
om
E<
£
45
e X
532
z
>
o 2
m <
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MONOLITHISCHE Z|EGELAUSSENWANDE (4- bis 8-geschossig)
CANDIS-GARTEN / -PUNKTOS | REGENSBURG | 2013 | KFW-EH-40

-
ANLAGENTECHNIK

- Fernwarme regen. KWK
- LOftung mit Warmerickgewinnung

ENERGIEKENNWERTE NACH ENEV 2009:

- Jahresprimarenergiebedarf:
vorh. Q“; = 10,41 kWh/m?a < 59,34 kWh/m?a = zul. Q“p

- Transmissionswarmeverlust:

‘ GEBAUDEHULLE:
h. H. = 0,237 W/(mK) < 0,50 W/(mK) = zul. H
vorh-H= =5, (mK) ’ (mK) = zul. Hy - AuRenwand Mauerwerk: U = 0,18 W/(m2K
' c| o | E | F G

- Fenster: U = 0,71 W/m2K
75 100 125 150 175 200 225 >250

Bauherr: Lambert Wohnbau GmbH

B Architekten: A3 Architekten GmbH

A+|Aa| B
0 25 50

N

i —
* 10,41 kWh/(m?-a) ZIEGEL

Primérenergiebedarf dieses Gebaudes Ziegel Zentrum Sid e.\




MONOLITHISCHE ZIEGELAUSSENWANDE (3-geschossig)

WOHNTURM AM SCHLOSSGARTEN | REGENSBURG | 2014 | KFW-EH-70
Monolithisches Ziegelmauerwerk | d=42,5cm | A=0,09 W/mK | U,,, = 0,18 Wim?K

5 Gebaudehiille wurde im T ‘L__,_-f;-i__f"x o
T £ Standard KfW-EH-55 /i '\
-g L erstellt! Aufgrund nicht o ==\
O c zuldssiger Solarthermie | 11 JU -\,
5 9 in der Altstadt E
o5 (UNESCO): KFW-EH-70  [Joes 17 s |
o) = , . D-SPARREN -5 o - 1& = _ i
o5 | H F ik
O = BENEQT i i‘?'+
; < s E "'A . E L :f
D - N i | I i
o [ =y
TF | | S
< = by
£ 5 | T
- il
S 9 = —‘ i
5% § R lS==
= =
SO .
=
? _.GC_-,) | = —
[ I =
o2 5 |
s -_— + 3 w B
20| i 1 @
M < - o
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MONOLITHISCHE ZIEGELAUSSENWANDE (3-geschossig)

WOHNTURM AM SCHLOSSGARTEN | REGENSBURG | 2014 | KFW-EH-70
Monolithisches Ziegelmauerwerk | d=42,5cm | A=0,09 W/mK | U,, = 0,18 Wim?K
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UMWELT-PRODUKTDEKLARATIONEN FUR MAUERZIEGEL

Download: www.bau-umwelt.de

Umwelt-|

THERMOPOR [l

AuBen- und Innenwand-Ziegel

.

Umwelt-Produktdeklaration :

nach 150 14025 THERMOPOR
. Ziegel-Kontor Ulm GmbH

Perlitgefiill

Deutsche POROTON GmbH "
UNIPOR-Ziegel

UNIPOR-Ziegel Marketing GmbH

Do klarationsnummer

EPD. POR-2011211.0 Y
e En _ B4
ab Sommer 2015 neue Ziegel-EPD!
2 7 9. Fachgesprach der Miinchner Wohnungswirtschaft | 30.04.2015 ZI EGEL
Dipl.-Ing. (FH) Michael Proll Ziegel Zentrum Siid e.\

UMWELT-PRODUKTDEKLARATIONEN FUR MAUERZIEGEL

Inhalte von Umwelt-Produktdeklarationen (EPD)
Produktdefinition
Grundstoffe
Produktherstellung
Produktverarbeitung
Nutzungszustand
AuRergewohnliche Einwirkungen
Nachnutzungsphase
Okobilanz
Nachweise
PCR-Dokument und Uberpriifung

Literatur
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RECYCLING - Vorgehensweise

@ Zerkleinerung im Prallreaktor/Brecher

@Trennung

von Ziegel-
scherben und
Dammstoff im
Windsichter

Prinzip Gegenstrom-Windsichter

L]
-:!',l-"_i e b,
" Forderband b

. ’I;E)rderband — i

.+ Forderband e

Q-uelle: www.re2alko.de

Mittel Schwer | Leicht
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Materlalzufuhrung nach Zerklelnerung im Schwingsieb als Vorstufe zur Absiebung
Prallreaktor der Feinanteile

Keramikbruch nach Windsichtung im Zig-Zag- Dammstoffanteil nach Absaugung im
Sichter > wiederverwendung siehe weiter Folien  Windsichter > Wertstoff zur Wiederverwendung|E
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RECYCLING - Verwertungswege

FORSCHUNG: Ziegelmehl als Fullmaterial fir Geopolymere

Prof. Dr. W. Krcmar ) .. Lo
Arbeitsgruppe “ TECHNISCHE HOCHSCHULE NURNBERG @ @

Druckfeste Geo re

Quelle: Prof. Krcmar

)‘10,tr.,Schaum = 0,035 W/mK Quelle: www.geolyth.at Aufges
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RECYCLING - Verwertungswege

Gemahlener Zlegelbruch als Magerungsmlttel in der ZIEGELPRODUKTION
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Ca. 20-30% Zuschlag Zlegelmehl (Fraktion < 125 pm) technisch maglich.
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RECYCLING - Verwertungswege

Ziegelmehl fiir den Bau von Sportplitzen - TENNENFLACHEN

DEUTSCHE NORM

August 2007

DIN 18035-5

-
pd

ICS 97.220.10 Ersatz fur
DIN 18035-5:1987-01

Sportplatze -
Teil 5: Tennenflichen

Sporting grounds —
Part 5: Tamped areas

Terrains de sport —
Partie 5: Surfaces embouties

Gréfitem  (barkom

Gt [ra—
e fre
wortarsin F) [Tod
Euiltrdg ICEL] L]
Kiemmgaliie
_Schlammkedn Siebkarn
Tenl  Senlidlkomn | Sandkedn | Kb akiair

- | Fon | Mawel Grab Fein Matie! | Crod Fon Manl | Grob

g 100,0 T yi T

E 50,0 HiE

3 s T - A

¥ 700

-
[} = 600
=l
g- Losu0 —} f—
S AL
Rug < e i T [=—Tennenbelag
s ; 200 +—i—| — - 1 —— Grenze 02
g): § 0,0 1 —Gre:-:u&'ll
% ERNT BT — 1 — 11—

; 0 0w
www.tennissand-heppe.de
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RECYCLING - Verwertungswege

Ziegelsplitt im WEGEBAU
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RECYCLING - Verwertungswege
Ziegelsplitt im VEGETATIONSBAU
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RECYCLING - Verwertungswege

Ziegelsplitt fiir DACHBEGRUNUNGEN (Pflanzensubstrat)

~ Quelle: www.zincolit.de

b 4 B ; BT B el e Quelle: www.wikipedia.de
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FACHPUBLIKATIONEN
www.ziegel.com

ZIEG=L
LEXIKQN

||F

ZIEG=L
detail

1. Aufloge 2015

3 7 9. Fachgesprach der Miinchner Wohnungswirtschaft | 30.04.2015 ZI EG’.:L
Dipl.-Ing. (FH) Michael Proll Ziegel Zentrum Siid e.\

NEUES INFOPORTAL ZUM BAUEN MIT ZIEGEL

www.lebensraum-ziegel.de

(- lebensraum-ziegel.de

w B 4+ #

SEaN LBENSRAUM
L B ZIEGEL

HOME

T sl TR AR AT S

il Deutschland braucht Wohnungen, der Ziegel baut sie. Er ist einer der
i langlebigsten Baustoffe, wohngesund, wertbestandig, wartungsarm - Und genau

B deshalb giinstig.
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

4
RIED ECKARDT (Hnss I h

STADTGESCHICHTE
v N
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