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Ubersicht

> Vortrag basiert auf Ergebnissen
der Studie , Preisentwicklung
Gebdaudeenergieeffizienz"

> Aufraggeber

— DenEff - Deutsche Unterneh-
mensinitiative Energieeffizienz

> Ziele

— Initialstudie zur Versachlichung der
Debatte um die Auswirkung steigender
Energieeffizienz auf die Baupreise

> Auftragnehmer
—  Ecofys
—  Dr. Burkhard Schulze Darup
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Vorstellung Ecofys

VvV V V V

Unabhangiges, privates
Beratungsunternehmen

— Erneuerbare Energien
— Energieeffizienz
—  Klimaschutz-/Klimapolitik

30jahriges Bestehen

Uber 200 Experten in 6 Landern
Koln und Berlin mit ca. 60 Experten
Kunden

- National und international

— Unternehmen, Verbande, Behdrden (EU,
Regierungen, Kommunen, Netzagentur etc.)

Friedensnobelpreis 2007 fur
Al Gore und den IPCC unter Beteiligung
von 10 Ecofys Experten

ECOFYS

sustainable energy for everyone
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Rahmenbedingungen der Studie

> Anstehende EnEV-Novelle shue dorp e ECOFYS

> Niedrigstenergiestandard (,,nearly o
ZerO'energy bU||d|ng - nZEB) ab E:fti}s'air?jtetirizlr%r:egeffizienz
2019/2021 im Neubau kraft EU nitialstudie

Gebauderichtlinie

> Umsetzung muss laut EnEG §2a mit
kommender Novellierung der EnEV
erfolgen

> ZielgroBe fur den Gesamtbestand
der ,nahezu klimaneutralen®
Wohnbauten im Jahr 2050:
32 kWh/mZ2a Primarenergie*

*(BMWi, Berliner Energietage, 28. April 2015)
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Untersuchungsgegenstand

> Untersuchung von

— Bauteilen: reale Preisentwicklung
— Gesamtgebauden (monatl. Belastung)

> Auswertung mehrerer Quellen zu
Baupreisen

> Neubau, DHH, 146 m2 Wfl , WP
> Zeitraum: 1990 bis heute

> Preisbereinigung mittels
Baupreisindex

schulze darup & partner
architekten

Preisentwicklung
Gebaudeenergieeffizienz
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ECOFYS
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Kein unmittelbarer Einfluss der
Warmeschutzanforderungen auf die Baupreise
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GrofB3er Einfluss konjunktureller Sondereinflisse

auf die Baupreise
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Untersuchte Bauteile

> Porenbetonwand > Fenster

> Kalksandsteinwand

4+ Warmedsimm- > Heizungspumpe
1 verbundsystem (WDVS)

> Satteldach
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Eu AuBenwand (Porenbeton) - reale Kosten:

Heutige Anforderungen etwas gunstiger als 1990

2
200 €/m Wanddicke A  U-Wert
[em]  [W/mK][W/m?K] !
190 €/m? === 48cm 0,07 0,14
=m= 48 cm 0,08 0,16 "
180 €/m? -#= 365cm 0,07 0,18
«= 36,5cm 0,08 0,21
170 €/m* e 365cm 0,11 0,28 m
=== 30 cm 0,09 0,28
160 €/m*  oge30cm 0,17 0,48
=m= 30 cm 0,13 0,38
150 €/m?
140 €/m?
130 €/m?
120 €/m?
1990 1994 2004 2014
12 | 05/05/2015 | Dr. Andreas Hermelink | Dr. Burkhard Schulze Darup schulze darup & partner ECOFYS -

architekten




Ml Kosten eines geddammten Satteldachs:
Standardqualitaten konstant, hohe Qualitaten gunstiger

2
150 €/m Dammdicke A U-Wert
[em] [W/mK] [W/m3K
140 €/m? [ ]
== 36cm 0,035 0,11
130 €/m? === 30cm 0,035 0,14
=m= 30 cm Zellulose 0,15
120 £€/m?
== 26cm 0,035 0,16
110 £€/m? == 21cm 0,035 0,20
== l6cm 0,04 0,30
100 €/m? i
90 £/m? ] -
/ ==n
i}
2 O
80 €/m - —
===
C—— —— 4
70 €/m? ! S ! -
60 £/m?
50 £/m?
1990 1994 2004 2014

14 | 05/05/2015 | Dr. Andreas Hermelink | Dr. Burkhard Schulze Darup :cr::iltz:k(ti:;up = [partner ECOE.Y_.S,



Fenster:
Immer bessere Qualitaten werden zum Standard

650 €/m?
=@~ Passivhaus Uw<0,8
600 €/m? «= KFWEH40 Uw<0,9
=2 EnEV 2014 Uw<1,1
550 €/m? === EnEV 2009 Uw<1,3
, «m= WSchV 1995 Uw<1,6
500 €/m = WSchV 1984 Uw < 2,5
450 €/m?
400 €/m?
350 €/m?
300 €/m?
250 €/m?
= » ] m m
200 €/m?

1990 1992 1994 199 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
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Untersuchte Energiestandards -
Neue Doppelhaushalfte

> Aktuelle und vergangene Anforderungen

— Warmeschutzverordnung (WSchV) 84
— Energieeinsparverordnung (EnEV) 2002
— Energieeinsparverordnung (EnEV) 2014

> Potentielle zukinftige Anforderungen

—  KfW Effizienzhaus 40

— Passivhaus

-  KfW Effizienzhaus 40 Plus
— Passivhaus Plus
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Spezifischer Endenergiebedarf der Gebaude

80 kWh/(m?2a)
Haushaltsstrom

70 kWh/(m?2a)
= Hilfsenergie inkl. Luftung

60 kWh/(m?a) ——
B Warmwasser

50 kWh/(m?a) —_—

M Heizung

40 kWh/(m?a) |

30 kWh/(m?a)
20 kWh/(m?a) -
10 kWh/(m?a) -

0 kWh/(m?a)

-10 kWh/(m?2a)
WSchV 84 EnEV 2002 EnEV 2014 KFW EH 40 Passivhaus KFfW 40 Plus  Passiv Plus
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Annahmen fur Kostenbetrachtungen

> ZielgréBe: monatliche Belastung

EigentUmerhaushalt

— Finanzierungskosten

— Betriebskosten

- PV-Vergutung (nur Plus-Standards)

> Alle Standards werden mit den

Rahmenbedingungen des Jahres
2014 gerechnet

-  KfW-Férderung (nur Zukunftsstandards)

— Verbesserte MAP-Forderung seit 1. April
2015 noch nicht bericksichtigt

— Zinssatze (2,3%, 10-Jahres-Darlehen;
NICHT: 8,8% 1990 bzw. 4,9% 2004)

— Energiekosten
— Energie-Preissteigerung: 0%

architekten

schulze darup & partner ECO FYS
I

Preisentwicklung
Gebaudeenergieeffizienz

Initialstudie
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Zusammenstellung der preisbereinigten
Investitionskosten Doppelhaushalfte

500.000€ -
450.000€
wi B B B B B B
350.000€ -
300.000€ B Baunebenkosten
250.000€ AuRenanlagen
200.000€ M Elektrogerate
PV/Stromspeicher
150.000 € -
Bauwerkskosten
100.000 € -
I ] I I ] | | ErschlieBung n
50.000€ - .
Grundstick
- € -
1990 2004 2014 2014 2014 2014 2014
WSchV 84 EnEV 2002 EnEV 2014 KfW EH 40 Passivhaus KfW EH 40 Plus Passiv Plus
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Zusammenstellung der preisbereinigten,
monatlichen Kosten

1.500 €/Monat

1.300 €/Monat

1.100 €/Monat

900 €/Monat

700 €/Monat

" Wartungskosten
500 £/Monat

/Mona " Hilfs-/ Haushaltsstrom
~ Heizung / WW

= KfW-Darlehen |

300 €/Monat

100 €/Monat -~ Hypothek
-100 £/Monat
WSchV 84 EnEV 2002 EnEV 2014 KfW EH 40 Passivhaus KfW EH 40 Plus Passiv Plus
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KfW Forderung ist ideale Lokomotive flr bessere Standards.

Was gestern teures High-Tech war, ist heute aufgrund
besserer Standards erschwingliche Massenware.

Einige Komponenten bergen noch grofBBes Einsparpotential

Ein gut geplantes KfW geférdertes Passivhaus belastet den
EigentiUmer heute nicht mehr als ein aktuelles EnEV-Haus.

Zunehmende Anforderungen der EnEV haben Neubau
bislang real nicht verteuert.

Die Schwierigkeit besteht darin, zuklnftige
Investitionskosten fur Energieeffizienzkomponenten ,richtig"
in die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einzubeziehen.

Wie beeinflussen Energiepreise das Anforderungsniveau
Niedrigstenergiegebaude?
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Vorgegebenes Rechenverfahren zur Uberpriifung
bzw. Festlegung der Wirtschaftlichkeit von
Mindestanforderungen an die Gesamt-
energieeffizienz von Gebauden in den
Mitgliedsstaaten

~kostenoptimales Niveau":

das Gesamtenergieeffizienzniveau ausgedruickt als
nicht-erneuerbare Primarenergie, das wahrend des
Betrachtungszeitraums (Wohngebaude: 30
Jahre) mit den niedrigsten Kosten verbunden ist

© ECOFYS |



Reale Preissteigerung ausgewahlter Energietrager
(2010 = 100)

140.0

130.0

120.0

110.0 -

"

100.0

90.0

80.0
70.0 Erdgas Heizol Strom Fernwarme
60.0 2000-2015 2.5% 1.1% 3.3% 2.7%
’ 2000-2010 3.3% 3.1% 3.3% 3.1%
50.0 2000-2005 4.6% 3.8% 2.8% 3.4%
2010-2015 0.9% -2.8% 3.3% 1.9%

40.0
O & & & > & 9 & & O O DY Vv Vv & »v
" O O 7 & O & & O & & & & & & D
D S G M L I S I S S S S S S S

e Erdgas Heiz0l e Strom e Fernwarme
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CostOpt Berechnungen fur Deutschland zur
Uberpriufung der EnEV Anforderungen

> Nicht nur Energiepreise beeinflussen das EnEV Niveau

> 2 Szenarien fur den Zeitraum 2012-2042

— Szenario 1: nationale Rahmenbedingungen (Niveau entsprechend
eher konservativer Annahmen bisheriger EnEV Berechnungen)

— Szenario 2: Vorgaben der EU und niedrige Zinsen => gunstigere

Okonomie

Reale
Energiepreissteigerung

Erdgas/FW 0,0 % bis 1,0 %
Ol/Pellets 1,0 % bis 2,0 %
Strom -0,2 % bis 0,6 %°

Erdgas/FW 2,8 %
Ol/Pellets 2,8 %
Strom 0,1 % bis 2,2 %*

Reale
Kalkulationszinssatze

Mikrookonomisch: 3,5 %
Makro6konomisch: 3,0 %

Mikrookonomisch: 1,3 %
Makrodkonomisch: 0,0 %

Investitionskosten fur
SanierungsmafBnahmen

Eher hohes Niveau
Neubau®

S'E.’miert.lru_q15

Eher niedriges Niveau fur
Neubau und Sanierung’
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GroBBe Bandbreite der Ergebnisse, je nach Annahmen
Fall 1, MFH: , Mikro“-Perspektive, ,ungunstiger" Markt

EH40 EH55 EH70 ,DA_0 14
1.200
2 “Da_008
g
i KE_0.27
® c KE_0.18
1.175 &
=FE_1.00
=FE_D.75
» < LU_WRG70%
1.150 ~
‘I < LU_WRG90%
_ L
"'E [ ] L WB+Luftdichtheit
= A
=] W Heizdl BWHST
= i . @
£ - A Luft/Wasser-WP
3 *
- # Wasser-WP
A
ﬂ W Sole-WP
1.100 WPellet+ST
# Qp_Basic_1
@ Qp_Basic_2
1.075 T ®EHT0
Kostenoptimum; — o EHSS 1
EnEv-Referenz — -
1.086€/m* / 689 kwWh/[m?a) @®EH55 3
1.050 ! ]u ®EH40 1
0 10 20 30 40 50 B0 70 20 100
®EH40_2
- . ]
Primarenergiebedarf, Qp [kWh/m.a] EH40_3
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GroBBe Bandbreite der Ergebnisse, je nach Annahmen
Fall 2, MFH: ,,Makro™-Perspektive, ,gunstiger" Markt

EH40 EM55 EH70 /.DA_0.14
1.100
‘a&t E / DA_0.08
) N7 > KE_0.27
8 & -
1.075 = ©KE_0.18
I}
» = FE_1.00
1.050 ~FE_0.75
o < LU_WRG70%
» .
<LU_WRGO0%
1.025
-'-E '. £ WB+Luftdichthe it
'g' A W Heizdl BW+ST
& |
g 1.000 A Luft/Wasser-WP
j ® * # Wasser-Wp
e 975 WSole-WP
WPellet+5T
Basic_1
050 ® Qp_Basic_
©Qp_Basic_2
@ EH70
Kostenoptimum: ®EHS55 1
EH40_1
1.026€/m? / 30kWh/(m®a) ®EHS5_3
200 1 ] ®EH40_1
0 10 20 30 40 50 60 70 20 20 100
®EH40_2
Primdrenergiebedarf, Qp [kWh/m®a] EH40_3
31 | 05/05/2015 | Dr. Andreas Hermelink | Dr. Burkhard Schulze Darup :;::iltz:kf:r:up &partner  ECOFYS




Energiepreise sind nur einer von mehreren Parametern, die
die Wirtschaftlichkeit von EnEV-Standards beeinflussen.

Es ist nicht sinnvoll kurzfristige Schwankungen der
Energiepreise zur Grundlage langfristiger
Investitionsentscheidungen zu machen.

In der Vergangenheit fihrten absehbare héhere Standards
dazu, dass die realen Kosten der erforderlichen immer
besseren Komponenten in etwa gleich teuer blieben.

EnEV-Standard 2016 liegt im Bereich des derzeitigen
Lebenszykluskostenminimums

Zum Niedrigstenergiestandard besteht mit heutigen Kosten
noch eine Licke.

Der Primarenergiekennwert der aktuellen EnEV-Neubau
Referenzvariante ist ca. doppelt so hoch wie das Ziel 2050
fur den Gesamtbestand.
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Diskussion
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Kontakt

Dr. Andreas H. Hermelink

Ecofys Germany
AlbrechtstraBe 10c
10117 Berlin
Germany

T: 030 29773579-50
E: A.Hermelink@ecofys.com
W: www.ecofys.com
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