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Normkonformes Heizungswasser —
ohne Zusatzstoffe
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.= Moderne Heizungssysteme
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Warum Heizungswasseraufbereitung ?

Moderne Heizsysteme haben

= grof3ere Wasserinhalte (Pufferspeicher)
(Hybrid- und Kaskadensysteme),

= veranderte Werkstoffe (Alu-Legierungen),
= kleinere Wasserinhalte des
Primarwarmetauschers
(Umlaufheizer),

* niedrige Rucklauftemperaturen
(kleiner 45° C in Teilstrangen),

die zu verstarkten Ablagerungen, Korrosionserscheinungen und auch
veranderten mikrobiellen Wachstumsbedingungen fihren.

3EST WATER TEGHHNOLOGY

For You and Planet Blue.




Warum Heizungswasseraufbereitung ?
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Alt NEU

Wasserinhalt System 200l 1000! 5fach
grof3er
Wasserinhalt Kessel 10l 1 10fach
kleiner
Auswirkung des Kalkgehaltes im
y J J 5x 10 = 50
Fullwasser
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Temperatur

NEU

Heizungswasser min. Kategorie 3

AV >

Speicher

PWAT
: N
7A\ \J V4
«C
M Bild 4: Schematische Darstellung eines Heizungswasser Speicherladesystems.
HV/HR Heizungsvorlauf/-riicklauf C Kaltwasser D Warmwasser E Zirkulation

Trinkwasser
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SO 4

(Sulfat)

PO 4

(Phosphat )

MoO 4

(Molybdan)

NO 3

(Nitrat)

BO 3

(Borat)

NO 2

(Nitrit)

Temperaturen unter 45° C

Biorasen

+ — Vle

Biofilm

Ohne Sauerstoff ‘anaerob
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Komponente

Helzungswasser

Muss fur alle Komponenten des Systems geeignet
und vertraglich sein

VDI 2035
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Helzungswasser

3 Aufgaben - 1 Losung

G \
3 —
95°C  150°C  250°C .

1. Schutz vor Ablagerungen

2. Schutz vor Korrosionen

3. Schutz des Trinkwassers




3 asamice AUfgaben - 1 Losung

,6“ Aufgaben

4. Schutz der ausfihrenden Mitarbeiter

5. Schutz der Endverbraucher

6. Schutz der Umwelt




VDI-RICHTLINIEN August 2009

ICS 91.140.10
VEREIN Vermeidung von Schaden in Warmwasser- VDI 2035
DEUTSCHER Heizungsanlagen Blatt 2 / Part 2
INGENIEURE : " : '
Heizwasserseitige Korrosion
Prevention of damage in water heating installations
Water-side corrosion Ausg. deutsch/englisch
Issue German/English
3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Richtlinie gelten die folg enden Begriffe:

Aufbereitetes Helzwasser
Enthartetes oder entsalztes Wasser,
dem keine Chemikalien zugesetzt wurden.
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ICS 91.140.10 VDI-RICHTLINIEN August 2009
VEREIN Vermeidung von Schaden in Warmwasser- VDI 2035
DEUTSCHER Heizungsanlagen Blatt 2 / Part 2
INGENIEURE : " : '
Heizwasserseitige Korrosion
Prevention of damage in water heating installations
Water-side corrosion Ausg. deutsch/englisch
Issue German/English
3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Richtlinie gelten die folg

Wasser oder aufbereitetes

Behandeltes Heizwasser

Chemikalien zugesetzt wurden.

For You and Planet Blue.

enden Begriffe:

- Heizwasser, dem
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,2Natlrlich, perfektes Heizungswasser - ohne Zusatzstoff

- entspricht belegbar allen Anforderungen aller Normen

- normenkonformer Schutz vor Ablagerungen, Korrosion
und mikrobiellen Wachstum ftr alle durchflossenen
Systemkomponenten im Heizkreis

Ein Auszug aus der VDI 2035

2.3.2 Inbetriebnahme

Der Zusatz von Heinwasseraddditiven
(Chemikalien) ist als Korrosionsschutz-
raknahme in der Regel nur bei
korrosionstechnisch offenenWarm-
wasser-Heizungsanlagen erforderlich. Die
Angaben der Hersteller der Additive sind
zu beachten. Additive kinnen Biofilmbil-
dung beginstigen.

2.4 Wasserbehandlung

2.4.1 Allgemeine Himveise

Eine Wasserbehandlung durch Zugabe
von Chernikalien soll auf Ausnahmen
beschrankt sein. Eine Auswah| von
Wasserbehandlungsmabnahmen und
Anderungen in der Wasserbehandlung
erfordert Sachkunde

Alle Wasserbehandlungsmalnahmen
sind im Anlagenbuch zu begriind en
und zu dokumentieren.

2.4.3 Korrosionsinhibitoren

Eine Inhibierung des Heizwassers ist nur
bei standigern, durch andere Malinah-
men nicht vermeidbarem Sauerstof-
feintrag notwendig. Inhibitoren bilden

Decksrhichten ader Filme, die die Karrosi-

on hermmen kénnen. Bei Unterdosierung
kann es zu drtlicher Karrosion (Lochfrald)
kommen.

For You and Planet Blue.
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Normen

ICS 91.140.10 VDI-RICHTLINIEN August 2009
VEREIN Vermeidung von Schaden in Warmwasser- VDI 2035
DEUTSCHER Heizungsanlagen
INGENIEURE . . . Blatt 2/ Part 2
Heizwasserseitige Korrosion

Tabelle 1. Richtwerte fir das Hejzwasser

Arbeitsblatt AGFW FW 510

Salzarm | Salzhaltig
Elektrische | u3/tm <100 | 100-1500 Anforderungen an das Kreislaufwasser von
Letfan gkeit Industrie- und Fernwirmeheizanlagen
Aussehen P pp——— sowie Hinweise fiir deren Betrieb
ten stoffen
pHWert 8,2-10,0" : — :
hei 25 o Eigenschaft Einheit salzarm salzhaltig
S auetrstoff rrof =0,1 =< 0,02 det(érjsche Leitfdhigkeit bei uSfem 10— 30 - 30 - 100 > 100 - 1500
Aussehen™ klar, frei von suspendierten Stoffen
pH-Wert bei 25 "C** 9.0-10,0 9.0-105 90-105
Sauerstoff mgi <01 < 0,05 < 0,02
Summe Erdalkalien rrowmolf‘l <002 <002 <002
(Harte) (*dH) [ (<0.1) (<0.1) (<0.1)

Des Veiteren ist bei salzammer Betriebsweise die Gefahr eines mikrobigllen EBefalls eines Fern-
wiarmesystems genng, da den Mikroorganismen die Mahrungsgrundlage entzogen wird.

DIN EN 14868

Als Flllwasser wird normalerweise  Trinkwasser henutzt. Bezoglich des  Auftretens aller lokalen
korrosionsarten ist die Yerwendung van vollentsalztem Wasser vorzuziehen, da Korrosionselemente sich




Ohne Zusatzstoffe

Heizungsschutz-Wasseraufbereitung

Umweltschutz

Sicherheit flr Verbraucher und Mitarbeiter

. gy
| S
ICS 91.140.10 VDI-RICHTLINIEN August 2009
VEREIN Vermeidung von Schaden in Warmwasser- VDI 2035
DEUTSCHER Heizungsanlagen Blatt ? / Part 2
INGENIEURE
Heizwasserseitige Kaorrosion
e ——— Aunfbereitetes Heizwasser

— Enthartetes oder entsalztes Wasser, dem keine
Chemikalien zugesetzt wurden.

LY

For You qnd Plunet Blue. 3EST WATER TEGHNGOLOGY




Der neue okologische Standard

bedeutet frei von Mitrat, Nitrit, Borat, Molybdat, Phosphat, sekundaren Aminen, 2- Ethylhexansaure, Hartestabilisatoren,
Dispergatoren, Konsemvierungsstoffen , Farbindikatoren .. und dem wassergefahrdenden Benzotriazol

Ohne Zusatzstoffe ,
AN N Y @_\

i i - ) ([ (o) | ' : )

® Kein Verstold gegen Arbeitsschutzbestimmungen @ @ (\ 7

Gebotsaufkdeber: Handschutz Gebotskennzeichen: Atemschutz benutzen Gel: mkemﬁ:zﬁm Heinile

® Keine zusatzliche Urmwelthelastung benutzen R

Fiir die meisten Zusatzstoffe gilt laut Sicherheitsdatenblatt:

6.2 Umweltschutzmalinahmen nehmen. Fir die ordnungsgemake Entsorgung Behalter fillen.
Michtin diz Kanalisation oder Gewdsser gelangen lassen. Bei Bin-  Waschen Sie hespritzte Bersiche mit Seiferwasser ab. Kontarninier-
dringen in Gewdsser Polizel oder zustindige Behorde informieren.  tes Adsorptionsmittel muss in verschlossenen Fasserm mit Kunst-
6.3 Methoden und KMaterial fiir Eindammung und Reinigung  stoffauskleidung gefillt und von ginem zugelassenan Entsorgungs-
In Sand, Erde oder einem ahnlich absorbierenden Material auf- untermehmen entsorgtwerden,

® Kein Risiko nach Produktsicherheitsrecht (hei offenkundigen Produktgefahren 30 Jahre)
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Der Grund

Ausgabe: Mai 2007

Technische Regeln
fur
Gefahrstoffe

Verwendungsbeschrinkungen fir
Korrosionsschutzmittel, bei deren
Einsatz N-Nitrosamine auftreten
kénnen

TRGS 615

For You and Planet Blue.
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3.1 Informationsermittiung

g22 Die vom Arbeitgeber durchzufihrende Informationsermittlung hinsichtlich der

Zusammensetzung des Korrosionsschutzmittels bzw. des VCI-Papiers, der VCI-
Folie, der VCI-Verpackung, des VCI-Ols usw. im Anlieferungszustand beinhaltet die
Ermittiung

des Gehalts an bereits vorhandenen N-Nitrosaminen,
des Gehalts an nitrosierenden Agenzien und deren Vorstufen,

des Gehalts an sekundéren Aminen einschlielllich verkappter sekundarer
Amine.

(3) Liegen hierzu keine Informationen im Sicherheitsdatenblatt vor, muss der
Arbeitgeber diese beim Hersteller des eingesetzten Korrosionsschutzmittels
anfordern. Wenn die Information gemal Nummer 3.1 Abs. 2 nicht vorliegt, dirfen die
Korrosionsschutzmittel nicht eingesetzt werden.
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3.4 Einschleppung oder Bildung nitrosierender Agenzien

(4) Die Bildung von Nitrit aus Nitrat infolge bakterieller Reduktion in wassrigen

Systemen (Emulsionen und Lésungen) ist durch geeignete Maldhahmen soweit wie
maéglich zu vermeiden.

4, Pas korrosive Madium
SpannungsriSSkorrOSion - Sowohl Ammoniak, als auch Mitrit sind

. bekanntermassen in der Lage, span-

UI"SﬂChen UI'Id deren VermE|dung nungsrisskorrosion  auszuldsen, Aus
Mitrat wird bei Sauerstoffrmangel durch

nitratreduzierende Bakterien als Pro-

Teil |, Messingbauteile dukt eines anaeroben Stoffwechsels
Mitrit gebildet. Ammoniak entsteht hin-

gegen bel Sauerstofimangel durch

Ammonifikation beim  mikrobickogi-
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Aus Nitrat im Heizungswasser wird bei den genannten Systemen
Ammonium Uber die Stufe Nitrit gebildet.

MERCS8.22285
Nitrit ist hochgiftig und nicht
MNatriumnitrit erlaubt.
-i.. R: 8-25-50 Ammonium ist korrosions-
Msdset chemisch fiir Buntmetalle und
P: P210 P280 P273 P301+P310 Kupfer sehr bedenklich
Gefahr

MDL Number: MFCDO0011118
CAS-Nummer: 7532-00-0

Siedepunkt: 320 °C (1013 hPa) ;’;ﬂg’é:s'f”:';a'f}gs'g_ﬂg"t

Melting Pt: 234 °C
| UN: 13500
Dichte: 2,158 g/cm? (20 °C) ADR: 5.1,11I

Formel: NaNO:
MW: 69 g/mal
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Der 2.te Grund

Infoblatt VSR-Gewasserschutz
Egmondstr. 5

47608 Geldem

Tel. 02831 976523

VSR-Gewasserschutz sieht bei der Einleitung von Benzotriazolen dringenden Handlungsbedarf

die Konzentration im Rhein steigt an
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Unerwinschte, umweltschadigende Stoffe

Mittelwert in ngd
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Konhzentration an Benzotriazol und Derivate
im Rhein an der niederlandischen Grenze
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Aus-der-Spiilmaschine in-den-Fluss-q

Antikorrosionsmittel- vauschen-durch-die-Kldranlage-V

Von-Volker Mrasek"

Kliranlagen-halten manche-Stoffenichtauf (AP

Umwelt. —-Die'moderne-Chemie-hat-viele niitzliche-Substanzen -synthetisiert---iiber-deren-
ungewollte'Effekte man -erst'nach-undmach-lernt. -Ein‘solcher-Fallsind ‘Benzotriasole,
die-als- Antikorrosionsmittel- Geschirrspiilmitteln - und-den-Enteisungsmitteln- zugesetzt-
werden, die-auf Flughifen verwendet-werden. Die'Substanzen -kommen-offenbar relativ:

unbehelligt- durchdie-Kliranlagen in-die-Gewéisser. ¥
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Umweltbelastung

Das entspricht

2 2 000 Pakete

1 m? belastet ) X
Heizungswasser Geschirrspultabs
~behandelt* (a 25 Tabs)
nach Herstellerangaben
bis 1 000 g Benzotriazol 10 000 000 m®
(10 Millionen)
= 1000 000 mg
Wasser | f
= 1000 000 000
i 100 ng 2 S0
= 1000 000 000 000 ng mit A g
(Grenzwertforderung)
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Was ist der Inhalt ?

Alt: REACH

erst ab 5 % anzugeben

Neu: REACH

ab 0,1 -0,5 % anzugeben

(c) 2010 bier-universum.de
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Das BWT Heizwasserkonzept (salzarme
Fahrweise) flUr Heizungssysteme

Einhaltung Je weniger Kalk — umso besser
VDI 2035 Blatt 1

Wasseraufbereitung -—
Einhaltung Entsalzung, keine Chemie

wibL 2050 iR 2 Je geringer der Salzgehalt umso
geringer
die Korrosionswahrscheinlichkeit

3EST WATER TEGHHNOLOGY
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Das BWT-Heizwasserkonzept
eine ganzheitliche Sicherheit

Ein richtiges Befillen oder Reinigen eines Heizkreises ist
nur dann erfolgreich, wenn die vorgegebenen Parame-
ter zum Kalk- und Korrosionsschutz auch tatséichlich im

Kreislauf eingehalten werden.

Die Heizwasser-Werte Ampel

Salzarm

pH-Wert-8,0-8,7
Leitfahigkeit: 20 pS/cm - 100 pS/cm

pH-Wert: 8,0 - 8,9
Leitfahigkeit: 20 pS/cm - 100 pS/cm (+/- 10)

Abweichende Werte
Nach 8 - 12 Wochen braunliches Wasser

Die 5-7 Schritte Regel als To-Do-liste ist eine Vorgehens-

weise, welche héchste Sicherheit verspricht.

Salzhaltig

pH-Wert:8,0-9,5
Leitfahigkeit: 100 pS/cm - 1000 pS/cm

pH-Wert: 8,0 - 9,5
Leitfahigkeit: — 1500 pS/cm

Abweichende Werte
Nach 8 - 12 Wochen braunliches Wasser

Aber auch fir den Fall einer Abweichung hat BWT fir seine Partner, klare Vorgehensweisen als Konzept

erarbeitet und in der Praxis schon seit langem in Einsatz.

| D>BWT
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Unsere Unterstutzung

Leitfaden zur Prijiung des Heizungswassers :
REVO, Stand 04,13 pH und Leitfahigkeit fir .B. solzarmes Wasser '

pH-Wert Messung nach 8 - 10 Wochen | ey

.__ == Nach 1 Jahr “;ﬁhronc[ der
? o Wartung erneut kentrollierenen

pHWert < 7,9
oder > 8,9

7,9 > pH-Wert < 8,9

Wasserprobsn aus dem

3 - 5| Heizungswasser Wasserprobe beurteilen |
laufen lassen, dann Probe ~ —-

entnehmen!

wenn gelb/braun

Wasssrprobs an
BWT senden

Sind Ausdehnungsgefdle Wourde das System mit chemi-

richtig bemessen? schen Reinigern gespili2
i 2

Funktion AusdehnungsgeféiBBe Wenn ja, welches

ok? Sind automatische Entlifter ~ Wurde das System mit Inhibito-

entsperrt? ren behandelt? Wenn ja, wann
i 2

Gibt es flexible Schlauchverbin- e welchienid

dungen im Heizkreislauf? Ist ein Kontakt mit Frostschutz-

wirkstoffen (z.B. Befillschléu-
che, Befillpumpe, 0.4.)
maglich?

Ist die Nachspeisemenge
grofer 10% des Systemvolu-
mens?

| D>BWT
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DAS BWT NATURLICHES,
HEIZUNGSWASSER- (e
KO NZEPT ENDES WASSER

Reinigung



Beflllen

MoRo (Mohile Umkehrosmose) HBA/ HRA VE 25 iUﬂiOf
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Nachspeisung

=i
...

oy
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AQA therm Plus
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.Hsiqug‘f“m Jedes Jahr mindestens
eine Fachverdffentlichung

-t
syer-Aufb:
" in Heizanys

Dt g e S

Heizungs'
o

wa
cislaufprobleme
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DBWT Qi

BEST WATER TECHNOLOGY

Willibald Schodorf



Vielen Dank
far lhre |
Aufmerksamkeit
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