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Zentrale Trinkwassererwarmung mit
niedrigen Rucklauftemperaturen

Hygienische Anforderungen nach DIN EN 1717

= Problemstellung

= Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen

= Forschungsprojekt LowEx—Systeme

= Voraussetzungen fir niedrige Rucklauftemperaturen



energiepolitische Ziele der SWM
Ausbauoffensive Erneuerbare Energien

.. bis 2025 werden die SWM so viel
Strom aus erneuerbaren
Energien in eigenen Anlagen
produzieren, dass der gesamte
Minchner Strombedarf damit
gedeckt werden kann

.. bis 2040 soll Minchen die erste
deutsche Grol3stadt werden,
in der Fernwéarme zu 100 Prozent
aus regenerativen Energien
gewonnen wird
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Geothermie-Heizwerk Minchen-Riem

Temperaturen im Fernwarmenetz
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Geothermale Warmeleistung

in Abhangigkeit von der Reinjektionstemperatur
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Forschungsprojekt LowEX — Systeme

Breitenanwendung von Niedertemperatur-Systemen als Garanten flr eine
nachhaltige Warmeversorgung (PJ - Projekttrager Julich)
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Ubersicht der Fernwarmeiibergabestationen

Untersuchung am Laborprufstand mit verschiedenen Tageslastgangen

. Schutz des Trinkwassers
Direkter Ansc . IS
vor Verunreinigungen

" Standardd BN EN 1717

= Zweistufig| b)
= Durchflusy nur zulassig fir /orwarmstufe (FUS2)
= Durchflusy FlUssigkeitskategorie 3 ng (FUS4)
=  Durchflus{ Z-B- Heizungswasser Jde (FUS7)

ohne Additive
\

Indirekter Anschluss des Trinkwassererwarmers
= Heizungspufferspeicher mit Primarbindel und Frischwassermodul (FUS5)
= Heizungspufferspeicher mit Frischwassermodul (FUS3)

http://www.eneff-stadt.info/de/neue-technologien/projekt/details/lowex-systeme-breitenanwendung-von-
niedertemperatur-systemen-als-garanten-fuer-eine-nachhaltige-w/?userActiveBreakpoint=1
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http://www.eneff-stadt.info/de/neue-technologien/projekt/details/lowex-systeme-breitenanwendung-von-niedertemperatur-systemen-als-garanten-fuer-eine-nachhaltige-w/?userActiveBreakpoint=1

Techn. Anschlussbedingungen Heizwassernetze
SWM TAB HW 2011

3 Warmetrager

Als Warmetrager im Heizwassernetz dient aufbereitetes Wasser. Es darf nicht verunreinigt oder der Anlage
entnommen werden. Eine Zufuhrung sédmtlicher anderer Stoffe gilt als Verunreinigung. Die Zusammenset-
zung ist der Anlage 13 zu entnehmen.

Sicherheitsanforderung:
Der Warmetrager darf nicht mit Trinkwasser in Berihrung kommen.

8.1 Bestimmungen und Richtlinien
Besonders zu beachtende Bestimmungen und Richtlinien (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit):

TrinkwV 2001, Trinkwasserverordnung
DIN 1988,Trinkwasser-Leitungsanla@ in Grundstiicken, Technische Bestimmungen flr Bau

und Betrieb.

DIN 4708 Teil 1 bis 3, Zentrale Warmwasserbereitungsanlagen.

DIN 4753 Teil 1, Warmwasserbereitungsanlagen, Ausfuhrung, Ausristung und Prifung.
DVGW Regelwerk

VDI-Richtlinie 6023, Hygienebewusste Planung, Ausfuhrung und Instandhaltung von Trinkwas-
seranlagen
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Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen
DIN EN 1717 und DIN 1988-100

DEUTSCHE NORM August 2011

DIN EN 1717

O
Z

ICS 13.060.20; 23.060.01; 93.025 Ersatz fur
DIN EN 1717:2001-05

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in
Trinkwasser-Installationen und allgemeine Anforderungen an
Sicherungseinrichtungen zur Verhitung von
Trinkwasserverunreinigungen durch RuckflieRen;

Deutsche Fassung EN 1717:2000; Technische Regel des DVGW
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Eintellung in Flussigkeitskategorien
DIN EN 1717

5.2 Einteilung der Flussigkeitskategorien, die mit Trinkwasser in Beriihrung kommen oder
kommen konnten

Bei normalen Gebrauch werden Fllssigkeiten, die in Kontakt mit dem Trinkwasser sind oder kommen kénnen, in
funf Kategorien eingeteilt. Sie werden wie nachfolgend festgelegt.

In Fallen, wo entweder unbedeutende Konzentrationen oder andererseits wesentliche Mengen von Stoffen
auftreten, empfiehlt es sich, die Sicherungsmallnahmen neu zu bestimmen.

5.2.3 Kategorie 3

Flussigkeit, die eine Gesundheitsgefahrdung durch die Anwesenheit einer oder mehrerer giftiger oder besonders
giftiger Stoffe!) darstellt.

5.2.4 Kategorie 4

Flussigkeit, die eine Gesundheitsgefahrdung fir Menschen durch die Anwesenheit einer oder mehrerer giftiger
oder besonders giftiger Stoffe oder einer oder mehrerer radioaktiven, mutagenen oder kanzerogenen
Substanzen darstellt.

5.2.5 Kategorie 5

Flussigkeit, die eine Gesundheitsgefdhrdung fir Menschen durch die Anwesenheit von mikrobiellen oder
viruellen Erregern Ubertragbarer Krankheiten darstellt.
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Eintellung in Flussigkeitskategorien

DIN EN 1717 Tabelle B.1

1 Wasser fiir den menschlichen Gebrauch Kategorie

1.1 Trinkwasser 1

1.2 Wasser unter hohem Druck 1

1.3 Stagnationswasser 1) 2

1.4 Gekiihltes Wasser 2

1.5 Heiltes Wasser im Sanitérbereich 2

1.6 Dampf (in Kontakt mit Lebensmitteln, frei von Additiven) 2

1.7 Behandeltes Trinkwasser 2) 2

2 Wasser mit Additiven oder in Kontakt mit fllissigen oder festen Stoffen, andere als die | Kategorie

der Kategorie 1

21 Enthartetes Wasser nicht zum menschlichen Gebrauch bestimmt 3/43)

22 Wasser + Korrosionsschutzmittel nicht fir den menschlichen Gebrauch bestimmt 3/4 4)

2.3 Wasser + Frostschutzmittel 3/4 4)

24 Wasser + Algecide 3/4%

2.5 Trinkwasser + flissige Lebensmittel (Fruchtsaft, Kaffee, Alkoholfreies, Suppen) 2

26 Trinkwasser + feste Lebensmittel 2

27 Trinkwasser + alkoholische Getrénke 2

2.8 Wasser + Waschmittel 3/4 4)

29 Wasser + oberflachenaktive Stoffe 3/4%

2.10 Wasser + Desinfektionsmittel nicht flir den menschlichen Gebrauch bestimmt 3/4 4)

2.1 Wasser und Detergentien 3/4 4)

212 Wasser + Kihimittel 3/4%
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Eintellung in Flussigkeitskategorien

DIN EN 1717
Tabelle B.1 (fortgesetzi)
3 Trinkwasser fur anderen Gebrauch Kategorie
3.1 Kochen von Lebensmitteln 2
3.2 Waschen von Friichten und Gemise ( Lebensmittel-Betriebe ) 3/54)
3.3 Vorwaschen und Waschen von Geschirr und Kilichengeraten 5
3.4 Spulwasser fur Geschirr und Klichengeréte 3
3.5 Heizungswasser ohne Additive 3
3.6 Abwasser 5
3.7 Wasser aus Korperreinigung 5
3.8 Spllkastenwasser 3
3.9 WC-Wasser 5
3.10 Wasser fur Tiertrdnken 5
3.11 Schwimmbeckenwasser 5
3.12 Waschmaschinenwasser 5
3.13 Steriles Wasser 2
3.14 Demineralisiertes \Wasser 2

1) Manche Stoffe kénnen das Risiko erhdhen (Temperatur, Werkstoffe,...).
2)  Behandeltes Trinkwasser innerhalb von Gebauden (ausgenommen das Gert).

3) Die Abgrenzung zwischen Kategorie 3 und Kategorie 4 ist prinzipiell LDsg =200 mg/kg Kérpergewicht gemaf
EU-Richtlinie 93/21/EEG vom 27. April 1993.
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Regeln zum Schutz des Trinkwassers
DIN EN 1717

5.41 Regeln
5411  Zur Ruckflussverhinderung
Fluide der Kategorie 2 oder 3 kénnen durch eine Einzelwand vom Trinkwalser getrennt sein.

| |
Fur den Schutz eines Fluides der Kategorie 4 oder 5 ist eine Einzelwand nicht ausreichend.

Eine Doppelwand mit einem Sicherheitsmedium in der Zwischenzone (Flissigkeit oder Gas) und einem
akustischen oder visuellen Alarmsystem ist immer geeignet, wenn eine Trennung zwischen dem Trinkwasser
und dem zweiten Fluid gefordert wird.

5.41.2 Zum unmittelbaren Schutz des Betreibers

Entspricht das Fluid, vor dem das Trinkwasser gesichert werden muss, der Kategorie 4 oder 5 und dient das
Trinkwasser nach dem Apparat fir sanitare Zwecke oder zur Zubereitung von Nahrung, sind Doppelwande

erforderlich.
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Zwischenzone zum Schutz des Trinkwassers
DIN EN 1717

5.4 Trennung durch Einzel- oder Doppelwande

Eine einwandige Trennung besteht aus einem festen und abgedichteten Bereich oder Behalter, der auf der
einen Seite in Kontakt mit Trinkwasser kommt und auf der anderen Seite mit einem anderen Fluid in Kontakt

kommen kann.

Eine doppelwandige Trennung besteht aus mindestens zwei festen und abgedichteten Bereichen oder
Behaltern, welche eine neutrale Zwischenzone zwischen dem Trinkwasser auf der einen und einem Fluid auf

der anderen Seite bildet.

Die Zwischenzone kann auf zweierlei Weise beschaffen sein:

— sie enthalt ein Gas oder inertes pordses Material (offene Zellen),

— oder sie beinhaltet eine Flissigkeit der Kategorie 1, 2, 3.
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Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen

= Trinkwassererwarmungsanlagen mit Zwischenzone sind nach
DIN EN 1717 uneingeschrankt einsetzbar.

= Trinkwassererwarmungsanlagen ohne Zwischenzone sind nur
einsetzbar, wenn das Fernwarmeversorgungsunternehmen
fur den Warmetrager die Flussigkeitskategorie 3
entsprechend DIN EN 1717 garantiert.
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Heizungspufferspeicher und Frischwassermodul

Fernwarmeibergabestation 3 (FUS3) entwickelt an der Hochschule Miinchen

HOCHSCHULE
FURANGEWANDTE
WISSENSCHAFTEN

. UNCHEN
e ' )\/W‘
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Heizungspufferspeicher und Frischwassermodul

Fernwarmeulbergabestation 3 (FUS3)

Wi SWM SWM
H S fl Fernwarme Fernwirme Kundenanlage
ausanschluss Belstellung Belstellung  /,
Notstel|funiti
TR |[sTuv
@ @ — I ki
= . .

—ws—ﬂ
| ? 2 X ol
| 0, 7 ‘ |
LT ¥ X :

“
Tpy

T L%
Fe 'nwt'—.'\rmer_e_éler

1S s O

p B S
_?_g' i : <
L .
l 82 Frischwassemodul
@ Puffe: @ 1

= Speichr

1S |

Anschluss gemank
DIM 1988

@ Auskiin|siufe ri
— <f < <

Flanschverbindung/
Verschraubung

Zentrale Trinkwassererwarmung mit niedrigen Rucklauftemperaturen Seite 16
Prof. Dr. Franz Josef Ziegler, Hochschule Minchen, f.ziegler@hm.edu September 2015




FUS 3 - PrUfergebnisse gemaR Referenz-Tagesgang

Sommerbetrieb ohne Heizung, Fernwarmevorlauf 95°C,
warmedammung der Zirkulationsleitungen gemali EnEV
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Fernwarmerucklauftemperaturen (tagesmittelwert)

Sommerbetrieb ohne Heizung, Fernwarmevorlauf 95°C,
warmedammung der Zirkulationsleitungen gemaR EnEV
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warmedammung der Zirkulationsleitungen

warmedammung der Verteilverluste Nutzwarmebedarf  Verhaltnis

Zirkulationsleitungen Zirkulation Trinkwasser- Zirkulation zur
gemal EnEV erwarmung Nutzwarme TW
% kWh/m?2a kWh/m?2a -
200 6,5 21 0,31
150 9’75 HOCHSCHULE 21 0’46
100 13 MUNCHEN 21 0,62
75 19,5 21 0,93
50 26 21 1,24
Zentrale Trinkwassererwarmung mit niedrigen Rucklauftemperaturen Seite 19

Prof. Dr. Franz Josef Ziegler, Hochschule Minchen, f.ziegler@hm.edu September 2015




Funktionsprinzip mit Heizungspufferspeicher

warmedammung der Zirkulationsleitungen gemafi EnEV
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10.0001/d + 1750 I/d =11.750 I/d

= Temperaturdifferenz 5 K
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Funktionsprinzip mit Heizungspufferspeicher
warmedammung der Zirkulationsleitungen im Altbau (50% EnEV)

primar / sekundar
95°C/92°C

Lt eoec ,

= Fernwarme 3200 I/d

= Temperaturdifferenz
(92-58) K=34K

@ 65°C

58°C

58°C

35°C

‘;IO(_ZHS_C}_-I_U LE
TUNCHEN

Primar / sekundéar

38°C/35°C

Warmwasser
60°C

55°C

= Zirkulation (26 kWh/mz2a)
und Warmwasser (2,2 kWh/m?2a)
20.000 I/d + 1750 I/d = 21.750 I/d

= Temperaturdifferenz 5 K
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Mogliche primarseitige Rucklauftemperaturen

iIn Abhangigkeit von der primarseitigen Vorlauftemperatur

60
| | Warmedammung der
) 55 __ Zirkulationsleitungen
OT HOCHSCHULE —50%
S 50 -x FURANGEWANDTE ~———————— a= @750p —
"c—s' ~ -~ - WI'S.SENSCHAFTEN 100%
g 45 - o UNCHEN B 150%
g TS o 200%
-

) -
s 40 <
ke =~
X -
i -
>30
Ko,
£ 25
£ ?
s 20 . |

75 80 85 90 95
primarseitige Vorlauftemperatur [°C]

Zentrale Trinkwassererwarmung mit niedrigen Rucklauftemperaturen Seite 22
Prof. Dr. Franz Josef Ziegler, Hochschule Miinchen, f.ziegler@hm.edu September 2015




Reduzierung der Zirkulationsverluste

durch den Einsatz von vorisolierten Rohrsystemen

| 3'_ _Q
| | Q

= Polyurethan-Schaum
Asgec = 0,023 ... 0,027 W/mK

= Rohrbefestigung an der Aul3enseite der
Isolierung

= Durch verbesserte Warmedammung
reduziert sich der erforderliche

Volumenstrom und die Rohrleitung kann
um eine Nenngrdl3e kleiner dimensioniert

werden.

[www.jabitherm.com]
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Zusammenfassung

Trinkwasserhygiene

7

\.

N
Keine Bevorratung

von Trinkwasser
= Keine Legionellen-
problematik

J

7

a

\.

N
Indirekter Anschluss

der TWE-Anlage
= bei Flussigkeits-
kategorie 4 zulassig

N
Niedrige

Rucklauftemperaturen
= Zirkulationsverluste
= Hohe Vorlauftemp.

J
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4 N\
= Geothermie
= Brennwertnutzung
= Solarthermie

L J

bis 2040 sehr hoher
Geothermieanteil

= Grundpreis?
= Bonusregelung?

\.

( )
Einsparungen
beim Grundpreis
= Amortisation
1,5 bis 4 Jahre
. J
( )

J
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