
Zentrale Trinkwassererwärmung mit 
niedrigen Rücklauftemperaturen 
Hygienische Anforderungen nach DIN EN 1717 

 Problemstellung 
 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen 
 Forschungsprojekt LowEx–Systeme 
 Voraussetzungen für niedrige Rücklauftemperaturen 
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energiepolitische Ziele der SWM  

Ausbauoffensive Erneuerbare Energien 

…. bis 2025 werden die SWM so viel 
Strom aus erneuerbaren 
Energien in eigenen Anlagen 
produzieren, dass der gesamte 
Münchner Strombedarf damit 
gedeckt werden kann 

 
.… bis 2040 soll München die erste 

deutsche Großstadt werden,  
in der Fernwärme zu 100 Prozent 
aus regenerativen Energien 
gewonnen wird 
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Problemstellung  

Geothermie-Heizwerk München-Riem 
Temperaturen im Fernwärmenetz 

ca. 70 °C 

vertraglich vereinbart: 40 °C (Okt.-April) 
                          bzw.  55 °C 

ca. 58 °C 
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Geothermie-Heizwerk München-Riem  

Geothermale Wärmeleistung  
in Abhängigkeit von der Reinjektionstemperatur 

Thermalwassertemperatur 94 °C      Volumenstrom 85 l/s 



Seite 5 
September 2015  

Zentrale Trinkwassererwärmung mit niedrigen Rücklauftemperaturen 
Prof. Dr. Franz Josef Ziegler, Hochschule München, f.ziegler@hm.edu  

Forschungsprojekt LowEx – Systeme 
Breitenanwendung von Niedertemperatur-Systemen als Garanten für eine 
nachhaltige Wärmeversorgung (        - Projektträger Jülich) 
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Übersicht der Fernwärmeübergabestationen 
Untersuchung am Laborprüfstand mit verschiedenen Tageslastgängen 

Direkter Anschluss des Trinkwassererwärmers 
 Standard-Speicherladesystem (FÜS1) 
 Zweistufiges Speicherladesystem (FÜS6) 
 Durchflusssystem mit massebehafteter Vorwärmstufe (FÜS2) 
 Durchflusssystem mit Heizungseinbindung (FÜS4) 
 Durchflusssystem mit dreistufiger Kaskade (FÜS7) 

 
Indirekter Anschluss des Trinkwassererwärmers 
 Heizungspufferspeicher mit Primärbündel und Frischwassermodul (FÜS5) 
 Heizungspufferspeicher mit Frischwassermodul (FÜS3) 

Schutz des Trinkwassers 
vor Verunreinigungen  

DIN EN 1717 
 
nur zulässig für  
Flüssigkeitskategorie 3  
z.B. Heizungswasser 
ohne Additive 

http://www.eneff-stadt.info/de/neue-technologien/projekt/details/lowex-systeme-breitenanwendung-von-
niedertemperatur-systemen-als-garanten-fuer-eine-nachhaltige-w/?userActiveBreakpoint=1 

http://www.eneff-stadt.info/de/neue-technologien/projekt/details/lowex-systeme-breitenanwendung-von-niedertemperatur-systemen-als-garanten-fuer-eine-nachhaltige-w/?userActiveBreakpoint=1
http://www.eneff-stadt.info/de/neue-technologien/projekt/details/lowex-systeme-breitenanwendung-von-niedertemperatur-systemen-als-garanten-fuer-eine-nachhaltige-w/?userActiveBreakpoint=1
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Techn. Anschlussbedingungen Heizwassernetze 
SWM TAB HW 2011 
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Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen 
DIN EN 1717 und DIN 1988-100  
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Einteilung in Flüssigkeitskategorien  

DIN EN 1717  
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Einteilung in Flüssigkeitskategorien  

DIN EN 1717  
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Einteilung in Flüssigkeitskategorien  

DIN EN 1717  
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Regeln zum Schutz des Trinkwassers  

DIN EN 1717  

! 
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Zwischenzone zum Schutz des Trinkwassers  

DIN EN 1717  
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 Trinkwassererwärmungsanlagen mit Zwischenzone sind nach 
DIN EN 1717 uneingeschränkt einsetzbar. 
  

 Trinkwassererwärmungsanlagen ohne Zwischenzone sind nur 
einsetzbar, wenn das Fernwärmeversorgungsunternehmen  
für den Wärmeträger die Flüssigkeitskategorie 3  
entsprechend DIN EN 1717 garantiert. 

Anforderungen nach DIN EN 1717 - Technische Regel des DVGW 

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen 
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Heizungspufferspeicher und Frischwassermodul 
Fernwärmeübergabestation 3 (FÜS3) entwickelt an der Hochschule München 
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Heizungspufferspeicher und Frischwassermodul 
Fernwärmeübergabestation 3 (FÜS3)  
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FÜS 3 - Prüfergebnisse gemäß Referenz-Tagesgang 
Sommerbetrieb ohne Heizung, Fernwärmevorlauf 95°C,  
Wärmedämmung der Zirkulationsleitungen gemäß EnEV 

Fernwärmevorlauftemperatur 

Fernwärmerücklauftemperatur 

Volumenstrom Fernwärme 
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Fernwärmerücklauftemperaturen (Tagesmittelwert) 
Sommerbetrieb ohne Heizung, Fernwärmevorlauf 95°C,  
Wärmedämmung der Zirkulationsleitungen gemäß EnEV 

Fernwärmerücklauftemperatur 

Kaltwassertemperatur 

Temperaturdifferenz  

DIN EN 1717 
Kategorie 3 

DIN EN 1717 
Kategorie 3 

DIN EN 1717 
Kategorie 3 

DIN EN 1717 
Kategorie 3 

DIN EN 1717 
Kategorie 3 
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Voraussetzungen für niedrige Rücklauftemperaturen 

Wärmedämmung der Zirkulationsleitungen 

Wärmedämmung der   
Zirkulationsleitungen  

gemäß EnEV 

Verteilverluste 
Zirkulation 

Nutzwärmebedarf 
Trinkwasser- 
erwärmung  

Verhältnis 
Zirkulation zur 

Nutzwärme TW 

% kWh/m²a kWh/m²a - 

200 6,5 21 0,31 

150 9,75 21 0,46 

100 13 21 0,62 

75 19,5 21 0,93 

50 26 21 1,24 
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Funktionsprinzip mit Heizungspufferspeicher 
Wärmedämmung der Zirkulationsleitungen gemäß EnEV 

primär / sekundär 
  95°C / 92°C 

Warmwasser 
60°C 

Kaltwasser 
13°C 

T 

Zirkulation 
55°C 

65°C 60°C 

58°C 55°C 

58°C 55°C 

13°C 16°C 

Frischwasser
modul 

 Zirkulation (13 kWh/m²a)  
und Warmwasser (2,2 kWh/m²a)  
10.000 l/d + 1750 l/d = 11.750 l/d 
 Temperaturdifferenz 5 K 

 
 

Warmwasser (18,8 kWh/m²a)  
1750 l/d 
 Temperaturdifferenz 42 K 

 
 

 Fernwärme 1728 l/d 
 Temperaturdifferenz  

(92 - 58) K = 34 K 
 

 

Primär / sekundär 
  19°C / 16°C 
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Funktionsprinzip mit Heizungspufferspeicher 
Wärmedämmung der Zirkulationsleitungen im Altbau (50% EnEV) 

primär / sekundär 
  95°C / 92°C 

Warmwasser 
60°C 

Kaltwasser 
13°C 

T 

Zirkulation 
55°C 

65°C 60°C 

58°C 55°C 

58°C 55°C 

13°C 35°C 

Frischwasser
modul 

 Zirkulation (26 kWh/m²a)  
und Warmwasser (2,2 kWh/m²a)  
20.000 l/d + 1750 l/d = 21.750 l/d 
 Temperaturdifferenz 5 K 

 
 

Warmwasser (18,8 kWh/m²a)  
1750 l/d 
 Temperaturdifferenz 42 K 

 
 

 Fernwärme 3200 l/d 
 Temperaturdifferenz  

(92 - 58) K = 34 K 
 

 

Primär / sekundär 
  38°C / 35°C 
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Mögliche primärseitige Rücklauftemperaturen 
in Abhängigkeit von der primärseitigen Vorlauftemperatur  
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Reduzierung der Zirkulationsverluste 
durch den Einsatz von vorisolierten Rohrsystemen  
 

                                   [www.jabitherm.com] 

 Polyurethan-Schaum  
λ50°C = 0,023 … 0,027 W/mK 

 Rohrbefestigung an der Außenseite der 
Isolierung  

 Durch verbesserte Wärmedämmung 
reduziert sich der erforderliche 
Volumenstrom und die Rohrleitung kann 
um eine Nenngröße kleiner dimensioniert 
werden. 
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Zusammenfassung 

Trinkwasserhygiene 

Keine Bevorratung  
von Trinkwasser 

 Keine Legionellen- 
problematik 

Indirekter Anschluss 
 der TWE-Anlage 
 bei Flüssigkeits- 
kategorie 4 zulässig 

Energieeffizienz 

Niedrige 
 Rücklauftemperaturen 
 Zirkulationsverluste 
 Hohe Vorlauftemp. 

 Geothermie 
 Brennwertnutzung 
 Solarthermie 

Wirtschaflichkeit 

Einsparungen 
beim Grundpreis 
 Amortisation 
1,5 bis 4 Jahre  

bis 2040 sehr hoher 
Geothermieanteil   
 Grundpreis?  
 Bonusregelung?  
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