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Erganzung:
kleine Priméarenergiefaktoren-Betrachtung — nur noch Warmepumpe?!
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EEWarmeG — Rahmenbedingungen /N Bauzentrum
L. Minchen

« Gilt seit: 1.1.2009 (Bauantrag, Bauanzeige), novelliert 2011

« Betroffen sind ausschliel3lich Neubauten ).
BaWwui auch fur

« Wohn+ Nichtwohngebaude

« Ziel: Erneuer
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ErsatzmalfRnahmen ?

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG
= Die um 15 % verscharften Anforderungswerte sind eingehalten.
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Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. V. m. § 8 EEWarmeG

Die Anforderungswerte der EnEV sind um % verscharft.

Priméarenergiebedarf

Verscharfter Anforderungswert KWhi/(m2-a).

Warmeschutzanforderungen

o Die verscharfien Anforderungswerte sind eingehalten.
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Mindestwerte in Prozent am Warmeenergiebedarf:

Solarthermie 15%
Gasformige Biomasse 30%
Flissige und feste Biomasse 50%
Geothermie und Umweltwarme 50%

Bei Einsatz von Biomasse sind die Abrechnungen mit dem
Brennstofflieferanten vom Eigentimer des Geb&udes vorzulegen bzw. fir
bestimmte Zeitraume aufzubewahren
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EnEV gerade so geschafft (Neubau)
Biomasseheizung versorgt 30% der Flache

-> notwendiger Erfullungsgrad 50%

-> Teillerfullung 30/50 = 0,6 (von 1,0)

-> Resterflllung z.B. GUber Gebaudenhille + Qp

(15% gefordert flr 100%,
wir brauchen aber nur noch 100-60% bereits erfillt = 40%)

15% x 0,4 = 6% muss uUber das Gebaude noch erbracht
werden




EEWarmeG

Erfiillung EEWarmeG zu 100%

Solare Strahlungsenergie 15%
3
o .
4] feste Biomasse 50%
L:I:J, Deckung der
a Erzeugernutzwarmeabgabe
% flissige Biomasse 50%  (Ubergabe, Verteilung,
£ Speicherung)
g
N gasformige Biomasse in KWK 30%
=
Geothermie und Umweltwarme ~ 50%
Deckung der

Anlagen zur Nutzung von
: : 90%  Erzeugernutzwirmeabgabe

s Abwarme - ,

= (Ubergabe, Verteilung,

E Speicherung)

E

5 KWK-Anlagen 90%

5 MaRnahmen zur Einsparung von 15% bezogen auf
Energie - Anforderungen EnEV

Nah-/Fernwarme, anteilig aus
erneuerbaren Energien

N\ Bauzentrum
.= Minchen

Einschrankungen / zusatzliche Anforderungen
Zertifizierung der Kollektoren: "Solar Keymark"

Einhaltung der Verordnung iiber kleine und mittlere
Feuerungsanlagen

Mindestwert Kesselwirkungsgrad

Erfullung Nachhaltigkeitsverordnung
Einsatz mit Brennwertkessel

Nutzung nur in KWK-Anlagen (+ Anforderungen KWK)
Einhaltung von Nachhaltigkeitsforderungen

Warmemengen- und "Stromzahler”
Mindestwerte JAZ

Nutzung durch Warmepunpen: Anforderungen wie bei
Geothermie und Umweltwarme

Nutzung mit Warmeibertrager in zentraler Luftungsanlage:
WRG-Grad =2 70%

Nutzung hocheffizienter Anlagen: Primérenergieeinsparung
gegeniiber getrennter Erzeugung von Warme und
Elektroenergie

qp < 0,85 " qp ret
U<0,85*Unax bzw. H'r < 0,85 * H'rmax

Nah-/Fernwarmeerzeugung gemal oben stehender Maltnahmen und Anforderungen
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« Mehrere Gebaude kbnnen gemeinsam versorgt werden.

 Die Kombination von unterschiedlichen Erneuerbaren Energien
sind zulassig.

 FOrdermittel konnen weiter in Anspruch genommen werden, wenn
die Anforderungen Ubererftllt werden.

kann 50% des Warmeenergiebedarfes durch bestimmte
Abwarme oder KWK-Anlagen gedeckt werden.

konnen der Primarenergiebedarf und die Anforderungen
an den Warmeschutz der EnEV um 15% unterschritten werden.

konnen die Gebaude tber Nah- oder Fernwarme
versorgt werden, die zu einem ,,wesentlichen Anteil“ aus
Erneuerbaren Energien oder zu mindestens 50% Uber KWK oder
Abwarme gespeist werden.
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Grund: EU-Richtlinie Erneuerbare Energien

Erweiterung auf die Nutzung von technisch nutzbar gemachter Kalte aus
Erneuerbaren Energien.

Offentlichen Gebauden kommt eine Vorbildfunktion zu, d.h. auch bei
»grundlegenden Renovierungen® ist das EEWarmeG ab 1.7.2011 bzw.
1.1.2012 einzuhalten (Ausnahme: Kommunen ohne ausgeglichenen
Haushalt).

Eine grundlegende Renovierung (siehe §2, (2)) liegt vor, wenn in einem
zeitlichen Zusammenhang von nicht

a) ein Heizkessel ausgetauscht oder die Heizungsanlage auf
einen anderen fossilen Energietrager umgestellt wird und

b) mehr als 20 Prozent der Oberflache der Gebaudehdtille
renoviert werden

Quelle: Solarthemen 336, 23.9.2010
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« Hartefall-/Befreiungs- bzw. Entfallensregelung der
Nutzungspflicht

* Die erforderlichen Nachweise sind der zustandigen
Behorde vorzulegen und danach mindestens funf Jahre
aufzubewahren

* Innerhalb von drei Monaten ab der Fertigstellung des
Gebaudes

« Wer? - Wie Energieausweisberechtigung EnEV
« Bul3gelder bis zu 50.000 €
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« Oft wird der Einsatz erneuerbarer Warme und Kalte nur flichtig gepruft
und die 15%-Regel zum verbesserten Warmeschutz angewendet.

 Die Kombination mehrerer Mal3nahmen wird gescheut, evtl. wegen
fenlender Unterstiitzung seitens der Software-Anbieter?

« DIN V 18599 Beiblatt 2:2012-06: Beschreibung der Anwendung von
Kennwerten aus der DIN V 18599 bei Nachweisen des EEWarmeG (s. a.
Artikel im Gebaudeenergieberater 5/12)

 Probleme bei der Umsetzung des EEWarmeG bei dezentral beheizten
Hallengebauden —wurde in der EnEV 2013/16 durch veranderten Ansatz
Hallenheizung abgemildert.




EEWarmeG + Nachweise RT— Bauzentrum

SWGE
IHR LEBEN - UNSERE ENERGIE |
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Nachweis zur Erfiillung der Anforderungen

im Sinne des § 10 Abs. 3 EEWarmeG
-Stand 1. Januar 2009-

Hiermit bescheinigen wir, dass die Warme aus unserem Netz der
Nah- und Fernwarmeversergung als Ersatzmalnahme nach
§7 Nr 3git.

Die Warme stammt zu mindestens 50 Prozent aus einer Kombi-
nation aus Erneuerbaren Energien, Abwarme und KWK-An'agen,

Stadtwerke Giefen AG
/'/j
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ZUSAMMENFASSUNG

Nachdem die Auigabenstellung urspringlich das Aufzeigen und die Berechnung der
Kompensation der Anforderung des EEWarmeG 2011 war, stellte sich bel der Grund-
lagenemittlung heraus, dass bei diesem Bauvorhaben dberhaupt keine Anforderung
an das EEWarmeG besteht:

1. Bei der Neubauerweiterung handelt es sich nicht um ein ,Gebiude” im Sinne des
EEWarmeG

2. Die Umbauarbeiten am bestehenden Gebiudeteil auch inkl. der Erweiterungen
sind nicht so umiangreich, dass diese eine Neubauanforderung und damit das
EEWarmeG ausldsen.
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EEWarmeG 2011 - Neubauerweiterung
Die Nachweispflicht ist gegeben wenn ein neues Gebéaude errichtet wird:

.(Neu geschaffene) Teile eines Gebadudes, wie Wohnungen und andere Nutzungs-
einheiten, sind begriffsnotwendig keine ,Gebdude”i. S. des § 3 Abs. 1 EEWarmeG.
Vielmehr befinden sie sich in einem Gebdude und sind Teil dieses Gebidudes. Zur
Abgrenzung eines ,neuen Gebdudes” von einem ,neuen Teill eines bereits errichteten
Gebaudes” kénnen bestimmte Umstande — meistens mehrere gemeinsam — als An-
haltspunkte herangezogen werden. Fir das Vorliegen eines neuen Gebaudes kdnnen
z. B. sprechen”

» die selbstdndige Nutzbarkeit,

* ein trennbarer rdumlicher und funktionaler Zusammenhang,

* die Abgrenzung durch die warmetibertragende Umfassungsflache,
* eine eigene Hausnummer,

« die Eigentumsgrenzen,

* ein eigener Eingang,

. diel Trennung durch Brandwénde joder

* eine eigenstiandige Warmeversorgung.” !
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AusbaumalBnahmen an einem ,bereits errichteten Gebaude”“ kénnen
ausnahmsweise nur dann als Neubauten angesehen werden, wenn sich die
bauliche MalRnahme nach der Gesamtschau der Umstande fiir einen objektiven
Dritten nicht als Ausbau eines bestehenden Geb&audes darstellt, sondern als
Errichtung eines neuen Gebéaudes, das als solches die Voraussetzungen eines
selbstandigen Gebaudes im o. a. Sinne erfiillt....

Das kann nur angenommen werden, wenn die fir den Warmebedarf relevanten
Bauteile und Bestandteile der Anlagentechnik des Gebaudes (Fundamente,
Decken, AuRenwande, Fenster, Turen, warmebedarfsrelevante Haustechnik) in der
ganz Uberwiegenden Mehrheit ersetzt werden“2

Der Begriff ,ganz Uberwiegenden Mehrheit” wird z.B. im neuen WEG genutzt und
wird von der Anforderung noch uber die qualifizierte (3/4) Mehrheit gestellt.
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sicher ist sicher, also doch noch ein Nachweis....

erneuerbare
Energiequellen

solare
Strahlungsenergie

gasformige
Biomasse, Klargas,
Deponiegas

flissige Biomasse,
Pilanzendlmethylest
er

feste Biomasse laut
BiomasseVO

Geomthermie und
Umweltwarme

MNutzungs-
pilichtanteil

15 %

30 %

50 %

50 %

50 %

; hier
Mutzungstechnik moglich?
Solarthermische nicht
Anlagen sinnvoll2
KWEK-Anlagen nicht

sinnvall’
Heizkessel nicht
gewiinscht
Heizkessel nicht
gewiinscht
Warmepumpen / nicht
Kalteerzeuger gewinscht
bzw. direkte
Kalteentnahme
aus dem
Erdboden

Bemerkung

solar keymark erforderlich; ersatzweise 0,04 m2 Apertur / m2 AN in WG bis 2 WE oder 0,03 m2
Apertur / m2 AN in WG > 2 WE oder 0,06 m2 Apertur / m2 Nutzflache in éffentlichen Geb.; bei
dffentlichen Gebauden ist auch érilich produzierte, solarthermische Energie, die anderweitig
genutzt wird, anrechenbar

in &ffentlichen Geb. auch Verbrennung im Heizkessel, spezielle Anforderungen an
Aufbereitung und Einspeisung von Biomethan; in renovierten, dffentlichen Geb. 25 %
Nutzungspflichtanteil

ein nachhaltiger Anbau und Grenzwerte flr das Treibhausgas-Minderungspotenzial sind
nachzuweisen, Einsatz der bestméiglichen Verbrennungstechnik; in renovierten, éffentlichen
Geb. 15 % Nutzungspflichtanteil

Umwandlungswirkungsgrad Kessel 86 % bis 50 kW, 88 % Ober 50 kW, 70 % fur
Kalteerzeuger (7), Biomassekessel oder autom. beschickte Biomassedifen (keine Kaminéfen);
in renovierten, &ffentlichen Geb. 15 % Nutzungspflichtanteil

Jahresarbeitszahlen mindesten 3,5 fur Luft-Wasser-WP bzw. 4,0 fur andere WP, bei nur WW-
Bereitung 3,3 for Luft-Wasser-WP und 3,8 fir andere WP, gasmotorisch betriebene WP 1.2,
im Gebaudebestand kénnen die Jahresarbeitszahlen -0,2 kleiner sein; Warmemengen- und
Stromzahler zur Berechung der Jahres-Arbeitszahl und Priifzeichen erforderlich; in
renovierten, dffentlichen Geb. 15 % Nutzungspflichtanteil
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ErsatzmaBnahmen
erneuerbare Nutzungs- . . :
Energiequellen pflichtanteil MNutzungstechnik hier maglich?  Bemerkung
Abwéarmenutzung 50 % mit Abluft-WP JA Anforderung an Abluft-WP wie bei Umweltwarme; WRG fir RLT-Anlagen mindestens
oder RLT-Anlage gafs. auch 70% und Verhaltnis Ventilatorstrombedarf / gewonnene Abwérme < 0.1;
mit WRG FAtz e Umweltzeichen und Bescheinigung eines Sachkundigen notwendig;
Kaltetechnik
KWK-Anlage 50 % KWHK-Anlage nicht sinnvoll'  hocheffizient nach EU-Richtlinie
Einsparung von 15 % Bautechnik muss geprift  Grenzwerte HT und QP (aktuelle ENEV) missen um 15% unterschritten werden, bei
Energie werden, erfordert  &ffentlichen Gebauden muss HT um 30 %, im Bestand der 140%-Wert HT um 20 %
gofs. Aufteilung in 2 unterschritten werden;
Berechnungen: Ali-
und Neubau
Fernwarme 30/509% Fernwarme nicht gewinscht  sofern das Heizwerk mit emeuerbaren Brennstoffen, KWK oder Abwarmenutzung

arbeitet; Nutzungspflichtanteil nach verwendetem Energietrager, angerechnet wird nui
die Energiemenge, die aus ermneuerbaren Energiequellen / ErsatzmaBnahmen

stammt;

-> Abwarmenutzung der WRG der RLT > 70% + QP/ Ht-Unterschreitung
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1. Berechnung der Leistungszahl der WRG  biNEN 308

PSFP — PVEHI — ‘&p tof
q F "’? tof
£ = Oz — 14,43 Leistungszahl >10
B ot + Ediopen T Fat p

Qwre = VX Prup X CPryp X A X g 18.072 W/m3/s  Nebenrechnung

FSK Statusreport Nr. 20
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2. Berechnung WRG-Anteil am Heizwarmebedarf
. Q H ,oue  clowaWRG R Q H owg  nitFRG
S wre

Q H ,cuwe | clmaWFR{r

Qu.oug: ErZeugemutzwimeabgabe DIN V 18599

e fh Hefzung, h* LT Heizumg, w Thinkwasser, fmm* Befeuchiung
O o owg RS 470.342 kWh/a
O 0 ooug chmWRG 963.642 kWh/a

frﬂz.:; = 51,2% 51,2%]Jansetzbar
Erfallungsgrad 50%| 1,023824|
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17:15  Ausgewahlte Auslegungen zur EnEV vom Deutschen
Institut fiir Bautechnik (DIBt)
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Q info Portal
Energieeinsparung

Sie sind hier: Startseite EnEV Auslequngen

Auslegungen sortiert nach Paragraphen

Die Auslegungsstaffeln werden seit der EnEV 2002 chronologisch forflaufend nummeriert. Aus diesem Grund
beginnen die Auslegungen zur EnEV 2013 mit der Staffel 19.
== zU den Auslegungen sortiert nach Staffeln

Auslegungen nach Paragraphen zur EnEV 2013

Staffel und
zZu § ... EnkEV Inhalt ifd. Nr.
Anforderungen an zu errichtende Gebiude - Wohngebiude
§1Absatz 2 Anwendung der Verordnung auf Tiefkiihlhduser und 3hnliche XX -10

Gebiude fir industrielle oder gewerbliche Prozesszwecke
§3i.V.m Anlage 1Nr.23 Beriicksichtigung der Warmeverluste iiber das Erdreich, XX-9
Bestimmung von Temperatur-Korrekturfaktoren



http://www.bbsr-energieeinsparung.de/EnEVPortal/DE/EnEV/Auslegungen/Auslegungen/XX-5.html?nn=738208
http://www.bbsr-energieeinsparung.de/EnEVPortal/DE/EnEV/Auslegungen/Auslegungen/XX-5.html?nn=738208
http://www.bbsr-energieeinsparung.de/EnEVPortal/DE/EnEV/Auslegungen/Auslegungen/XX-5.html?nn=738208
http://www.bbsr-energieeinsparung.de/EnEVPortal/DE/EnEV/Auslegungen/Auslegungen/XX-5.html?nn=738208
http://www.bbsr-energieeinsparung.de/EnEVPortal/DE/EnEV/Auslegungen/Auslegungen/XX-5.html?nn=738208
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Dibt-Auslegung Staffel 11 (www.dibt.de)
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Dranbleiben:
Fehlendes
,verpackungsmaterial®




die beste Auslegung so far: N\ Bauzentrum

k! Minchen
& 9 Absatz 3 1.V mit “"Bagatellregelung™ in Zusammenhang mit einer Erneuerung des | XX -10
Anlage 3 Aullenputzes bei Teillfldchen oder vergleichbaren anderen {01.08 2014}
Malnahmen

10% Regel, Sanierung Bauteil -> Nachrustverpflichtung gem. Anlage 3 EnEV:

Die Bagatellgrenze des § 9 Absatz 3 EnEV 2013
soll den Bauherrn davor schutzen, dass bei kleinen
Instandsetzungen bereits ein Planungsaufwand
erforderlich wird. Ferner soll auch vermieden
werden, dass das Erscheinungsbild von
bestehenden Gebauden dadurch uneinheitlich wird,
dass schon bei sehr kleinem MalRnahmenumfang in
dem betroffenen Bereich auf Grund der Verordnung
andere Ausfuhrungen gewéahlt werden missen.

.... bei nicht zusammenhangenden Teilflachen, die
zusammengerechnet die Bagatellgrenze
Uberschreiten
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Grundsatzlich Energieausweise flr ganze Gebaude
(also z.B. nicht flr einzelne Wohnungen).

Ausnahmen:
Gemischt genutzte Gebaude:

Wohn- und Nichtwohnteile von Gebauden werden wie
eigenstandige Gebaude behandelt (10%).

Nichtwohngebdaude mit gemeinsamer Verbrauchserfassung
(Bekanntmachungen des BMVBS - DLE E NWG Verbrauch 2.2)




Energieausweise im Uberblick N\ Bauzentrum
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Bagatellgrenze 10% Flachenanteil (ca.)

Bei Wohngebaude mit teilweise gewerblicher Nutzung liegt
Mischnutzung nur vor, wenn die andere Nutzung nicht
wohnahnlich ist und sich die gebaudetechnische Ausstattung
wesentlich von der Wohnnutzung unterscheidet

Freiberufliche Burotatigkeit gilt als wohnahnlich
~Arztpraxis, Rechtsanwalt, Architekt" etc.

§ 22 EnEV
§ 17 Absatz 3 Satz 2 EnEV 2013
DIBt-Auslegung XI-27 S. 53ff (zu §22) und XX-1




Energieausweise - Gebaudebegriff IN Bﬁuzentrum
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dibt XI-26
Wie viele Energieausweise sind zu erstellen?

Grundstiicksarenze

Quelle: EnEV aktuell 1/2010, Beuth Verlag




Energieausweise - Gebaudebegriff IN Bﬁuzentrum
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Verbindung zweier baulicher Anlagen

Grundstiicksgrenze

o
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Quelle: EnEV aktuell 1/2010, Beuth Verlag




Energieausweise - Gebaudebegriff IN Bﬁuzentrum
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Wie viele Energiebedarfsausweise sind zu erstellen?

Grundstiicksgrenze
Turnhalle

Realschule
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Wieviele Energieverbrauchsausweise sind zu erstellen?

Quelle: EnEV aktuell 1/2010, Beuth Verlag
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Wie viele Energiebedarfsausweise sind zu erstellen?

* Findet eine thermische Konditionierung
der baulichen Anlage statt?

» |st die bauliche Anlage tberdacht?

* Kann die bauliche Anlage vom Menschen
betreten werden?

» |st die bauliche Anlage geeignet oder
bestimmt, dem Schutz von Menschen, Tieren
oder Sachen zu dienen?

ja ja ja ja -

* |st die bauliche Anlage selbsténdig nutzbar? ja ja ja ja -

« Betrdgt die Nutzflaiche des Gebdudes

mehr als 50 m2? ja ja ja nein -

* |st ein Energicausweis erforderlich? ja ja ja nein nein

Quelle: EnEV aktuell 1/2010, Beuth Verlag
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Novelle der EU-RL Uber die Gesamtenergieeffizienz
von Gebauden

« ,Niedrigstenergiegebdude” — Standard spatestens ab 1.1.2021
far Neubauten, fiur 6ffentliche Geb&ude ab 1.1.2019

« Niedrigstenergiegebdude:
.Der fast bei Null liegende oder sehr geringe Energiebedarf sollte zu
einem ganz wesentlichen Teil durch Energie aus erneuerbaren
Quellen — einschlief3lich Energie aus erneuerbaren Quellen, die am
Standort oder in der Ndhe erzeugt wird — gedeckt werden®

§ 4+5 EnEG - 2013 Wirtschaftlichkeitsgebot:

Kosten fur die Durchfiihrung von Energiesparmalinahmen mussen sich
generell durch
eingesparte Energiekosten amortisieren.
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Energieeinspargesetz

§ 4 (3) Sonderregelungen und Anforderungen an
bestehende Gebaude

Die MaBnahmen nach Satz 1 mussen generell zu einer wesentlichen Verminderung der Energieverluste

beitragen, und die Aufwendungen mussen durch die eintretenden Einsparungen innerhalb angemessener Fristen
erwirtschaftet werden konnen. Die Satze 1 und 2 sind in Fallen des Absatzes 1 entsprechend anzuwenden.

§ 5 Gemeinsame Voraussetzungen fur Rechtsverordnungen

(1) Die in den Rechtsverordnungen nach den §§ 1 bis 4 aufgestellten Anforderungen mussen nach dem Stand
der Technik erfullbar und fur Gebaude gleicher Art und Nutzung wirtschaftlich vertretbar sein. Anforderungen
gelten als wirtschaftlich vertretbar, wenn generell die erforderlichen Aufwendungen innerhalb der ublichen
Nutzungsdauer durch die eintretenden Einsparungen erwirtschaftet werden konnen. Bei bestehenden Gebauden
ist die noch zu erwartende Nutzungsdauer zu berucksichtigen.




Teil 3: extra kleine Qp-Betrachtung i -\l I\B/Iquzintrum
uncnen

Erganzung:
kleine Priméarenergiefaktoren-Betrachtung — nur noch Warmepumpe?!




Priméarenergiefaktoren im Wandel N\ Bauzentrum
L.-d Minchen

gemis nutzbarer Strom 3,0-2,7-2,6-2,6-2,41




Bedarfsausweis - Anforderungsniveau Z N\ Bauzentrum
L4 Miinchen

Anforderung bei erstmaligem Einbau,
Ersatz und Erneuerung von Bauteilen

Auszug Anlage 3|zu §§8und §9  Gebaude mit Raumtemperaturen > 19°C

Bauteil EnEV2007 | EnEV2009

U-Wert/ Wm?K | U-Wert/ Wm’K
AuBenwand, Decken nach U=0,35/0,45 |U=0,24

unten an AuBRenluft
Wande/ Decken gegen Erdreich (U=0,40/0,50 |U=0,30
oder unbeheizte Raume

FuBRbodenaufbau Uu=0,50
Dachschragen, Decken U=0,30 Uu=20,24
Flachdacher U=0,25 U=0,20
Fenster U=17 u=13
Dachfenster U=17 Uu=14
Verglasung U=15 Uu=11
Turen U=29

= Nachristverpflichtung




Anforderungsniveau Primarenergie VAN Ba_yzentrum
L. Minchen

Priméarenergie-Faktoren: Qp-25% 2016 / 20177

« OllGas 1,1
Inkl. Solarthermie 0,7
. Biomasse 0,2
e Strom 2,6 (2,41/1,8)

JAZ 3,2
0,8 (0,75/0,56)

Gaszeolith-
Warmepumpe 0,95
« KWK (fossil) 0,7
(erneuerb.) 0,0
nahzu Null 20207?!
«  Sonderlésungen: 0,5-0,7




Sonderldsung Thermosolar N\ Bauzentrum
L. Minchen

=

Abvmagruedng e
DUO-PREMIUM-SYSTEM

Das Duo-Promium-Systom ontspecht dar
Energicetfizienzkinsse

WP 2S
35°C
2,4 kW
48 dB

www.thermosolar,com

Grundlast Mini-Warmepumpe (Solarthermie) + Spitze alter Kessel



Sonderl6sung Novelan Etagenheizung VAN Bquzentrum
L. Minchen

Kleinwarmepumpe
mit Warmwasser
und Heizkreis 2-6
KW, COP bis 7!

Sole 5 bis max 15°C

Grundlast Sole-Warmepumpe (oder anderes Medium) + WP-Therme pro Etage




Vielen Dank fur das Engagement
sich weiter zu bilden!

Arne Kruft

Dipl -Ing. Architekt & Energieberater
Sachverstandiger fur Gebaudeenergieberatung, Passivhausirainer
Erster Vorsitzender Energieagentur Unterfranken e V

EKG Energie - Konzepte fur Gebadude

Wirzburg & Miinchen
info@ekg-kruft de // www_ekg-kruft de

Minchen 0BB-203343-85//Fax. -79
Becker-Gundahl-Str. 67 — 81478 Minchen
Wiirzburg 0931 - 991 356- 20 // Fax - 21

Domstr 5— 97070 Wirzburg

kurs@ekg-kruft.de



N\ Bauzentrum
L..J Minchen




