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Dr.-Ing. M. Schuster

Produkte und
Entwicklungen
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Hausautomatisierung fur den KNX Bus K N x
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KNX — Weltweiter Standard fur
Gebaudeautomatisierung

Standard

* internationaler Standard (ISO/IEC 14543-3)

« europaischer Standard (CENELEC EN 50090 und CEN EN 13321-1)
* chinesischer Standard (GB/T 20965)

» Uber 100 Lander

Offen und Verbreitet

» Uber 400 verschiedene Hersteller

 Alle Produkte sind kompatibel zueinander
« Genormter Zertifizierungsprozess

« Bestandteil der Elektroausbildungsberufe

Wert: Bei der Berechnung des Wertes durch die Bank wird KNX
gesondert bewertet
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Enertex® Bayern GmbH
Ein KNX Hersteller
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Nachgewiesene Kompatibilitat

1. Internationaler Standard, darum zukunftssicher
> ISOAEC Die KNX Technologie wurde im Jahr 2006 als internationaler Standard [SCO/IEC 14543-3 anerkannt.
> CENELEC Die KMX Technologie wurde im Jahr 2003 als Européischer Standard EN 50030 anerkannt.

> CEN Die KNX Technologie wurde im Jahr 2006 als EN 13321-1 (als reine Ableitung der EM 50090) und EN 1332-2 (KNXnet/IF)
anerkannt.

> SAC Die KNX Technologie wurde im Jahr 2013 als Chinesischer Standard GB/T 20965 anerkannt.

> ANSI/ASHRAE Die KNX Technologie wurde im Jahr 2005 als US Standard ANSIFASHREAE 135 anerkannt.

Als Resultat der 0.g. Fakten ist KNX der weltweit einzige offene Standard fiir Haus- und Gebaudesystemtechnik.

Investitionssicher & Flexibel @KNX = EIB = InstaBus

Geschulte Installateure seit uber 26 Jahren!
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KNX SmartMeter - KNX Energiezahler

- 4 TE
SD Karte zur Langzeitaufzeichnung
Keine Versorgung uber die Phase

Wirk- und Blindleistungsmessung
von 0,4 W (0,4 VA)

1) pro Phase von 2mA bis 85A
2) pro Phase von 8mA bis 630A

4 Quadrantenzahler

1-, 2- und 3-phasige Messung (AC)
Bilanzierender Energiezahler
Verlustarmster Zahler am Markt

Messung der Oberschwingungen
nach Norm (THD-U und I)

Transientenerkennung (1 Bit Objekt)
Mit Stromwandlermessung
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KNX SmartMeter - KNX Energiezahler

Datenlogger
Netzqualitat
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Stromverbrauch: Einfache Kontrolle

Bundesnetzagentur:
- Alleine durch Moglichkeit der einfachen Beobachtung durch den Verbraucher

ergibt sich ein Einsparpotenzial von 10 .. 20 %
- Einfluss auf die KNX Anlage

Der Verbrauch wird ibers
Internet oder SMS an den
Stromanbieter gesendet

Der Stromverbrauch
im Haushalt wird
digital gemessen.

So stellen sich das
die EVUs vor:

User — Cloud —
Wie funktioniert . Verarbelitu ng —

ein Smart Meter? /| User
N\ J £
— \:a g E?féié?ﬁ%*‘““‘j” Der Kunde zahlt pro Monat
i H tromverorauc .
L et mae ;g S ~ 10 € Miete (RWE) )

am heimischen PC oder per App abgerufen
werden. Bei hohem Stromverbrauch kann sofort
reagiert werden, es gibt keine bosen Uberraschungen mehr. @ blitzrechner.de
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SmartMeter — Was bringt es?

‘JHa enertexbhayern..

| Betrieb einer PV Anlage

e

- Berucksichtigung unterschiedlicher Tarife
M fur Einspeisung und Bezug

- Berucksichtigung der Tarifzeiten mit deren
Umschaltung

- Getrenntes Zahlwerk fur Bezug und
Einspeisung

- Getrenntes Zahlwerk fur Tagesbezug und
Gesamtbezug

Wieviel Energie wurde bezogen heute und insgesamt?

Wieviel Ertrag in € heute und insgesamt?
Wieviel Bezug in € heute und insgesamt?
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Enertex® KNX SmartMeter
- "' Enertex® EibPC
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Datenlogger im EibPC

Tag (kWh) ;‘:‘; Jahe [kWh]
Gesamtverbauch 553 2797 000
| Wembemug | 583 | 27597 | o000
| Metzeinspeiswng | o000 | 00 | o000

Tag [€] Manat [€] Jahr [€]
Gesamtkosten 121 622 000
Bezugskosten 121 622 ooo
Vergiitung 0.00 00 000

. Kanal 1 Anzeigen

~
| | Kanal 2 Anzeigen
im -

(";;: Kanal 3 Anzeigen
+ Langzeitaufzeichungen bis zu 6 Jahren im EibPC
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High End: Enertex® KNX SmartMeter

Variante 1149-85
Messbereich 2mA .. 85 A

bei 230V 460mW .. 20kW (einph.)
Genauigkeitsklasse 1

Genauigkeit 1% ab 10mA bis 85A
Genauigkeit 10% ab 2mA (= 46mW!)
Auflosung: 0,2 mA

Variante 1149-630

Messbereich 8mA .. 630 A

bei 230V 1,8W .. 145kW (einph.)
Genauigkeitsklasse 1, Klappwandler

Genauigkeit 1% ab 400mA
Genauigkeit 10% ab 80mA (= 1,8 W)
Wandler

- fur das Gerat kalibriert, linear uber den gesamten Bereich
- integrales Zubehorteil ohne Mehrkosten
- verlustarmster Zahler am Markt (Vollast 0,5W)
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Netzanalyse mit Enertex® EibPC
Einfache Kontrolle
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; Werte neu laden

Strdme, Spannungen, Leistungen

>‘<“~ >_<“~ . THDU
| ) strime ! : \ | Leistungen
igao i = -

\-\._

=] 1 cd 0 N
2016-06-19 |l 2016-06-19
AV
JU\/ [ ad o N
2016-06-19 |l 2016-06-19
¥ 3 ad 0 BN
2016-06-19 [l 2016-06-1

| | |
o | | | |
[ [ owsos | veos | wsrs | omse |

Aktuelles Messintervall 09:36:00 - 09:36:44 : =1 oo [
P g— THEY %]

Max 38697 23168 : 2.15 '33'2[' ar] ad 0 EH
| Min 20841 299 82 201
[ 1 [Hz] ac o [E0

0.08 [%]
1.02 [4]
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Netzqualitat — Was ist das?

10000 '
1RG1 ()

8000 ﬂ’F‘I'; - A ikl Ji.f_':'l'-:‘_lll"I URKI Et; B Span n u ngsqual itat
/N BReoxt ®) T
6000 |\ PR "" - Berechnung der Verzerrungen des
4000 [ f’ﬁ ; \Ti}ﬁ Stromnetzes
000 | // }Q - Bestimmung des THDs nach DIN
I ¥ § ) :
. \ %;\ Il - Berechnung der Oberschwingungen
. i -’nl 5 \ :ﬁ | \‘\ (J; II.'_ . .
- A 7;@“ ANl - Bestimmung von transienten Impulsen
6000 | B 4 | P
\\ .'If 1.__\.- {
8000 [ “ﬂi;ﬁ *ai;

Wie ,gut sinusformig” ist meine Spannung/Strom (z.B. Umrichter, EVG,
Industrie)?

Konnen meine Gerate Schaden nehmen?
,verschmutzen® meine Gerate die Spannung?
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Netzqualitat — Auswirkungen

Spannungsoberschwingungen verursachen

- erhohte Verluste und Schaden bei fast allen Verbrauchern
- Verkurzung der Lebensdauer

- Probleme beim Motoranlauf und

- Nulldurchgangsstorungen (Schaltnetzteile, Schutzgerate)

Stromoberschwingungen verursachen

- Uberhitzung von Transformatoren,

- Schaden an Kondensatoren (Schaltnetzteile, Fernseher...),
- Fehlauslosung FI oder Leitungsschutz.

13
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Netzqualitat — Anwendersmht

,Geistereffekte*

- Ausfall von Beleuchtungen

- Unerklarliche Fehlauslosungen des Leitungsschutzes/Fl Schutzes
- Unerklarliche Effekte im LAN

- Gerate werden warmer als zulassig

- Defekte Computer, samtliche Elektronik mit Schaltnetzteile

- Einfluss auf die KNX Anlage

Problem: Netzanalysatoren sind teuer (~10.000)
EVU ubernimmt Messkosten nur bei Nachweis der Schuld

Abhilfe: Enertex® Smartmeter
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Oberschwingungen - Netzqualitat

‘ Werte neu laden

Spelktren der Stréme und Spannungen

: sin Abweic nben davon werden mit | | altne Femn ‘ehlaus ing FI I?WI_IWI_W
B
[z

ingungen {gén’iahllgen\"elfachen von 50 Hz,

n
4
Ute 100 Hz) angegeben - man kann sich den folgend n te in A, [6 [0000 [7 [0008 [& [o0000
3ls Uherlagerung der einzelnen Frequenzanteile e W 0.000 l_ 0003 |12 | 0000 |13
B

-uarstellen (Fouriertransformation).

n 4
Je mehr Oberschwingungsanteile vorhanden sind, desto W) GRS (W) B0 | W) S000
verzerrter sind Strom und Spannung und desto "verschmutzer” 2.3 4 [ D420 1.140 18 | 0.000 |19 | 0.001 0.000

20
ist die Stromversorgung. IWI—IW IEIWI_IWITIW
2

0770
Rechts sehen sie den gemessenen Zeitverlauf der ,_ .

ausgewsahlten Grike (Knopf Auswahl), wobei die Strime in 0.330 IE 0.000 IJ_“ 0.001 l.__ 0.000
mA angezeigt werden. Unten rechts ist das Spekirum dieser 0.150 l_l—l_l—l_’—
30 | 0.000 0.004 |32 | 0.000

Grélke (in %). Unten Links werden die Grenzwerte, in der

Tabelle daneben die gemessenen Spekiren angezeigt. [FRAT:
Stromgrenzwerte sind &bhangig von der gewahlten Klasse. 0.098
Uherschreitungen werden rot markiert

o— Zeitfunktionen Stréme/Spannungen

. D;stellung: Kleinste Ob.erschwingung Qal'stellung: Grifkte C E rlé ute ru nge n
Wl =citverlautx[ms)




At U/ Vi

Mo cnericxvayenn.. ‘”m -
Kunde ohne KNX? Industrie?
Variante RT und bis zu 630A

+ Echzeituhr (Variante RT) zum
Betrieb auch ohne KNX ohne
notwendige Parametrierung
(Auslieferungszustand) mit
einfacher 24V Versorgung
betreibbar

Schreibt Daten als CSV auf die SD
Karte

Hochwertiger Datenlogger
auch in konventionellem
Bereich

Enertex® Smartmeter
Ein Klasse fur sich!
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Enertex @ KNX — Made in Germany

Stromversorgung
KNX Inteface

ProxyTouch
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