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SCHWEBLE - JUCH
> Generell erhdoht eine PV- Anlage nicht die Gefahr, wenn sie
auf Schragdachern bzw. wenn sie nicht wesentlich Gber das
Gebaude hinausragt, dass ein Blitz in ein Haus einschlagt
—
Allgemeines

» Sind die Anlagen jedoch hochster Punkt (z.B. Aufstander-
ung von PV- Anlagen) des Objektes, sind sie einem

Rechtliches /-. . . ) : . :
erh6htem Risiko durch Direkteinschlag in die Anlagen aus-

\ Va geliefert.

ormen-

grundlage

Beispiele /| > Bei Ferneinschlagen/ Naheinschlage /indirekte Einschlage

und evtl. Schalthandlungen kdnnen Uberspannungen in der
Grundinstallation und in den Leitungsfiihrungen der PV
Anlage zu enormen Schaden (z.B. Brand) flhren.
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Notwendigkeit von Blitzschutzsystemen
fur PV- Anlagen

Bauordnungs- |, [Versicherungs- |, ... Private
_ rechtliche  |=»| rechtliche  =—| Forderungen
Rechtliches Forderungen Forderungen

Ja l Ja l Ja l Nein
Normen-

Allgemeines

grundiage Blitzschutzsystem gem. DIN VDE 0185-305
Beispiele Ggf. Nachweis durch Risikoanalyse
aul3eres inneres Uberspannungs-
Blitzschutz- Blitzschutz- schutz gem.
system system E DIN VDE 0100-712
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Bauordnungsrechtliche Forderung

Bayerische Bauordnung

Art. 3 Allgemeine Anforderung

(1) Anlagen sind unter Berlcksichtigung der Belange der
Baukultur, insbesondere der anerkannten Regeln der
Baukunst, so anzuordnen, zu errichten, zu andern und
instand zu halten, dass die Offentliche Sicherheit und
Ordnung, insbesondere Leben und Gesundheit, und die
naturlichen Lebensgrundlagen nicht gefahrdet werden.
Sie missen bei ordnungsgemaéafer Instandhaltung die
allgemeinen Anforderungen des Satzes 1 ihrem Zweck
entsprechend angemessen dauerhaft erfillen und ohne
Missstande benutzbar sein.
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Bauordnungsrechtliche Forderung

Bayerische Bauordnung

Art. 12 Brandschutz

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern
und instand zu halten, dass der Entstehung eines Brandes
und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandaus-
breitung) vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung
von Menschen und Tieren sowie wirksame LoOscharbeiten
moglich sind.
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Bauordnungsrechtliche Forderung

Bayerische Bauordnung

Art. 44 Blitzschutzanlagen

Bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung
Blitzschlag leicht eintreten oder zu schweren Folgen fuhren
kann, sind mit dauernd wirksamen Blitzschutzanlagen zu
versehen.

Beispiel fur solche bauliche Anlagen sind:

> Versammlungsstatten > Parkhauser

> Ausstellungshallen > Schwimmbéader
> Theater, Kinos > Flughafen

> Sportarenen > Bahnhofe

> Verkaufsstatten » Hochhéauser

> Beherbergungsstatten, Heime > Arbeitsstatten
» Schulen, Kindergarten
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Notwendigkeit von Blitzschutzsystemen fur PV-Anlagen

Sonderbauverordnung / Richtlinien / Brandschutznach weis

YV VYV YV

Y VYV

Versammlungsstattenverordnung (814 VStattV)
Verkaufsstattenverordnung (819 VkV)
Beherbergungsstattenverordnung

Garagen- und Stellplatzverordnung

Richtlinie tber die bauaufsichtliche Behandlung von
Hochh&ausern

Richtlinie tber den Bau und Betrieb von fliegenden Bauten
Muster-Schulbau-Richtlinie (in Bayern nicht baurechtlich
eingefihrt) 87 MSchulBauR
Muster-Hochhaus-Richtlinie 04/2008 (in Bayern nicht
baurechtlich eingefiihrt) 86.6.2 MHHR

Zuséatzliche Anforderungen an den Bau von Blitzschutz-
anlagen werden in der jeweiligen Baugenehmigung/ Brand-
schutznachweis geregelt.
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SCHWEBLE - JUCH Versicherungsrechtliche Forderungen

» VdS:
Der Gesamtverband der deutschen Versicherungswirtschaft e.V

(GDV) fordert in seiner Richtlinie 2010 (2010-09) fir Gebaude mit
einer PV- Anlage > 10 kW einen AuReren und Inneren Blitzschutz

— nach Blitz-Schutzklasse IIlI.

Allgemeines /-.

Rechtliches
» Anmerkung:

Normen- /" Teilweise_ fordern div. Versicherungsgesellschaften,
Blitzschutzsysteme erst grof3er 50 kWp

- Bendtige ich dann wirklich kein Blitzschutzsystem?
Beispiele /-' - Was passiert wenn die Versicherung gewechselt wird?
—> Blitzschutzsystem nachristen??

grundlage

» Wichtig:
Die Versicherungspolice muss die Thematik Blitz- und Uber-
spannungsschutz beinhalten, ansonsten besteht kein

Versicherungsschutz im Schadensfall
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Blitz- und Uberspannungsschaden

Wasser

6% Brand

5%

Fahrlassigkeit

2305 Diebstahl

7%

Sonstige
27%
Blitz und Uberspannungen

31%

Schadensaufwand Blitz- und Uberspannungen: 330 Mio. EUR (GdV e.V.)

Quellet: OBO- Bettermann
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Private Forderung

» Baubeschreibung / Leistungsverzeichnis

» Risikoanalyse gem. DIN VDE 0185-305-2: 2011-10

» VDE 0100-712: 2011-04:.Entwurf

» VDE 0100-443: 2007-06

» Allgemein anerkannten Regeln der Technik sind zu beachten
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Welche Normen / Richtlinien sind zu beachten:

> AuRerer Blitzschutz:
VDE 0185-305-3:2011-10 Blitzschutz von baulichen
Anlagen
- Beiblatt 5: 2009-10 PV-Stromversorgungssysteme

Wird nachfolgend von Hr. Schungel genauer referiert
Besonders zu erwéahnen:

» Ein Blitzschutzsystem der Schutzklasse Il erfillt die
normalen Anforderungen.

» PV-Systeme sind durch eine getrennte Fangeinrichtung zu
schitzen.
Kann der Trennungsabstand nicht eingehalten werden
(direkter Anschluss erforderlich) sind die Auswirkungen in
das Innere des Gebaudes zu beachten.
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» Innerer Blitzschutz allgemein:
VDE 0185-305-4:2011-10
Schutz von elektrischen und elektronischen Systemen in
baulichen Anlagen — Schutzmaf3nahmen

SCHWEBLE - JUCH

Aligemeines 4 Wird nachfolgend von Hr. Biebl genauer referiert

Rechtliches /1 > Uberspannungsschutz fir die Kommunikationsstromkreise:
VDE 0845-3-1:2010-03:

Normen-~ | Schutz von Fernmeldeanlagen gegen Blitzeinwirkungen,

grundlage statische Aufladungen und Uberspannungen aus Stark-

stromanlagen - MaRnahmen gegen Uberspannungen
Beispiele ,/_'
> Uberspannungsschutz:
VDE 0100-534 (2009-02):
Errichten von Niederspannungsanlagen - Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Trennen, Schalten
und Steuern - Uberspannung-Schutzeinrichtungen (USE)
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SCHWEBLE - JUCH » VDE 0100-443:2007-06

Errichten von Niederspannungsanlagen

SchutzmalRnahmen - Schutz bei Storspannungen und
elektromagnetischen StérgroRen - Schutz bei Uberspann-
Allgemeines VA ungen infolge atmosphéarischer Einfliisse oder von Schalt-
vorgangen

Rechtliches Il (nicht far direkte und nahe Blitzeinwirkungen)

= Auswirkungen auf das menschl. Leben (z.B. KH)

Normen- = Auswirkungen auf 6ffentliche Einrichtungen (z.B. Telekom)
grundlage = Auswirkungen auf Industrie o. Gewerbe? (z.B. Hotels)
Beispicle /| — Uberspannungsschutz nach VDE 0100-443

= Auswirkungen auf Personenansammlungen (z.B. Buros)
= Auswirkungen auf Einzelpersonen (z.B. Wohngebaude)
— Risikoanalyse nach VDE 0100-443
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» VDE 0100-712:2011-04- Entwurf:
Anforderungen flr Betriebsstatten, Raume und Anlagen
besonderer Art
Solar-Photovoltaik-(PV)-Stromversorgungssysteme

Wichtige Punkte:

» 712.444.1
Notwendigkeit prifen, wenn erhdhtes Risiko
eines direkten Blitzeinschlages als Folge der
Errichtung eines PV- Systems vorhanden ist
— Errichtung einer Blitzschutzanlage nach

DIN VDE 0185-305 erforderlich
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SCHWEBLE - JUCH > 712.444.2  Auswahl der Uberspannungsschutzgerate
nach VDE 0100-443 und VDE 0100-534

ohne Blitzschutz

Allgemeines /-. 1 =SPD Typ Il fur DC
2+3=SPD Typ Il

Rechtiiches VAl 4 = Erdungsanlage

: y
: _ ] DC-
S —— < =11 Eingang
Normen- g = / ;i
F - ‘III . [| . :
o g!eichschiene . iy - erdungs-
Beispiele ,/-' | leiter
| 1
I - I
Zahler-Haupt- : :
vertailun - Haupt %
g b A erdungs-
schiene #
| [ 4
AL ; f
o —————— — — — 5

Quelle: E DIN VDE 0100-712
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SCHWEBLE - JUCH > 712.444.2  Auswahl der Uberspannungsschutzgerate
nach VDE 0100-443 und VDE 0100-534

mit Blitzschutz,

Trennungsabstand eingehalten

Allgemeines/-. ) o S
1 = SPD Typ Il fiir DC & < - S

/,. 2=SPD Typ Il
Rechtliches 3=SPD Typ |

OC- B
= ] Eingang
sses
Potentialaus-
gleichschiene

Normen-
grundlage

Beispiele /|

erdungs-

leiter
e |
|- Haupt- I

Zahler- Halupt— [l
vertellung ; |
ﬁ . A1 erdungs- J

i
J
1
I
lr//
!
I
I
I ]
| F | I A schiene A
—g L) J:/Ei! g_'f'

| el |

4-6 = aulRere Blitzschutzanlage

Quelle: E DIN VDE 0100-712
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SCHWEBLE - JUCH » 712.444.3.7 - Blitzschutzsystem errichtet,
- Einhaltung des Trennungsabstandes

- Bei Nichteinhaltung des Trennungsab-
standes nach VDE 00185-305 verfahren

Allgemeines f’ﬂ -Geschirmte Leitungen, DC +,DC- Leiter dicht
nebeneinander, parallel verdrahten um
Rechtliches /1 elektromagnetische Einkopplungen zu ver-
meiden
Normen- » 712.536.2.2 - Einrichtungen zum Trennen
grundlage > 712.54 - Erdungsanlagen, Schutzleiter und Schutz-
Beispiele /| potentialausgleichsleiter

~wWenn Schutzpotentialausgleichsleiter errichtet werden,
mussen diese parallel und in mdglichst engem Kontakt mit
den DC- und AC-Kabeln/Leitungen und dem Zubehor
errichtet werden.*”

Hierdurch werden Induktionsschleifen und somit Spann-
ungsunterschiede vermieden
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» VDE V 0675-39-12: 2010-09 :
Technische Spezifikation- Schutz von PV- Anlagen gegen

Uberspannungen, verursacht durch direkte und indirekte
Blitzeinschlage

Auswahl der Uberspannungsschutzgerate fur den PV-
Generatorenstromkreis:

Die Bemessungsspannung der Uberspannungsschutz-
gerate muss grofRer als die maximale auftretende Gleich-
spannung sein

Falls es nicht mdglich ist, die maximal mogliche Spannung,
unter Berucksichtigung der verschiedenen Einflussgrof3en,

wie z.B. Umgebungstemperatur zu bestimmen, dann sollte
nachfolgendes gelten:

U

c(Bemessungsspannung) 2 1’2 X1 OC STC (standardisierte Leerlaufspg.)
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Notwendigkeit von Blitzschutzsystemen fir PV-Anlagen

LPS | s eingehalten | SPD I SPD AC SPD DC I, WR - SPD DC
HV HV-WR WR WR Ende Modul Modul
ja ja T1 <10 m = T2 <10 m -
ja ja T1 <10m - T2V >10m T2u
ja ja T1 >10m T2 T2U >10m T2V
ja ja T1 >10m T2 T21 <10m -
ja nein T1 <10m - T2 <10m -
ja nein T1 <10 m - T1Y >10m T19
ja nein T1 >10m T1 T19 >10m T4
ja nein T1 >10m T1 T2 <10m -
nein - T2 <10m - T21 <10m -
nein - T2 <10m - T2 >10m T2Y
nein - T2 >10m T2 T2U >10m T2
nein - T2 >10m T2 T2 <10m -

LPS: Blitzschutzanlage vorhanden

s eingehalten: Trennungsabstand zwischen PVY-Anlage und Blitzschutzanlage
SPD HV: SPD am Zéhlerplatz/in der Hauptverteilung

I,: Leitungslange zwischen Hauptverteilung und Wechselrichter

SPD AC WR: SPD am AC-Ausgang des Wechselrichters

SPD DC WR: SPD am DC-Eingang des Wechselrichters

I,: Leitungslénge zwischen Wechselrichter und den PV-Modulen

SPD DC Modul: SPD unmittelbar vor den Modulen

T1: SPD Typ 1

T2: SPD Typ 2

1) SPD muss flr den Einsatz in PV-Anlagen geeignet sein

Auswahlschema fiir Uberspannungsschutzgeréate nach VDE V 0675-39-12:1210-09
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LPS | s eingehalten | SPD , | sppac | spbppc | 1L,wr- | spppc
S(I‘IWEBI.E 4 JU(I‘I LPS | s eingehalten | SPD 1, SPD AC | SPDDC 1, WR - SPD DC
= HV HV-WR WR WR Ende Modul Modul
ja ja T1 <10m - T2V >10m T2u
ja a a | s1om | T2 | 7129 > 10m o0
Ja ja ja T1 >10m T2 T24 <10m -
ja nein T1 <10m - T2 <10m -
ja nein T1 <10 m - T1Y >10m T19
A”gemeines ja nein T1 >10m T1 T19 >10m T4
ja nein T1 >10m T1 T2 <10m -
nein - T2 <10 m - T2 <10 m -
. nein - T2 <10m - T2u >10m T2Y
Rechtliches nein = T2 | >10m T2 T2 >10m 2D
nein - T2 >10m T2 T24 <10m -
—_— LPS: Blitzschutzanlage vorhanden
Normen' s eingehalten: Trennungsabstand zwischen PV-Anlage und Blitzschutzanlage
SPD HV: SPD am Zéhlerplatz/in der Hauptverteilung
grundlage I,: Leitungslange zwischen Hauptverteilung und Wechselrichter
SPD AC WR: SPD am AC-Ausgang des Wechselrichters
Beispiele SPD DC WR: SPD am DC-Eingang des Wechselrichters
b Tkiatei e pleanMiatete S UL g i
Il' L@Eﬁﬁﬁ%wzrwm@a or'den g ;%YPYJW WeChseIrIChter
l,: LBitthigEBinge zw. Wechselrichter und den PV-Modulen
1) SBFihuEs fuietfd B eAt 4 SR flAgen geeignet sein

Auswahlschema fiir Uberspannungsschutzgerate nach VDE V 0675-39-12:1210-09
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Notwendigkeit von Blitzschutzsystemen fur PV-Anlagen

> Allgemein - Auszug:

VDE Schriftenreihe Band 138: 2011

Leitfaden VdS 3145 (2011-07) allg. fur die Errichtung
von PV- Anlagen

Von namhaften PV- Herstellern gibt es unterschied-
liche Handouts Uber die Notwendigkeit von Blitz-
schutzsystemen

Von namhaften Herstellern von Blitzschutzsystemen
gibt es sehr hilfreiche und nutzliche Losungen flr die
Errichtung eines Blitzschutzsystems

VDE 0126-23:2010-07:

Mindestanforderungen an Systemdokumentation
Inbetriebnahmeprifung und wiederkehrende Prf-
ungen mit DIN VDE 0100-600, 2008-06
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SCHWEBLE « JUCH Beispiel 1
PV- Anlage auf einem Gebaude ohne Blitzschutzanlage:

> Betreiberfirma von ,Burger-Solar-Anlagen®
Projektierung, Errichtung und Betreiben - Beteiligung maoglich

Allgemeines /H
> Standort/ Dachflache vorhanden — Feuerwehrhaus

Rechtliches 2 » Planung und Durchflihrung steht von Seiten der Betreiber-
firma nichts mehr im Weg bis ...
Normen- /_‘ - 2% 30— N s _r 2o
grundiage : T s

Beispiele

Eckdaten der PV- Anlage: Teilausschnitt

Ausfuhrungsplanung

=|_eistung: ca. 45 kWp

~
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Allgemeines
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Normen
grundlage
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Notwendigkeit von Blitzschutzsystemen fir PV-Anlagen

Beispiel 1

>
>

Nachfrage der Gemeinde hinsichtlich Blitzschutz!!!!

Nachdem es zu keiner Einigung zwischen der Betreiber-
frma und der Gemeinde kam, wurde ein Sachver-
standigenbiro hinzugezogen:
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A\

o O

Bauordnungsrechtliche Forderung vorhanden?

Keine Baugenehmigung mehr vorhanden

Nach Ricksprache mit Brandschutzgutachtern hatte dieses
Gebaude eine Blitzschutzsystem benotigt

Versicherungsrechtliche Forderungen vorhanden?

Auskunft der zustandigen Versicherungsgesellschaft:
Notwendigkeit flr ein Blitzschutzsystem gem. BayBO
Zwingend erforderlich ist jedoch ein Blitzschutzsystem erst
ab 50 kWp

Private Forderungen?

Die Gemeinde mdchte aufgrund des Funktionserhaltes der
Feuerwehr ein Blitzschutzsystem; der Errichter der PV-
Anlage sieht jedoch nur seine Anlage und die zusatz-lichen
Kosten

Hinweis: Erdungsanlage (TE) nur fur Sirene vorhanden.
Elektrische Leitungen sind mit Uberspannungsschutz-
geraten beschaltet, informationstechnischen Leitungen
nicht.
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Notwendigkeit ?

Eine Risikobetrachtung gem. E DIN VDE 0100-712 bzw. DIN
VDE 0185-305-2 kann verzichtet werden, das durch den
Gebaudeeigentumer bzw. der Gebaudenutzer (Feuerwehr) ein
Blitzschutzsystem gefordert wird.

Durch diese Notwendigkeit eines Blitzschutzsystems flur das
Gebaude, muss auch die PV-Anlage in das Blitzschutzsystem

integriert werden.

Die bisherigen Uberspannungsschutzmafnahmen sind bei der
Errichtung des inneren Blitzschutzsystems zugrunde zu legen
(gleiche Hersteller).

Auf die ordnungsgemalfe Errichtung des Potentialausgleiches
ISt zu achten
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Beispiel 2

PV- Anlage auf einem Gebaude mit Blitzschutzanlage:

» Der Betreiber des Gebaudes hat die Errichtung eines PV-
Generators in Auftrag gegeben.

> Betreiber der PV- Anlage ist auch Betreiber des Gebaudes.

> Nach Fertigstellung wurde Bedenken Uber die Ausfiihrung
und Uber das fehlende Blitzschutzsystem angemeldet.

> Nachdem es zu keiner Einigung kam, wurde ein Sachver-
standigenburo hinzugezogen.



Notwendigkeit von Blitzschutzsystemen fir PV-Anlagen

SCHWEBLE - JUCH Beispiel 2

PV- Anlage auf einem Gebaude mit Blitzschutzanlage:

Allgemeines /-‘

Rechtliches /-‘

Normen- /_‘l

grundlage

Beispiele

Eckdaten der PV- Anlage:
=|_eistung: ca. 455 kWp
sFlache: ca. 4600 m?2
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Bauordnungsrechtliche Forderung vorhanden?
Ja, die Baugenehmigung hat ftr das bestehende Gebaude

ein Blitzschutzsystem gefordert

Blitzschutzsystem des Gebaudes vorhanden ?
Das Bestandsgeb&aude hat ein funktionsttichtiges

Blitzschutzsystem,
Das Blitzschutzsystem wird regelméalf3ig von einem
Sachverstandigen Uberpruft

Der Innere Blitzschutz wird im Zuge der Uberprifung der
Elektroanlage von einem Sachverstandigen gepruft
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SCHWEBLE - JUCH » Blitzschutzsystem des PV- Generators vorhanden?

= Kein aul3eres Blitzschutzsystem vorhanden.

= Uberspannungsschutz lediglich im Zentralwechselrichter
vorhanden.

Die Bemessungsspannung des Uberspannungsgerates Typ |I
Ist viel kleiner als die standardisierte Leerlauf-spannung.

Allgemeines /-.

ohes /]
Rechtliches = Unterschiedliche Hersteller im Ableiterzweig zwischen PV-
Anlage und NSHV (Gebaudeinstallation).
Normen- /-'

grundlage = Der Leitungsverlauf der DC- Leitungen verlauft beim
L — Eintritt in das Gebaude im gleichen Steigkanal wie die
Beispiele Leitungsflihrung der Grundinstallation.
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Ergebnis:

AuReres Blitzschutzsystem:

> Da die PV-Anlage weit Uber das Gebaude hinausragt,
mussen die einzelnen PV-Module vor direkten Blitzein-
schlagen geschitzt werden. Eine entsprechende aulere
Blitzschutzanlage unter Berlcksichtigung von Verschatt-
ungsproblemen ist zu planen.
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Erstellung eines neuen Uberspannungsschutzkonzeptes
unter Berucksichtigung:

Leitungsfihrung der DC- Leitungen auf dem Dach zum
Generatoranschlusskasten (GAK) und vom GAK zum
Zentralwechselricnter im  Verteilerraum neu planen
(Naherungen vermeiden).

Generatoranschlusskasten entsprechend der VDE 0100-
712 neu ausrusten (Schutzeinrichtung,...).
Uberspannungsschutzkonzept ist entsprechend der techni-
schen Spezifikation V 0675-39-12 und unter Bericksich-
tigung der VDE 0185-305-3 Beiblatt 5 bzw. E DIN VDE
0100-712 neu zu errichten.
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SCHWEBLE - JUCH Zum Schluss

> Nach wie vor wird die Errichtung tber die Notwendigkeit

eines auleren Blitzschutzsystems, sofern es baurechtlich
Allgemeines /1 und versicherungstechnisch nicht vorgeschrieben ist
,Stiefmutterlich* gehandelt.
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> Betrachtung der PV- Anlage sollte immer unter Beachtung der
gesamten baulichen Anlagen erfolgen
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An die Errichter von PV- Anlagen und Anbieter
far PV- Gesamtlosungen

>

>

Die Forderungen (ber die Notwendigkeit missen
genauesten untersucht werden

Dem Kunden sollten gesamtheitliche Losungen angeboten
werden, in der die Errichtung eines Blitzschutzsystem unter
Beachtung der allgemeinen Regeln der Technik vorge-
schlagen, bzw. inkl. sind.

Bei der Errichtung ist auf die Schutzfunktion der Grund-
installation zu achten (Leitungsflihrung, Beschaltungen)

Versicherungstechnisch den Kunden darauf hinweisen,
dass er nicht nur seine PV- Anlage, sondern auch die Police
auf Blitz- und Uberspannungsschutz erweitern muss

Bitte denken sie an die Dokumentation/ Anpassung der
bereits bestehenden Dokumentation (Datenblatter, Strom-
laufplan, Bestandsplane, etc.)
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SCHWEBLE - JUCH Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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