Behagliches Wohnklima, richtig heizen und
luften hilft Energiesparen,

,,,,,
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Es gibt viele Zusammenhange

Schirrmelbiidung Rawmheizung

Abdichtungssystem

W armabhrhickah
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Kurz zu meiner Person

Edmund Bromm; 33 Jahre Geschaftsfuhrer einer
Bautenschutzfirma in Ismaning

26 Jahre Vorstandsmitglied der WTA.=
Wissenschaftlich-Technische
Arbeitsgemeinschaft fur Bauwerkserhaltung und
Denkmalpflege

11 Jahre im Vorstand DHBV. = Deutscher Holz- und
Bautenschutzverband Bayern

Zu meinen fachlichen Kompetenzen erhalten Sie
Informationen im Internet unter:

* www.denkmal-pflege.de
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Schimmelschaden nehmen
sehr stark zu
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Tauwasser am Fenster
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Warme und feuchte Luft kommt auf eine

kalte Flache, es entsteht Tauwasser
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Bei diesen feuchten Fassaden
brauchen wir uns nicht zu wundern,
wenn Schimmel auftaucht
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Ed

,2aufsteigende” Feuchte?




Kann dies aufsteigende Feuchte
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Feuchteschaden mit Salz und Schimmel
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Die ,Arbeitsplatze” im Keller
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Feuchte Keller und was man daraus
machen kann. Z. B. ein Kinderzimmer
ﬁ_____iauch ein Buro.
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Typischer Hausschwammschaden

™~ g |
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Trocknen der Wasche in der Wohnung
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Der menschliche Korper steht in dauerndem
Warmeaustausch mit seiner Umgebung

* Fur die Behaglichkeit des Menschen ist dabei
wesentlich:

* die Raumlufttemperatur und die
Oberflachentemperatur der umgebenden Bauteile
(Wand, Decke, FuBRboden)

* die relative Luftfeuchtigkeit
* Art und Dauer der Luftung

* das Warmespeicherungsvermogen der Bauteile

Edmund Bromm Sachverstandiger fur Feuchte- und Schwammschaden www.denkm:



...In Abhangigkeit von Raumlufttemperatur
Und OberﬂaChentemperatur (nach Frank und Reiher)
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Behaglichkeitsfeld in Abhangigkeit von
Raumlufttemperatur und relativer Luftfeuchtigkeit

(nach Leusden und Freymark)
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Wasserdampfaufnahme
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Tauwasserausfall

Wird Luft mit einem bestimmten Wassergehalt
abgekuhlt, wobei der Wassergehalt (in g/m?)
zunachst der gleiche bleibt, dann steigt mit der
Abkiihlung die relative Feuchte, da der maximal
aufnehmbare Wassergehalt der Luft abnimmt.

Die Abkiuihlung der Luft ist bei gleichem
Wassergehalt solange moglich, bis die relative
Luftfeuchte 100 % betragt.

Damit ist der Taupunkt erreicht.

Bei weiterer Abkiihlung fallt die tiiberschiissige
Feuchtigkeit als Tau, Regen oder Nebel aus.
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Beispiele datur sind:

Tauwasserbildung an der Oberflache eines
Bierglases

Brillentrager, wenn sie einen warmen Raum
betreten.

Die Hausfrau schimpft, wenn wir eine kalte
Flasche aus dem Kuhlschrank nehmen und
auf den Tisch stellen usw...

Tauwasserbildung an kalten
Fensterscheiben

Aber...... im Gegensatz zum Bierkrug sehen
wir das Wasser nicht, weil dies von der
Wand sofort aufgesaugt wird.
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Veranderung der Warmedammung in
Abhangigkeit zur Feuchte

Nach Cammerer: bei Ziegel

100%
Relative Feuchte in Miinchen > 80%o

sehen - ab 7-8%
50%

23%

1% 4 % 10% >20-22%
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Meteorologisches Institut
Forschungsstation Garching

Messwerte vom 1. 7.2009 08:15

Profilwerte Hohe 0.2m 0.5m 1.0m
Lufttemperaturen 21.6 °C 19.7 °C 20.7 °C
Feuchttemperaturen 21.5°C 19.7 °C 19.0°
Taupunkte 21.5°C 19.7 °C 18.1 °C
Relative Feuchte 100 % 100 % 89 %
Messwerte vom 2. 7.2009 10:48

Profilwerte Hohe 0.2m 0.5m 1.0m
Lufttemperaturen 27.5°C 25.5°C 26.0 °C
Feuchttemperaturen 21.8 °C 20.6 °C 20.7 °C
Taupunkte 19.3 °C 18.3 °C 18.4 °C
Relative Feuchte 65 % 67 % 66 %
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Ein Beispiel: Temperatur und Feuchte

Wetterstation, IBP Fraunhofergesellschaft Holzkirchen

— Feuchie
— Regen
10.0 100.0
[mm /h] [Barel]
2.0 20.0
5.0 Gl.0
.0 40.0
= .0 = 0.0
0.0 0.0
e, o, G, F 8, g, 10, 11,
&2001
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Munich-City AWS
Meteorological Institute
University of Munich

April 2009

Max / Min Temperatures

Climatological period 1982-2008

1

5

10 15

20 day 25 30

Avr. Tmax
Avr. Tmin

Avr. Tmean 14.0 ( +4.7)

19.7 ( +6.2)
83 (+3.1)

Tmax High 24.1 (+1.1
Tmax Low 10.4 ( +6.

Tmin High
Tmin Low

5
12.1 ( +0.6
2.5 (+3.3

)
)
)
)

# Days T=20 19 (+15)
#DaysT=25 0 (-1)
# Air Frosts 0 (-2)
# lce Days 0 { 0)




Munich-Maxvorstadt Monthly Mean Temperatures, 1982-2011
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Tamperatur [ %]

Erdreichtemperatur
aus den Wetteraufzeichnungen

Fraunhofergesellschaft Holzkirchen
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Wetterstation IBP Holzkirchen

#} Wetterstation des Fraunhofer Instituts fiir Bauphysik - Version 1.28d - Microsoft Internet Explorer
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Monatsmittelwerte

Station: Haar (537 m} Jahr: |EI}D1 + | | Erzatzwerte markieren

Monat Temp. Temp. Temp. Bodentemp. Wind Miederschlag Wasserbilanz Lufifeuchte
FZ2my mniZmy max(Zm) & (5cm) & ¥ ¥ &
[*C] [*C] [C] [C] [mie] [mm] [mim] [*]
Jan -0.9 -14.8 0.4 0.8 0.9 446 37 .1 91
Feb 2.3 -T2 16.9 2.1 1.4 41.4 234 86
Mrz 6.1 -4.0 18.6 6.0 1.7 116.4 841 89
Apr 6.9 2.8 258 8.4 1.3 0.7 13.5 82
Mai 15.1 2.2 28.3 15.6 1.1 73.2 -34.9 76
Jun 14.4 3.3 30.0 16.4 0.9 140.5 422 81
Jul 18.1 7.6 30.4 19.8 0.8 62.3 -32.5 76
Aug 18.9 7.6 31.6 218 0.9 106.2 129 79
Sep 11.2 1.0 23.1 12.9 1.7 155.0 118.8 91
Okt 12.8 3.7 272 12.6 1.1 38.7 3.8 a7
Mov 2.1 5.8 13.0 4.0 1.6 83.6 749 94
Dez -1.8 -19.5 10.2 1.6 2.3 ob.6 48 2 S0
& 8.8 - - 10.2 1.3 22.4 - 85
Kin. -1.8 -19.8 - - - 38.7 - -
Max. @ 125 - 31.6 - - 155.0 - -
¥ - - - - - 5989.2 371.5 -
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Wie soll denn geluftet werden ?
Wann soll geluftet werden ?
Wie oft soll geluftet werden ?

Warum uberhaupt luften ?

* frische Luft oder Geruch entfernen

Was hat sich gegenuber fruher verandert ?

Ofenheizung — Fensterdichtigkeit — Farben — Bodenbelage — Wande mit Tapeten

Mobel alle mit FuRen - Nutzung der Keller usw.
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Was ist somit zu tun?

* An der richtigen Stelle ,heizen®,

aber wie soll es hinter Schranken warm werden ?
Hier sind die Heizungsbauer gefordert !

* richtig luften — aber wie ?

mehrmals am Tag — ja, wie denn - wenn es drauf3en warm
und feucht ist ?

oder 10 bis 20 Minuten — bis alles kalt wird?

also wie lange...? abhangig von der Fenster/Turgrofe
wie oft............ ? wiederholen / Nutzungsabhangig
Man muss unterscheiden — Wohnung - Keller

aber auch Sommer und Winter
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Messen der Luftfeuchte

mit Schimmel
Alarm-Leuchle !

Thermohygrometer

von Matzner Messgerate Miinchen Kidlerstrasse 33
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Jetzt noch ihre Fragen ?

Weitere Informationen:

e hier im Bauzentrum - jeden Dienstag

e bei den Energieberatungsstellen der Verbraucherzentralen
e Umfangreiche Informationen im Internet unter:

"Hilfe! Schimmel im Haus" kostenlos beim:
Umweltbundesamt Internet:

»Gesund Wohnen durch richtiges Luften und Heizen*
Kostenlos im Internet unter:
Bestellungen per Email:

»sGesund wohnen in Altbauten

Mit alten und kranken Hausern richtig umgehen.
Verlag: pro literatur Robert Mayer -Scholz
ISBN 978-3-86611320-6

Bestellungen bei Amazon
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http://www.uba.de/
http://www.uba.de/
http://www.bmvbw.de/
mailto:buergerinfo@bmvbw.bund.de

Danke fur Ihre
Aufmerksamkeit

7+ 4k
it
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Tauwasser-Ausfall bei Kellerluftung im Sommer

Lufttemperatur 14.7.2006, 15 Uhr  Taupunkttemperatur
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Wichtige Regel: Keller im Sommer nicht tagsuber liiften

Aubenluft: 30 C Kellerraum: 15 C

ml . Luft kann wenig Wasser
i aufnehmen:

Warme Luft kann @
viel Wasser aufnehmen: g
hohe absolute Feuchte

19 Tauwasserbildung
g besonders an kiithlen Winden und
Boden
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Liiftungsgerate zur Kellerliftung:
Vergleich absolute Luftfeuchte innen und auflen (1A)

Kontrollierte Luftung KCS-10& KST-10
- mit absoluter Feuchtesteuerung
- mit WRG (Wiarmeriickgewinnung)

Funktionen:

die KCS-10 steuert mit Hilfe von 2 Schaltausgangen und
der intelligenten Steuersoftware Zu- und Abluftelemente,
mit denen eine bedarfsoptimierte Wohnungsliftung ge-
wabhrleistet wird

P : . X Feuchte- und CO.-gefiihrte Liftungssteuerung durch
Steuergerat Fabr' WWW.lea.dC, Typ ’ KCS Feuchte-Vergleich der absoluten Feuchte: aH Aussen >

Das Steuergerit liegt bei ca. 700-800 €/St. aH Innen
(Quelle - www.meltem. COIl’l) *Integrierte Zeitschaltuhr
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Liiftungsgerate zur Kellerliftung:
Vergleich absolute Luftfeuchte innen und auffen (1B)

Das Steuergerdt KCS-10 ist ein netzbetriebenes Klimamessgerdt (Wandgerdt) zur Messung
y = von Innen- und AuBenklimawerten mit integriertem CO,-Sensor (Modell KST-10 ohne CO»-
h  Sensor) und dient gleichzeitig zur Steuerung von max. 2 angeschlossenen Liiftern (2 x
230VAC). Mit Hilfe zweier ebenfalls angeschlossenen Klimafiihler werden. getrennt fiir
Innen- und Aulenbereich. Temperatur und relative Feuchte gemessen.

Die Aufgabe des Gerdtes und der integrierten Software, ist die Berechnung der absoluten
Feuchte fiir INNEN und AUSSEN und der Vergleich beider Messwerte. In Abhéingigkeit des
Vergleichsergebnisses und unter Embeziehung der gemessenen CO,-Werte im Innenraumni.
erfolgt eine Liiftersteverung mut Hilfe emes programmierbaren Schaltzyklus

| (Automatikmode), nut dem Ziel emne Absenkung der Feuchte im Innenbereich zu erzielen und
falsches Liiften zu vermeiden.

Zusiitzlich werden mit Hilfe von frei programmierbaren Grenzwerten fiir Innen- und
AuBentemperatur Uberwachungsfunktionen (Frostschutz) und Sonderfunktionen
(Nachtauskiihlung) realisiert. Auferdem kann der Bediener jederzeit direkt per Tastatur die
Liifter / Aktoren manuell bedienen und den Automatikmode unterbrechen.

, : (Quelle: www.zila.de)
Steuergerit Fabr. Zila, Typ: KCS

Kosten Steuergerit ca. 700-800 €/St.
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Liiftungsgerite zur Kellerliiftung:
Vergleich absolute Luftfeuchte innen und auflen (2A)

AREOfamily” L01

Madein Gemany
v, mip- lug e de

Trocken

@
TN waeren
@

Aussenluft
nicht OK

Min. Temperatur
Power Innen °C

2 getrennte Einbauliifter, Steuergerit, Verkabelung, Fiihler
Ce Zu kalt Leistung 2 Liifter und Steuerung: 38 W ( Standby: 2 W)

Ist die AuBenluft trockener als die Innenluft, dann tauschen die beiden
Liifter die Luft aus.

Hersteller: AREOfamily Beliiftungsgerat www.ntags.de, ca. 500 Euro ohne Montage
Fma. Dipl.-Ing. Dirk Ottenhues Bergstral3e 15 49545 Tecklenburg
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Liiftungsgerate zur Kellerliftung:
Vergleich absolute Luftfeuchte innen und auf}
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Montagebeispiel: Garage trocknen i [ 1 m |
Ste%%ﬂ%&g%%%ﬁgggh\b@féﬁ&ﬁ’é?%irl?é‘(Pclnte- und "Schwmmsch | enkmi;
Hersteller: AREOfamily, Fma. Ottenhues www.ntags.de



Liiftungsgerate zur Kellerliftung:
Vergleich absolute Luftfeuchte innen und auflen (3)

Die Einsatzgebiete fiir LogiDry”

« Kellerrdume

= Sanierte oder neu erbaute Gebaude
+ Garagen

* Wochenendhauser

« Kirchen

= Archive

I’ » Industriehallen
g Energiesparende

.' tfeuchtung 1 Sensor innen (misst Temperatur
| durch intelligente und Luftfeuchte)
| Steuerung.

2 Sensor aussen (misst Temperatur
und Luftfeuchte)

f feuchter bzw. zu belifteter Raum

3 LogiDry"-Stevergerat (stevert
anhand der absoluten Luftfeuchie)

4 Ventilator (zieht feuchte Luft aus
dem Raum/Gebaude)

5 Zuluftgfinung oder elektrischer
Fensteroffner (trockene Luft stromt
in den Raum/das Gebaude)

nur Steuergeriat, ohne Liifter, ohne Verkableung
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