Herzlich willkommen

Dipl.-Ing. (FH) Detlef Malinowsky
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Firmenvorstellung

Otto-Hahn- 85521 Riemerling
IBDM GmbH Strasse 34 bei Miinchen
N N N

Gegrundet: 1997

Mitarbeiter: 20

Einsatzorte:



http://www.ibdm.de/

Der Dienstleister

Die IBDM ist der Optimierungsdienstleister in der Energietechnik!

Analysieren Beraten Planen Entwickeln

Simulieren Optimieren Uberwachen
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Filter in einer Luftungsanlage
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Berechnung und Klassifikation

Der neue Standard misst sowohl die Filtereffizienz als auch
den Druckverlust der Staubbeladung. Ein reprasentativer
Energieverbrauch wird auf der Grundlage des durch-
schnittlichen Druckverlustes wahrend der Bestaubung
ermittelt. Auf Grundlage dieser Zahlen wird die Energie-
leistung eines Filters wahrend einer einjahrigen Betriebszeit in
einem Labor simuliert. Dieser reprasentative Energiewert wird
fur die Klassifikation von Luftfiltern in Energieklassen
verwendet.

Die Berechnungsmethode, die in der neuen
Energieklassifikation von Eurovent verwendet wird
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Enddruckdifferenz von Luftfiltern

Mittlerer Mittlerer Mindestwirkungs-
. . 2)
Gruppe Klasse Enddruc;aclilfferenz AttJ)eSiCsh;r:_?r?gtrizgh(eArr:) erlt()l;inlgzgtriﬁcejlszm) beigI;ZS[ikeln
Prifstaub von 0,4 um von 0,4 um
in % in % in %
Grob Gl 250 50 <Am <65 - -
G2 250 65 <Am < 80 - -
G3 250 80 <Am <90 - -
G4 250 90 < Am - -
Medium M5 450 - 40<Em <60 -
M6 450 - 60 <Em <80 -
Fein F7 450 - 80<Em<90 35
F8 450 - 90<Em<95 55
F9 450 - 95 <Em 70

Anmerkung

1) Die Merkmale atmospharischen Staubes weisen im Vergleich zu denen des in der Prifung verwendeten synthetischen Prifstaubes
eine groRRe Variationsbreite auf. Deshalb bieten die Priifergebnisse keine Grundlage fir die Vorhersage der Betriebsleistung oder der
Lebensdauer. Ladungsverlust des Filtermediums und das Ablésen von Partikeln kénnen ebenfalls den Wirkungsgrad beeintrachtigen!

2) Der Mindest-Wirkungsgrad ist der niedrigste der folgenden Wirkungsgrad-Werte: Anfangswirkungsgrad, Wirkungsgrad des entladenen
Filters und geringster Wirkungsgrad im Laufe der Beladung wéahrend des Tests
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Filterempfehlungen gemaf EN 13779

» Das Intervall fir den Filteraustausch darf nicht nur auf Grundlage wirtschaftlicher Erwéagungen
gewahlt werden.

» Hygienefragen missen ebenfalls beriicksichtigt werden.

» Drei Grenzwerte mussen in Betracht gezogen werden. Der Grenzwert, der zuerst erreicht wird,
bestimmt den Zeitpunkt fir einen Austausch:

* Enddruckdifferenz SF Lo Forwr L1
. . 1] &= (EHA) |
= Zeit nach der Installation — —
. . oo AuBen f 5 || AN L ..oe L X 5 |, Zultt,
» Betriebszeit. s 3’ @ i (SUP)

Das bedeutet die Filter mlssen nach Empfehlung der aktuellen Normung:

= nach der Installation oder wenn die Enddruckdifferenz erreicht wird.

= Filter der ersten Stufe: 2000 Stunden in Betrieb oder maximal ein Jahr nach der Installation

oder wenn die Enddruckdifferenz erreicht wird.
= Filter der zweiten oder dritten Stufe: 4000 Stunden in Betrieb oder maximal zwei Jahre

= Filter in Fortluft- oder Umluftsystemen: 4000 Stunden in Betrieb oder maximal zwei Jahre

Das Jahr hat 8760 Std.
Energiekennzahlberechnungen nach der DIN EN 15999 gehen immer von einer Laufzeit der RLT-Anlage von 4380 Std. aus.
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Beispielrechnung fur Luftfilterenergiekosten

Im Laufe eines Jahres (4860 h) bendtigt ein Filter

mit einem Volumenstrom von 3600 m3/h

einer durchschnittlichen Druckdifferenz von 100 Pa

und einem Anlagen-Wirkungsgrad von 70 %

eine Energiemenge von 625 kWh.

Bei einem Strompreis von 0,25 € entsprechen die pro 3600m?/h geforderte Luft
Luftfilterenergiekosten von 156,25 €/Jahr.

» Die Energiekosten liegen damit deutlich Gber den Filterkosten; die Druckdifferenzreduzierung
wird flr die Energieeinsparung immer bedeutsamer.

» Eine grol3e Filterflache verlangsamt den Anstieg der Druckdifferenz, stabilisiert den Luftstrom
und senkt somit den Energieverbrauch im Gesamtsystem.
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Energieverbrauch auf Basis der Eurovent-Kriterien

(Filterklassen nach DIN EN 779 (2012)

Mindestwirk G4 M5 M6 F7 F8 F9

-ungsgrad - - - ME > 35 % ME > 55 % ME > 70 %
A 0 - 600 kwh 0 - 650 kwh 0 - 800 kWh 0-1200 kwh 0 - 1600 kwh 0 - 2000 kWh
B > 600 - 700 kWh | >650-780 kwh | >800-950 kWh |> 1200 - 1450 kWh|> 1600 - 1950 kWh [> 2000 - 2500 kWh
C >700-800 kWh | >780-910kWh | >950- 1100 kWh |> 1450 - 1700 kWh|> 1950 - 2300 kWh |> 2500 - 3000 kWh
D > 800 - 900 kWh | > 910 - 1040 kWh [> 1100 - 1250 kWh|> 1700 - 1950 kWh |> 2300 - 2650 kWh |> 3000 - 3500 kWh
E > 900 - 1000 kWh [> 1040 - 1170 kWh > 1250 - 1400 kWh|> 1950 - 2200 kWh|> 2650 - 3000 kWh | > 3500 - 4000 kWh
F > 1000 - 1100 kWh |> 1170 - 1300 kwWh |> 1400 - 1550 kWh|> 2200 - 2450 kWh |> 3000 - 3550 kWh [> 4000 - 4500 kWh
G > 1100 kWh > 1300 kWh > 1550 kWh > 2450 kWh > 3550 kWh > 4500 kWh

Diese Berechnungen gehen von einer Laufzeit von 8760h aus. .
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Lebenszykluskosten

100 Die Lebenszykluskosten eines
Filters setzen s ich zusammen

aus:

80
60 . . .
+ Arbeitszeit (Installation und

F Austausch)

+ Energieverbrauch

+ Reinigung des
Bellftungssystems

+ Entsorgung der gebrauchten
Filter

= Gesamtkosten (LCC)
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Beispiel — RLT — Optimierung Volumenstromreduzierung + Filterwegfall

Projektbeschreibung:

Modernes Blirogebaude von 2003

= Hohe 85m

= Stockwerke 20

= Volumen: 180.000 m3
= Bruttogeschossflache:  53.000 m?2

Leistungen:

= Energetische Optimierung des Luftungssystems
Verwendete Technik:

» Volumenstrommessungen Hauptanlagen

* Temperaturmessungen

Uberprifung Volumenstromregler

Druckmessungen

Leistungsmessung Strom
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Beispiel — RLT — Optimierung Volumenstromreduzierung + Filterwegfall

Ost West
1. UberprUfung Etage [ Zuluft | Abluft [ Zuluft | Abluft
Volumenstromregler 20| Regler _
19 Antrieb
18 Antrieb
2. Reparatur der 20% 17
defekten 16 Regler
Volumenstromregler 15 Antrieb
14 [Antrieb | Regler | Regler | Regler
3. Neuparametrierung 13 Antrieb
der VR auf reduzierte 12
Volumenstrome 11
10
4. Umrlstung der Ventilatoren 2 Antrieb
auf Flachriemen, dadurch 3 pp
Wegfall der zweiten e :
Filterstufe 6 Antrieb | Antrieb
— 5
. . 4 Regler | Regler
5. Druckoptimierte Einstellung | 3
der neuen Ventilatordricke > | Antrieb
1 Regler
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Berechnungen nach Din EN 18599 - Energetische Inspektion von Klimaanlagen

Vorher

Nachher

Berechnung des Energickennwertes RLT (eiev 114; sana 2015

Berechnung des Energiekennwertes RLT jeev m1s; stana 2015

Projeid: | 11213-MG - Musterprojekt mit Testdaten Messdatum: 10.05.2016]
Dijekt: |Misterfinma 01 Priffer: Max Mustenmann|
Gebisude 1 (1) D150 123456789
Mustersts. 1
BESHE Teststadt 1
Adlage: [Hochhaus
Kompore ben SFP
Nennluftvelumenstrom 60.000 mim | Perpzas 2640 winejs
EL Leisturg Zulfventsiator 4400008 | Perpasse L.380 winis
Abiufbvclumenstom 60.000 mym
L Leistuny Abiuftvendilater 2000k | CTHOrdeung
Wanmertickgewinnung Warmerlickgewinnung AP zias G50 ra
[I— 55 96, Apuw piast 450
Nebenartriel WRG shne Nebenartrie v
¥
Heimecdium Wasser 70 *C VL Tz 25 % enmprond B Masse 4
Cifkmedivm G°C 13 =C ez 33 el Y Kasse 4
Befeuchiung ‘obme Befeuchiung
Befevchiertyy chne Enusrghe
Befevchierenangie (Damef) o Darpl & 1
Befeischilermagiung (Wasser) ahing Pumpse Warme: L518 wiiimmiia 2.254 wini{mima
KaRe 2,960 wnimiiia ZI47 wiim e
" . Drampl 0 ven(m? ila 0 veriimamiva
B il w1 VentiMeh. 489l watmimya B804 winhmye
Warme FL0B3 kania
¥Elte 177,627 wanga
ftvolumenstrom
Darmgt e ¢ laak
Steoen 293,460 warys | Standard 25 % & 1,15
Ergebnisse [Primirenergiebedarf)
Bestana * 7,6 KAt dahe R N—
EEV 2007 18,0 KTt Jahr
EnEV 2009 12,4 KTt Jahe
ENEW 2014 comee 2035y 6,7 Kty m ) dahr
Energiseanevet Ep - 13,1 wmimemyaane Energikenivert Typ ERLT-C3
Mit Leckage 15,1 kwh/imamydahr i i

anp

Projeid: [11213-MG - Musterprojekt mit Testdaten Messdatum: 10.05.2016]
Oitjekt: [Musterfirma 01 Pritfer: Max Mustermann
(Gebdude 1 (1) 0160 123456769,
Misterstr, 1
88538 Teastact 1
Alage: |Hochhaus
Komponenben SFP
Nenifi ifvol Lmenstrom 30.000 m3n | Porezass 1920 vty
EL Lesisturg Zisuftven st 16,000 ew Forr s 06 el
Abduftvolumerstram 30.000 mam
EL Leisturg Abiufbventilstar BO00pw | MTOFderung
WAL gewnnung WETErLCkQEvANNILNG Apeenas 420 ra
Rilckowaemmzahl 55 % AP it 280 pa
Nebenartrieh WRE olne Nebenartriel
Systenmwirkungsgrad Ventilator
Helmmedium Wasser 70 =C VL Vjews zuam 2w enmprent B asse 4
Cilmedivm B°Cf125C Tz 29 % st B e 4
Beferchiung ohne Befeuchtung
Befeuchiertyp ol Enarple
Befeuchierenargie (Damer) chre Dampl e Primirenemie
Befeuchiermegeiung (Waser) aling Pumpe WErmne L735 wiiiminia L5T7 wnimiiniya
Kake 2458 wiviim it LED9 winiimyya
N - Drampl 0 v iye 0 wemayE
e el b Venti+Net, 3504 waimeitia 6,307 wetmiihia
‘Warnme 52.053 wara
¥Elte T3.735 wanys
ftvolumenstrom
Darnpd P & leak
Shrom 105,130 watys | Standard 25 % & 1,15
Ergebnisse (Primirenergiebedarf)
Bestand * 7,65 kWt dahr ! g mes o Hormensnch
EnEV 2007 18,00 ki mihydahe
EnEV 2009 12,4 ki m*hjydahe
ENEN 2014 ;sanci 2008 6,7 ki m%h ) dahr
[SEE— 10,6 wnyimsmyahe Energiekennwert Typ  ERLT-C3
Mt Leckage 12,2 yiwitimhjydahr Energieeffiienzidasse c
10,6
EnEV 2009
EnEV 2007
Besstand
ao o mo no 403
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Beispiel — RLT — Optimierung Volumenstromreduzierung + Filterwegfall

e ————

Ergebnis:

= Alle Etagen werden das erste Mal nach
Inbetriebnahme ausreichend mit Luft
versorgt

= Jahrliche Stromkosteneinsparung
gemessen (vorher/nachher)
ca. 20.000 Euro

= |nvestitionssumme ca. 19.000 Euro

= Amortisationszeit < 1 Jahr
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

Dipl.-Ing. (FH)Detlef Malinowsky

Otto-Hahn-Strasse 34
85521 Riemerling bei Miinchen

Tel. 089/63 87913 -0
Fax. 089/63 879 13 — 29

detlef.malinowsky@ibdm.de
www.ibdm.de
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