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Woher kommt die Energetische Inspektion von Klimaanlagen?
EPBD - "Energy Perfomance of Buildings Directive"

- Klimaanlagen (Gebaude)
> 12 kW Kiuhlbedarf




Die drei Saulen der Energieeinsparverordnung

| A A |
\I Energieeinsparverordnung 2014 /

Instandhaltung Energetische Inspektion Gebaude-
der der Anlagen energieausweis
Anlagen zur Dokumentation
und

Veroffentlichung
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Mitwirkende und Verantwortliche

Energiepass
Nichtwohngebaude

Verantwortung

Architekt

Energieberater
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Inspektion Inspektion Inspektion Inspektion TGA J
Verbesserungen Verbesserungen Verbesserungen Verbesserungen

Heizung

Luftung

Klimakalte
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Beleuchtung
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§12 Energetische Inspektion von Klimaanlagen
Gebaudebegehung

Nutzungszeiten Relevante bauphysikalische
: . Eigenschaften

Sollwerte fur Luftmenge,
: Veranderung der : Temperatur, Feuchte,
: Innere Warmequellen : Raumnutzung : Betriebszeit, Toleranzen
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8§12 Energetische Inspektion von Klimaanlagen

Behaglichkeit
Beleuchtung
VOC-Wert |  Schall
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8§12 Energetische Inspektion von Klimaanlagen
Die Anlagenprifung

Warmertck- #¥5
gewinnung

Volumen-
stromregler
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Die gemeinsame Schnittmenge nach DIN V 18599

Technik
= Luftférderung
= Heizen

= Kihlen

=  Befeuchten

Gebadude
= Dach
= Fassade
= Fenster
Keller




Gesamtumfang der DIN V 18599

" Teil 1 _‘ o~ N (N
Wohnu iftung
Nutzenergie RLT
T Teil 3
Beleuchtung Trinkwarmwasser
{@\ Teil 4 Teil 8
Raumbilanz T
Teil 2
U I = Heizung
Teil 5
Teil 9 Teil 11
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DIN V 18599
Berechnung & Beurteilung aller Energiemengen von Gebauden

Teil 1:  Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrager

Teil 2:  Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kiihlen von Geb&udezonen

Nutzenergiebedarf fur die energetische Luftaufbereitung

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf flr Beleuchtung

Teil 5:  Endenergiebedarf von Heizsystemen

Teil 6: Endenergiebedarf von Liftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und Kihlsystemen fiir den
Wohnungsbau

Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakéaltesystemen flr den
Nichtwohnungsbau

Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungsanlagen

Teil 9: End- und Primarenergiebedarf von stromproduzierenden Anlagen

Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Teil 11: Gebaudeautomation
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§12 Energetische Inspektion von Klimaanlagen
Fristen

Anlagenalter

A

>20) bis Ol.lO.i
>12) bis 01.10.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

=  Stichtag fir Beginn der Frist: 01.10.2007
= Nach Fristprifung mind. alle 10 Jahre zu inspizieren

Erstinspektion nach 10 Jahren oder Erneuerung wesentlicher Bauteile
(Warmelbertrager, Ventilator, Kdltemaschine, etc.)
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IngenieurmaBige Definition einer Klimaanlage

Grundarten der RLT-Anlagen nach Funktionen nach DIN EN 13779

Thermodynamische Funktion
2| g
) 2 | = |Bezeichnung
5 g o g 25 S
> 2|15 s3|3(3| 3
o T | 2 N | = @ =
®© E ..,5 ‘O B HCI_.J E
% L | 23| | X || W
THM-CO | X | X | - | - | - | - |Einfache Liftungsanlage
THM-C1 | X | X | X | - | - | - |Liftungsanlage Heizen oder Luftheizung
THM-C2 | X | X | X | - | X | - |Teilklimaanlage Luften, Heizen, Befeuchten
THM=C3 | X | X | x | X | - | (X) | Teilklimaanlage Liften, Heizen, Kiihlen
THM=C4 | X | X | x | x | X | (X) | Teilklimaanlage Luften, Heizen, Kiihlen und Befeuchten
THM-C5 | x| x| x | x | x| x |Klimaanlage Luften, Heizen, Kiihlen
und Be- und Entfeuchten
Legende - von der Anlage nicht beeinflusst

X von der Anlage geregelt und im Raum sichergestellt
(x) durch die Anlage beeinflusst, jedoch ohne Garantiewerte im Raum
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Definition einer Klimaanlage nach der Energieeinsparverordnung

Eine ,,Klimaanlage*“ ist eine Kombination sdmtlicher Bauteile, die fur eine Form der
Luftoehandlung erforderlich sind, bei der die Temperatur, eventuell gemeinsam mit der
BellUftung, der Feuchtigkeit und der Luftreinheit, geregelt wird oder gesenkt werden
kann.

". \\\ \\

= Klima- und Teilklimaanlagen
C3 bis C5 nach Tabelle

= Raumklimagerate und
Raumkuhlsysteme ohne
Laftungsfunktion ab 12 kW

= Nennkuhlleistung
(Summe je Gebaude)
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DIN SPEC 15240:2012
Definition einer Klimaanlage

Jalousieklappe Taschenfilter Warmeriickgewinnung
Flexible Verbindung Abluft APW

Tropfen- Ventilatorteil
Wasserkiihler ~ Abscheider  Heizregister Zuluft

Hebelverschluss

Sichtfenster

Ventilatorteil
Abluft

Tropfen- Grundrahmen Leerteil Reparatur-  Frequenz-
Abscheider offen Schalter umformer

Klappenstell- Taschenfilter Grundrahmen
Antrieb Zuluft geschlossen
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DIN SPEC 15240:2012
Definition einer Klimaanlage

Split-Anlagen

O a0
Of;».)"\i)
R
;
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DIN SPEC 15240:2012
Definition einer Klimaanlage

Multi-Split-Anlagen




DIN SPEC 15240:2012
Definition einer Klimaanlage

schlechtes Foto
VRF-Anlagen

Heizen
und
Kiihlen
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DIN SPEC 15240:2012
Definition einer Klimaanlage

Kihldecken
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DIN SPEC 15240:2013
Definition einer Klimaanlage

Betonkern-
aktivierung
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DIN SPEC 15240:2013
Definition einer Klimaanlage

Verdunstungskihlung

Hemse, trockene Lu
wird angesaugt ...

- Wasser-
Zirkulation

— =+s
el EiaEl :
|)'z lll rd

3
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FTSag i niangas

Gekiihate Lunt
strdant aus
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DIN SPEC 15240:2012
Definition einer Klimaanlage

Freie Kuhlung tber Kidhlturm

18°C

e

L

125

Chillers off
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DIN SPEC 15240:2012
~ Definition einer Klimaanlage

Geothermische Kiuhlung

FreeCooler
= von hydr. System b = e < 1170
oag
oo (Geothe mie o optional
oo el - FreeCauler) (°p !
gefsn % R
5o B
WL=14°C ole kb ;
11° al
noa X g
. Zitkulations-
RL=20"C
Purmpe N+ Sole
I 25°C
— N
Coolmanager

e
hyd. System I
(Geothermie)

i. d. R. Deppel-U-Sonde
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DIN SPEC 15240:2012
Definition einer Klimaanlage

Grund- und
Oberflachenwasserkihlung

SAUG-

eﬁuwsnr

WARME-
TAUSCHER

s

SCHLUCK-
BAUNNEN
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DIN SPEC 15240:2012
Inhalte der Energetischen Inspektion

e

Tabelle 1: Ubersicht der durchzufiihrenden ca. 70 Tatigkeiten:

Nr. | Tatigkeit/ Parameter Abschnitt | Arbeitsliste/ Bemerkungen < || O
Checkliste siehe Ll1le| &
2|22
N7 )
Inspektionsvorbereitung 4
Prifung der Dokumentation VDMA 24197-1 sl o
bis -3
Gebaude-/ Zonenparameter 5 Begehung und Befragung
Konditionierte Flachen 5:2. Anlage Betrifft nur die mit RLT- und
A5 AT. Kalteanlagen versorgten ¥ | %
Bereiche
Nutzung 5.5 Anlage Prozentuale Zuordnung der
AS5.AT. Flachen zu den Nutzungsarten | x X
DIN V 18599-10
Verglasung und Sonnenschutz 5.3 Anlage
X X
AT.
Beleuchtung 5.4.2 Anlage Stichprobenhaft Uberpriifung % %
AT. im Hinblick auf die Raumlasten
Gerate und Maschinen 543 Anlage Stichprobenhafte Uberpriifung
AT. und Hinweise im X X
Inspektionsbericht
Personen 544 Anlage Feststellung und Befragung i | %
A5.
Benchmark Kiihllasten 5.6 Anlage
AT. 8
Abschéatzung der Kihllasten Anhang D | Anhang D VDI 2078 Abschatzverfahren X | x
Kihllastrechnung 5.6.1 VDI 2078, Simulation X
Raumklimaparameter 6 Definition des Soll-Klimas und
Feststellung des Ist-Klimas
AuRenluftvolumenstréme 6.2.1 VDMA 24197-1 Vergleich Soll - Ist
6.3.1 Messung Luftvolumenstrom X
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Energiekennwert RLT-Gerat

Epir= Oy * fy+ac ™ fo * s * 1/EER + (qQyzu + Quasd) * fs + Apampr + (Awre + aee) * fs

WRG Energie-Kiihlung Energie-Dampf
Ruickwarmzahl interpoliert fe EER fo fq
aus 45,50, 75 % 612 134 40 Elekto 1,16 3 Eﬁ:;g:””g
Feuchteriickgewinnung 814 130 42 Gas 145 11
14/18 1,17 46 Dampf 145 1,3
Direkt 1,34 3
Antrieb Pumpen . Zquft

T zu=18°C

mit Toleranz:
xzu Wi=6 glkg
X zu So =10 g/kg
»| ohne Toleranz:

X zu Wi=8 glkg

\ x2uS0=8g/kg
< : T ab=22-26"C I

/‘

Energie — Heizung Ubergabe Verteilung
Vorlauftemp. |/

Auskopplung Stromund Gas SFP - Abluft 40°C g f 2

z. B. Warmepumpe interne Erzeuger wie 60°C 13

inkl. Stromaufwand direkt befeuerte Gerate 70°C 1,35

und integrierte Kélte 90°C 14

Elektro 3
Gas 11
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Ermittlung von Kennwerten aus den Messprotokollen
Energiekennwert RLT-Gerat

Ergebnisse

Bestand 33,5 kwh/(m3/h)/Jahr

EnEV 2007 23,5 kwh/(m3/h)/1ahr

EnEV 2009 17,6 kwh/(m3/h)/Jahr

EnEV 2014 17,6 kwh/(m3/h)/Jahr

Energiekennwert Eg 1 25,7 kWh/(m3/h)/Jahr Energiekennwert Typ ERLT-C4

Energieeffizienzklasse c
25,7

" EnEV 2009

_Bestand . . . .
0.0 10,0 20,0 30,0 400 50,0
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Statistik
Sanierungsempfehlungen fiir RLT-Anlagen

Ventilatoraustausch # 50 %
Optimierte Regelstrategie W 48 %
bedarfsgerechte Volumenstromregelung W 45 %

MSR verbessern 39 %

Sollwerte optimieren Feuchte 34 %

grundsdatzliche Systemanderung * 34 %
Volumenstromreduzierung > 20% W 25 %

WRG nachriisten 24 %

22 %
Wartungsmangel beseitigen w 19%

zus. Klappen, Volumenstromregler fiir Zonierung 12 %

11%

Reduzierung der Betriebszeit 10 %

|

|

Sollwerte optimieren Feuchte

|

WRG verbessern

Volumenstromreduzierung bis 20%
Absenkbetrieb

Luftdichtheit Kanalnetz

Ruckbau / Alternativlosung

freie Kihlung vorsehen
Nachtliftung

natiirliche Liftung

Quelle: Studie ILK Schiller Ingenieure 0% 10 % 20% 30 % 40 % 50 % 60 %
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit

Dipl.-Ing. (FH)Detlef Malinowsky

Otto-Hahn-Strasse 34
85521 Riemerling bei Miinchen

Tel. 089/63 87913 -0
Fax. 089/63 879 13 — 29

detlef.malinowsky@ibdm.de
www.ibdm.de
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