Inbetriebnahme und Abnahme aus Sicht eines Planers
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Die Leistungsphasen des Planers

LP 1: Grundlagenermittiung

LP 2: Vorplanung

LP 3: Entwurfsplanung

LP 4: Genehmigungsplanung

LP 5: Ausfihrungsplanung

LP 6: Vorbereitung Vergabe

LP 7: Mitwirkung Vergabe

LP 8: Objektliberwachung
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LP 9: Objektdokumentation
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Wer ist verantwortlich fiir die Inbetriebnahme?
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ller Planung mit mangelhafter Inbetriebnahme

Kostenentwicklung bei traditione
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Inbetriebnahme von Heizungsanlagen

Uberfiihrung der Anlage in einen vertragsméRigen Dauerbetrieb

Herstellung der
Funktionstichtigkeit

kurze Inbetrieb-
nahmezeiten und
geringe Kosten

Ausbildung und
Einarbeitung des
Betriebspersonals

Nachweis der
Betriebssicherheit

Aufgaben und
Zielsetzungen der
Inbetriebnahme

Beseitigung von
Fehlern und Mangeln
aus den Vorphasen

Nachweis der ver-
traglich vereinbarten
Leistungsparameter

Optimierung des
technologischen

Regimes

gezielter Know-How
Gewinn




Definition der Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme muss in Verbindung mit der Anlagenplanung und -montage
gesehen werden und wird als Uberfiihrung der Anlage aus dem Ruhezustand nach
Montageende in den Dauerbetrieb verstanden.

Aus Sicht der Montage geht es insbesondere um die Beseitigung von Fehlern und
Mangeln.

Die auftretenden Schwierigkeiten bei der Inbetriebnahme werden uber 60% in der
Planungs- und Montagephase verursacht.

Obwohl die meisten Storungen nicht problematisch sind, liegen haufig auch
gravierende Fehler in der Anlage vor, die oft nur Zeit- und Kostenaufwendig geldst
werden kénnen.
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Folgen einer ungeniigenden Inbetriebnahme (Beispiele)

Brennwerttechnik mit schlechtem Wirkungsgrad!

Warmepumpen mit niedrigen Arbeitszahlen!

Fernwarme mit hohen Riicklauftemperaturen!

Mit Warme unterversorgte Raume (es ist zu kalt)

Gerausche aus der Anlagentechnik!

Wiederkehrender Anlagenausfall!

Hoher Energieverbrauch!

Verkurzte Lebensdauer von z.B. Kessel, WP, Pumpen, Ventilen,...!
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Was ist die Abnahme?

Die Abnahme stellt die Erklarung des Auftraggebers dar, dass er

die erbrachte Leistung als vertragskonform anerkennt und

entgegennimmt.

Mit dieser Erklarung tritt also die Erfiillung des Vertrages ein.




Wer ist an der Abnahme beteiligt?
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Die Planungsphasen der HOAI

LP 1: Grundlagenermittiung

LP 2: Vorplanung

LP 3: Entwurfsplanung

LP 4: Genehmigungsplanung

LP 5: Ausfihrungsplanung

LP 6: Vorbereitung Vergabe

LP 7: Mitwirkung Vergabe

LP 8: Objektliberwachung

VVVVVVVVYY

LP 9: Objektdokumentation
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Aufgaben des Planer zur Abnahme

'} LP 8: Objektliiberwachung

* Abnahme der Bauleistungen unter Mitwirkung anderer an der Planung und
Objektiiberwachung fachlich Beteiligter unter Feststellung von Mangeln

e Antrag auf behordliche Abnahmen und Teilnahme daran

« Uberwachen der Beseitigung der bei der Abnahme der Bauleistungen
festgestellten Mangel
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Normen zur Abnahme von Heizungsanlagen

DIN EN 14336 Ausgabe: 2005-01

Heizungsanlagen in Gebauden - Installation und Abnahme der Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 3809 Blatt 1:2011-09

Prifung gebaudetechnischer Anlagen - Heizungstechnik

DIN 4792 Normentwurf, Ausgabe: 2007-10

Heizungsanlagen in Gebauden — Inspektion von Warmeerzeugern und Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 1 bis 3

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen
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Priifung von Heizungsanlagen

ICS 91.140.10 VDI-RICHTLINIEN September 2011
VEREIN Prufung gebaudetechnischer Anlagen VDI 3809
DEUTSCHER Heizungstechnik
Blatt 1 / Part 1
INGENIEURE S .
Acceptance of building installations
. Ausg. deutsch/englisch
Heating Issue German/English
Die deutsche Version dieser Richtlinie ist verbindlich. The German version of this guideline shall be taken as authori-
tative. No guarantee can be given with respect to the English
translation.
Inhalt Seite Contents Page
Vorbemerkung .........cccoooeoviiiiiiiiiiiiiicce e 2 Preliminary note ............ocoevveiiiiiiiiiis i 2
Einleitung .......ooooiiiiiiiiii i 2 INtrodUCHION .oo.ovei i 2
i 1 Anwendungsbereich................cccccccveiiiiiiiiinnnn. 2 Ao IDCO PO oo s SR B S PSR SRS S A TSR TR 2
2 'NommativeVeIwelse ... aommnmmnanms 3 2 Nommative references.........................cc..cceu.c..c 3
3 Begriffe ... 3 3 Terms and definitions ... 3
4 Grundlagen der Prifung...............cccocevvmnennnenn. 4 4 Examination prerequisites .............................. 4
5 Durchfilhrung der Priifung...............c.c.ccooeeee 5 5 Examination procedure ..............cccccceeiinnnennns 5
6 Tabellen fiir die technische Prifung............... 5 6 Technical examination checklists.................... 5
Anhang A Tabellen fiir die technische Annex A Technical examination
1 PTG e 7 checkhifts e 17
Al Wirmeerzeuger — Heizkessel..................... 7 Al Heat generator — Boiler...........cccccoevnennee. 17
A2 Wirmeerzeuger — A2 Heat generator — Heat delivery
Wirmeiibergabestation (FW-Station) ........ 8 station (district heating station) ................ 18
A3 Wirmeerzeuger — A3 Heat generator — Combined heat and
Blockheizkraftwerk (BHKW).........cccceee 9 power (CHE) sfation..coinnamnniaa 19
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Dokumentation der Abnahme

All rights reserved @ Verein Deutscher Ingenieure e V., Diasseldorf 2011

Anhang A Tabellen fiir die technische Prifung

A1 Wiarmeerzeuger — Heizkessel

WDI 3809 Blatt 1 / Part 1

Nr. Bezeichnung

vollsténdigkeitagrﬁfung

FthktionsprLifung

Einstellwert

erfor-
der-
lich

vor-
han-
den

man-
gel-
frei

Mangelbeschreibung

Vor-
gabe

Ab-
lesung

Aus-
wertung

funktions-
fahig

1 Heizkessel

Hersteller

Typ

Hersteller-Mr.

Baujahr

Mennleistung

Prufzeichen

Bauartenkennzeichen

Werkstofl

=] [s=] B L] [Ry] P (W8] 18] BR

Rucklaufanhebung

Thermische Ablaufsicherung

Technische Dokumentation

Einmessprotokoll

Abnahmeprotokoll Kaminfeger

Prifung vor Inbetriebnahme 514 BetrSich'

Prufirist wiederkehrende Prifung 515 BerSich'

Lo L) B O] ) e =]

-
-
=3

Besonderheiten

Brenner

Hersteller

yp

Hersteller-Mr.

Baujahr

Mennwarmeleisiung

Prufzeichen

rennstof

rennstoffleitung/-fordering

[is] [a=] B Fal [5y) B8 [FS] [S1 PR

rennerschalldammhbaube

=
[=]

Besonderheiten

Temperaturregler (im Kesseal)

-

eingestellte Temperatur |

2 |Bauartenkennzeichen |

B [ L] (X8 VI [T (8] [ 1% [ TR IO [T [ [

Sicherheitstemperaturwachter {im Kessel)
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Dokumentation der Abnahme

Heizung (Anlage): DIN 18380 - Abnahmepriifung

Aussenverhdltnisse: bewdlkt Aussentemperatur: 0 °C
Windverhdltnisse: Flaute Luftfeuchta: 35 %% r.F.
Beschreibung Ergebnis Hinweise

Priifung der Grundlagen/Unterlagen

Materialprifung/ Funktionsprifung

Priifung der &usfihrung

Bestandsplan Fentralenplan Heizung

Elektro-Schaltplan DIM 40719-1

Technische Beschreibung der
Umwalzpumpen

Technische Beschreibung der
Regelung

Bestellliste mit Fabrikatsanoabe der
Heizkdrper und der Thermostatventile

Protokolle (ber die Dichtheitsprifung 1,3 mal Betricbsdruck | DIMN 40719-1

Protokolle dber die Einweisung des
Wartungs- und Bedienungspersonals

Vollsténdigkeitsprifung Din 18380, 3.6.1

Funktionspriifung DIM 18380, 3.6.2

Funktionsprifung: Vorlauftemperatur

Funktionsprifung Umwalzpumpen

Abspermvorrichtung: Funktionsprifung

Sicherheitseinrichtungen
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Dokumentation der Abnahme fiir FordermaBnahmen

Bestétigung des Hydraulischen Abgleichs fiir
die KfW-/BAFA-Férderung (EinzelmaBinahme) Vdz -
Spitrermverband der

— Formular Einzelmafinahme - GEBAUDETECHNIK

Das worllegende Verfahren zum Machwels des Hydraullschen Abglelchs
durch Fachbetriebe wurde mit KW und BAFA abgestimmi.

EEEEeE Digse Beotitipusg — ausgeflt dusch dan Fachisirieh - bitte dam Kunden aushindipen. M- BAFA-Antrag vem
o Sie lstim KMW-FErdemregrames EssrglesiMiazient Saalenes - Tuschuss (430) and Kredit (152)
mindesiens 30 |ahee durch den Kunden b wnd pur wel | der KW
surusendes, Efd-Geactd lapartzemunmer - falis bekanm

Name [ Antragsteller
PLE [ Ort | Strafie

Objektanschrift

Bitte ZutreMerses anbresnen urd Werls sisbrapen:

Hydraulischer Abgleich durchgellhrt nach Vesfahren A" I nach Verfabren B
Infeerrationen mu den Verfahren e he nichabe Seile "pulilisig bt i3,

Ausdehnungsgefst gepaift [ Fllldruck [ | bar

Berechnung Einstellung

Einstellurng Helzkrels 1 Helzkrels 2 Helzkrels 3

Twelrohietzung [ Zwelrohehelzung | 2welrehrbelzung [
Fubbodenheizung [[|  FuBbodenheizung [ | FuBboderbeizung [

Einrabrheizung [ | Eincobrheizung  [|  Encoheheiung [
Auslegungsvarlauftemperatur [ | = | | | *C
Helzkreisricklaufiemperatur | || || | =
Ermnittelter Gesamtdurehiluss [ N | uh | Lk
Ermnittelte Pumpenlardertie [ | m | m | m
(bel Gesamtdurchfuss)t
Ggf. Differenzdruckregler @wei-  worhanden [ vorhanden [ vorhanden [ ]
rohrhelzung, Fubbodenhelzung) #
Ggl. Durchflussre gherfStrang- vorhanden [ vorhanden [ vorhanden [ ]
regulierventil (Einrahrheizung) ¢

1 W sina Pureps Peshesre HEgirehs werperpl b e Pumps Heigirei § naasrdve
£) Dskamestiien |1 des Brechnasgesigehatistm

Bemaerkungen (z. B. direkter Anschluss Fernwirma)
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Aufbau eines Heizungssystems
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Grundaussage zur Energieeffizienz von Heizungsanlagen

ca. 80% der heute installierten Heizungssysteme laufen ineffizient!

In Deutschland sind nur ca. 10% der Heizungsanlagen nach Norm abgenommen
worden!

Ohne einer gesamtheitlichen Inbetriebnahme, kann keine Heizungs-Anlage
energieeffizient betrieben werden!

EinzelmaBnahmen fihren nicht zur Gesamtenergieeffizienz eines Heizungs-
Systems!

|
__1_1_

Die angegebenen Zahlen sind eigene Schatzwerte.
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Griinde fiir nicht funktionierende Heizungstechnik

Planung ohne Reflexion

Anlagenbau ohne Inbetriebnahme (Abnahme)

Anlagenbetrieb ohne Gewissen (don‘t stop a running system)
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit

Dipl.-Ing. (FH)Detlef Malinowsky

Otto-Hahn-Strasse 34
85521 Riemerling bei Miinchen

Tel. 089/63 87913 -0
Fax. 089/63 879 13 — 29

detlef.malinowsky@ibdm.de
www.ibdm.de
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