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» Fehlendes Verstandnis der Nutzung von vorhandener
e — _ Energie (aufwandskonditioniert, - Denkstrukturen des
fossilen Zeitalters) — Hochtemperatur-Konditionierung.
Niedrigtemperatur setzt sich sehr schwer durch.

> Die Amortisation ist ein der Solarthermie exklusiv
auferlegtes Stigma.

et el i . » Falsche Ansatze in der Anlagentechnik (konventionell —
| y solare Trinkwassererwdarmung/Solare
Heizungsunterstltzung, Systemintegration,
Steuerungstechnik, Anlagenhydraulik und
Solarthermie - quo vadis? Regelungsstrategien) — Massive Defizite in der SHK-

Die etablierte, konventionelle Heizung setzt der
b und e DaRS FX .1 der 5""""‘*""“2:“"“ mit der bislang Solarthermienutzung Grenzen. Ihr Potenzial kann deshalb nicht Aus b| | d un gu n d Weite rb i I d u ng ! -
etablieren, konventionellen Anwendung im Rahmen der Hei aum = . . .
werden. In der Folge bleibt ein Grofteil der denkbaren Solarertrage gerade im Winter oft un- voll ausgeschopﬂ werden. Deshalb bleibt ein Grofiteil der

genutzt. Dieser Beitrag beschaftigt sich mit den Ursachen fiir dieses Problem und zeigt einige mdglichen Solarertrage vor allem im Winter oft ungenutzt.
im Raum stehende Méglichkeiten auf, wie der solare Deckungsanteil im Winter deutlich erhéht Wenn man den Ursachen auf den Grund geht, ist es méglich,

R SN SCRAIY S A R A NI ek 0 TRt e » Destruktive und kontraproduktive Forderbedingungen
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tovoltaik 253 sic) zu ener passiven Ane
larthermie nicht a,,, wird teilweise sogar  Komponenten sind lange schon ausgereift  wendung in der Bereitstelung von Wirme dere Akteure der SHK-Branche zuerst  der .Amortisationszeit™ belegt. den kann. w“
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s In in zu Speicher und  vorhandene n. wie sonstige Warme-
Keinem anderen Konlext wurde dicses Mane t jen mt o quellen genutzt werden. v,_mlz:mg hier technischem Wirkungsgrad verfugt, den Raum heute lingst mit wasser-  chen von leistungsstarken Kollekto-
tra mehr verbreitet, abs auf die ée  ten Bewund pen. Dazu kommt  far ist allerdings, die Warmequelle zu verste. steht sie im Schatten der Photovol-  gefilhrten Nied ren (iber Pumpen und ef-
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sourcenschonend und themisch behaglich  che die Hindernisse und Widerstinde auf  zung) als auch die sktive (Erzeugung) Bereite rechne, wird hiufig sogar schon den  chen milsste. Geringe und um, das welt Ober eXt re e reisernonun ge n erneuerparer cne rg en.
gestaltet werden, sodass man von Heizen  hebt, um eine konsequente solarthermische  stellung von Kalte. Allerdings resultiert dies Auszubildenden beigebracht. Dieses Warmelbergabesysteme mit einer  das Wohngebiude hinausgeht.
©: Hies bletet das SBZ E-Paper mehr Informationen. Inos zum E-Paper: www.shi-online defepaper sezo8/20
80 Solare | Das Solarthermie-Jahrbuch 2021

» Positiv sind die forderfahigen Nebenkosten wie

> Verodffentlichung in Mai 2020 in SBZ; - mehrere Ubersetzungen im europdischen Ausland (Belgien, Frankreich, Warmelbergabe — auf den Weg zum
Spanien, u.a.), Online-Tutorials mit spanischem Instituto Espaiiol de Baubiologie, - sowie Veroffentlichung im Niedrigtemperatursystem —auch im Bestand.

Solarthermie-Jahrbuch 2021
hartmann@forum-wohnenergie.de
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Prolog: Warmenutzung vs. Warmeerzeugung |[EEEEE
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» Die Warme der Sonne (wie aus der Umwelt) kann (ber ein wassergefiihrtes System direkt und reversibel

genutzt werden.
» Seit mehr als 20 Jahren praktische Erfahrungen mit Solarthermie und Warmepumpe!

» Warmenutzung (vorhandene, unerschopfliche Energie) — nicht Warmeerzeugung (hoher Aufwand mit hohem
Primarenergieaufwand) muss das Denken und Handeln bestimmen.

1360 Watt pro m”

L

Zielsetzung einer solarthermischen Anlagentechnik muss sein, sich nach der Sonne zu richten und einen
optimalen wirksamen Solarertrag an den Raum durch optimale Nutzung der Solarthermie zu generieren.

» Die Abkehr vom fossilen Denken ist (auch und besonders) im SHK-Handwerkt absolut notwendig!

hartmann@forum-wohnenergie.de



Die Anfange der solaren Bauteiltemperierung T
am Forum Wohnenergie (ab 2010)

» Solarspeicher aus einem massiven Lehmkérper

v’ Erkenntnisse (ungenutztes Potential, selbst bei
funktionierenden Anlagen — 1
insbesondere in Bestandsgebauden) strationg S ang
v’ Zielsetzungen (Erhéhung der wirksamen solaren s
Deckungsrate in der e N
»Heizungsunterstitzung” R | ,
v’ Erste Schritte (- Die solarthermische Wéirmesenke o

|

im Raum (Speichern vs. Ddmmen,
Bauteil — Lastprofile) Definition der
,solaren Nacherwarmung”

- Dererste solartaktivierte
Lehmkorper (2010) im
Labor des Forum
Wohnenergie

v’ Erste Anlagen (seit 2011) — mit dem Fokus auf das
EFH (4-5 Personen)

» Typische Anlagenkonstellation als Standard der NEUEN
solaren Heizungsunterstiitzung...

» ... fiir die wassergefiihrte Energiewende! -
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‘ Die Zwei-Speicheranlage

Solarthermische
Warmequellenanlage

Heizungs-Pufferspeicher
(Solar-Kombi)

fliissig/geddmmt

Bereitschaftsspeicher

o
Si:-'lar—‘s'.clespemhe[.
* *

*

Bauteil-Pufferspeicher
(Solar-Kombi)

3 fest/ungedémmt

WOHNENERGIE ‘

Das Prinzip einer Zwei-Speicheranlage
(Temperaturdifferenzregelung mit

Umschaltventil, usw.)

Die solare Bauteiltemperierung folgt diesem
Prinzip, allerdings mit einer vollig anderen

Definition eines ,Solarspeichers”
hartmann@forum-wohnenergie.de



Die solarthermische Bauteiltemperierung KT

Typische Anlagenkonstellation (EFH — 4-5 Personen)

:  Colector solar térmico como fuente de ... bringt solare W¢éirme direkt (ohne Umwege) in den Raum, wo die Widrme gewdinscht
$ calor .
wird.
Atemperamiento solar activo v Wenn der Solar-Kombispeicher keine solare Warme mehr aufnehmen kann, aber
Panel de A lad 1 i . . . .
bl dennoch ertrag zu Verfiigung steht, schaltet das Umschaltventil den Solarkreis direkt

] in den Wohnraum in ein thermisch aktiviertes Bauteil, oder eine thermisch aktivierte
@ ......................... o000 i .' . ' " FléChe_

Hi——— S v’ Eine solarthermische Bauteiltemperierung kann auch in einer reinen solaren
LB ~~~~~~ E Trinkwassererwarmungsanlage integriert werden, also auch ohne konventionelle
“X‘ 5 en— L & solare Heizungsunterstiitzung!

A I — v’ Bereits in der Ubergangszeit, kann die solarthermische Bauteiltemperierung tber den
Solarkreis B schon direkt an den Raum wirken, noch bevor die eigentliche Heizung
(Nacherwarmung) in Betrieb geht.

v Durch diese, erweiterte solarthermische Anwendung, wird nicht nur dem Auskiihlen
des Gebaudes entgegengewirkt, sondern die eigentliche Heizperiode verkirzt.

.......................

» Die solarthermische Bauteiltemperierung ist ein einfaches und
kostengiinstiges System, ohne Uberfrachtung und Miss-

v ° ° °

Deposito intercambiador de calor DlmenS|on|eru ngen! -

Fuente: Forum Wohnenergie (combinado para ACS y calefaccion)




Typische Anlagenkonstellation als Standard der NEUEN solaren |[EEEEEE
Heizungsunterstiutzung — Erfahrungsberichte! -

v’ Solare Trinkwassererwarmung (im
Sommer zu 100%) — Colector solar térmico

como fuente de calor

v’ Solare Bauteiltemperierung
(Ubergangszeit und Winter —

Atemperamiento solar activo

unabhdngig vom (konventionellen) e onmaunsaacks
Helzynngetrle_b - V.erkurzung der @ ..... ;“ Sl Calefaccion por superficies
(statischen) Heizperiode! T, R radiantes
. .e . ........... ' R ?
v" Solare Heizungsunterstiitzung ; '_é -
(wahrend der Ubergangszeit und im =2 — e
Winter fur die Warmeubergabe an ' Aol caioi
. . . itari AF
den Raum (Flachenheizung/-kihlung, k,-ff”""”a ; o
thermische Bauteilaktivierung) — als 27T qur Nacherwarmung solarer
Nacherwarmung zur solaren b . Defizite wird hier mit Hilfe einer
Bauteiltemperierung. Warmepumpe Wérme aus der
L I . 7 {@———  Umwelt genutzt.
v Solare Nacherwarmung —
Bereitstellen von geringen Lasten, | E'"_“]
Ich icht solarth isch s Bomba de calor - ... thermische Nutzung
weilche nic solarthermiscne o (calentamiento posterior) des oberflichennahen

abgedeckt werden konnen. Defizite . Depdsito intercambiador de calor Instalacion de fuentes de Untergrunds (Erdwérme)
. . Finemie Fora Nakmeneryt (combinado para ACS y calefaccion) calor (circuito de salmuera)

die sich aus der Solarnutzung

ergaben. (Spitzenlast reduzieren)



Wirkweise der solaren Bauteiltemperierung g

auf Mensch und Gebaude - Erfahrungswerte

> Es gilt das Bauteil zu temperieren, nicht die Luft zu Mit der thermischen Bauteil- und Oberflachentemperierung kann nicht
iiberhitzen, - derweil das Bauteil weiter auskiihlt und nur die thermische Behaglichkeit des Menschen geférdert werden,
niedrige Oberflichentemperaturen die sondern gleichermallen auch die des Bauwerks!
Temperaturdifferenz zum Menschen ins Unbehagliche
erhéhen. Die Warmespeicherung im Raum wirkt sich auch auf das Auskuihlverhalten

des Gebaudes aus und beeinflusst ferner die ,Heizgrenztemperatur”

- - 20
Este grafico esquematico

muestra la integracion de una
instalacion térmica solar para
su utilizacion tanto directa
(elemento constructivo en el
espacio interior) como indirecta
(depdsito intercambiador
combinado)

Bestand HG=15°C

15

WschV 95 HG=12°C
Niedrigenergiehaus HG=10°C

10

Passivhaus HG=5-6°C

05

AuBentemperaturen in °C

= > -05 : : .
. T 07 08 09 10 04 05 06 ; M 37-36°C
(MMM mittlere AuBentemperatur ~ «—— Heizperiode g 35—-31°C

© Heizgrenztemperatur Heizperiodenverkiirzung i 30-26°C

» Nutzung der Speichermasse im Raum!
_(\;:\" S | %
~~N;:t::f:\»;g;ji\::\ ) g » Durch Verzogerung der Auskiihlung des Gebaudes,

wird die aktive Heizperiode verkiirzt.
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@ Warmespeicherung und Warmeiibergabe
"~ in einem Bauteil

Dammung

Integrierter speicher mit direk tierter Klimadecke
Beton-Deckenspeicher
Damr ne mit Tragprofil

Integrierter Deckenspeicher* Grafiken: RaS‘Ia tragl.lr_h montierter Deckenspeicher
it Klirnadecke

mit Klimadecks

ton- oder Gipsfaserplatten

Optional: Fir Brandschutz durch
o Raum-

all nde Unterdecke
doppellagig beplankt mit
Regel- _,
o = £ thermostate

Integrierter De speicher mit abgehangter Klimadecke
einheit
— Vorlauf /\
*— Riicklauf Decken-
Heiz-/Kiihlkreis
Umwilz_,
pumpe >
3-Wege-
Mischer —
Wand-
n Heiz-/Kiihlkreis
Umschaltventil
Heizen/Kiihlen
Umschaltventil FuBboden-
Heizen/Kiihlen Heiz-/Kiihlkreis
i .
Wirmequelle Wirmesenke
hartmann@forum-wohnenergie.de

Grafik: Fachbereich Flachenheizung/-kiihlung im BDH




Solarthermische Bauteilaktivierung KT

im Zentrum des Wohnens als solarthermisch aktivierte
Raumtrennwand, Wandvorsatz und Theke
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Solarthermische Bauteilaktivierung e

im Zentrum des Wohnens - “ -
. H [T A e P
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Verschiedene Ausfuhrungen der Warmeubergabe - i == ﬁhl@ =
handwerklich vor Ort, oder aus unserer Manufaktur ER= | =1
(Kupferharfen) T

hartmann@forum-wohnenergie.de
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Beispiele zur solarthermischen
Gebaudeintegration

Die solarthermische Kombination aus
Warmespeicherung und Warmelibergabe aus
entsprechenden Materialien und Materialaufbau.




Erdenkorper (mit Kupferharfen Warmedubertrager aus m
unserer Wohnwarme-Manufaktur) T g

Solarspeicher aus Kupfer, Lehm und Holz — ideal fur die Nachristung
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Erdfeuchte Bauweise
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(Stampflehm) Nasse Bauweise ‘ ‘
(Geflecht mit Trockene Bauweise \\ (@7¢)
Lehmbewurf) (Trockenschittung \
mit Lehmbauplatte) Hydraulik-Modul fiir alle Bauweisen, je ' —
Warmeubergabekreis, oder direkt im

. . . Solarkreis
Weitere Informationen: www.wohnwarmegestaltung.de hartmann@forum-wohnenergie.de



Beispiel: Aktuelles Bauvorhaben

Solarthermisch Bauteiltemperierung in Form einer Stampflehmwand mitten im Wohnraum

Das Flachdach als Lebensraum: Die Rickseiten der
drei Kollektorfelder kinnen zu einer Rankhilfe fir
Pflanzen erweitert werden.... - z.B. harmaniert die
Bliitenfarbe der Kapuzinerkresse sehr schdn mit den
Blautdnen der Absorberflache, auf diese Weise
entstehen besondere Schutzrdume, zB. fir
Bodenbriter. Es kinnen ebenso auch punktuell Kibel
fir weitere Stauden, oder Striucher gesetzt werden,
=0 entstehen natiirliche REume, was dis Biodiversitst
fardert und verschonert den Blick aus dem Garten
Gber das Grindach. -

Die pepriiften und vollstandig
‘warmegedammzten Solareitungen
werden nach der geschitztim
Substrataufbau integriert, bzw. vom
Substrat umschlossen; - es sind

entsprechende Kleinflachen-
Kentrollschichte zur Revision der
solzrizitungen vorzusehen, vom
Substrat umfassend eingebettet.
300 mm Fulplatten auf Beton- ;oS (]
‘ platten verschraubt 4 ‘
b, | (=

y

‘Wurzelschutzfolie Festkdrperdrainage / Betonplatten, auf denen die

(Schutzviies) FKD 40 (40 mm) Stdnder verschraubt sind

Solarleitungen 22/80 mm
Waérmegedémmt und ummantelt



Exkurs: Ausrichtung der solarthermischen T
Warmequellenanlage

Fassadenintegrierter
Solarabsorber in
Holzstanderbauweise —

Construccion de madera de la warum nicht lingst Standard?

pared exterior Capa de sislamiento térmico Estructura de madera
K 7
:lr/
s Y * R ———y
S — —_—
. / -
Perfil de fijacion Absorbedor solar Vidrio solar

Fuente: Frank Hartmann Forum Wohnenerge

Energetische Sanierung eines
Flachdach-Bungalows BJ 1964 —
Die Solarthermie-Fassadenanlage
versorgt neben der
Warmwasserleitung und solaren
Heizungsunterstitzung auch die
Sole-Wasser-Warmepumpe zur
Nacherwdrmung.

e >_

hartmann@forum-wohnenergie.de



Noch eine Ausblick: Solarthermische Kiihlung HEEEES

Am Beispiel Blro- und Verwaltungsgebaude

Aufbau

Integrierter Deckenspeicher mit direkt montierter Klimadecke Dammung
Beton-Deckenspeicher
Dammebene mit Tragprofil
Tragprofil
Warmeleitprofil mit Rohrregister

Unterdecke:
Gipskarton- oder Gipsfaserplatten

Optional: Fir Brandschutz durch
alleine wirkende Unterdecke
doppellagig beplankt mit
fermacell Gipsfaserplatten:

10 mm + 10 mm = F30

18 mm + 15 mm = F&0

Quelle: Knura/Hullmann

Abhangung nach Anforderung

Aktivierungsebene

Deckenspeicher

i okl > Erdwirmesondenfeld zum Heizen und Kiihlen (Sole-Wasser-

Wirmepumpe/ reversibel) Deckenheizung/-kiihlung

» Dezentrale Trinkwassererwarmung (Speicher-Warmwasser-
Wiarmepumpen)

» Maximale Vorlauftemperatur: 35°C/30°C/25°C

O Betondecke

» Solare Heizungsunterstiitzung vs. Solare Nacherwarmung

hartmann@forum-wohnenergie.de



BAUBIO-
LOGISCHE
HAUSTECHNIK

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksambkeit

Wir geatalten Wobsmwinme

Frank Hartmann

hartmann@forum-wohnenergie.de
+49 (0) 9381. 716 831
www.forum-wohnenergie.de
www.wohnwarmegestaltung.de
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