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Was kommt zuerst?

Energie-
bedarf

Warmeschutz
Heiztechnik
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Gebaudehiille — Ausgangssituation nach GEG (Gebaudeenergiegesetz)

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuBenwand - Fenster - Keller -
und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser - Hilfsenergie (Strom) - kdnnen

Sie den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz gibt Aufschluss dariiber, in welchen
Bereichen hauptsachlich die Energie verloren geht, bzw. wo zurzeit die groliten Einsparpotenziale in
Ihrem Gebéaude liegen.

Dach
Heizungsveriuste
Aultenwand
Fenster Hilfsenergie (Strom)
Ausgangs- Keller Aufiteilung der Anlagenveruste
situation
Aufteilung der Transmissionsverluste
Gesamthewertung
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 182 kWhinra
Ergebnis der
Berechnung nach R .
GEG EH 100 . |
182
L
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Gebaudehiille — Sanierung nach GEG (Gebaudeenergiegesetz)

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen Malinahmen reduzert sich der Endenergiebedarf Ihres
(Gebdudes um 16 %. Den Einfluss auf die Wameverluste Uber die einzelnen Bauteile und die

Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

MalRnahmenubersi
cht an der
Gebaudehtlle

“Fensier Lultung
250203 = 154867 kWhia 102819 = 85730 kWhia 23004 » 53122 kWhia 150601 = 127570 kiWhia 532505 < 533824 kWhia m:mmmﬁ
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Gebaudehiille — Sanierung nach GEG (Gebaudeenergiegesetz)

Der derzeitige Endenergiebedarf von 1253743 kWh/Jahr reduziert sich auf 1054858 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einspanung von 198885 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-

bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 58479 kg CO./Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die Modemisierungsmalinahmen sinkt der Pnméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf

159 kWh/m? pro Jahr. Der Pnimarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fir das modemisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

Ergebnis der ( 3
Gegg‘r‘]?eerz‘;”e”' Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 16 %
= Primérenergiebedarf

Ist-Zustand: 182 kWhim'a
Saniert 159 kWhimra

400 450 GEG 2020
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Raumlufttechnische Anlagen - IST - Situation

Energetische Ausgangssituation ‘der Marktbereiche 1 bis 3

Im Rahmen der Begehung wurden energetische Schwachstellen an den raumlufttechnischen Anlagen festgestellt, welche
Uber die 3 Liftungsanlagen der Firma Wolf (Baujahr 2012) mit entsprechenden Wéarmerickgewinnungen und Heizregistern
dargestellt wird.

Es ist eine energetische Inspektion des RLT-Gesamtsystems zu empfehlen, diese Inspektion ist nach dem aktuellen GEG
(Gebaudeenergiegesetz) Pflicht und ist im 10 Jahr nach der Inbetriebnahme durchzufiihren. Diese Inspektion beinhaltet dann
auch Volumenstrom, Druck und Strommessungen am Zentralgeréat.

Im Nachfolgenden sind erste Ergebnisse nach Herstellerangaben dargestellt.

Ergebnisse der ersten Beobachtungen Berechnungen aus den Herstellerunterlagen

1) Druckverluste an den Wéarmetauschern und Filtern kénnen reduziert werden.

2) Der Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung kann optimiert werden.

3) Neue hocheffiziente Ventilatoren einsetzten

4) Die Laufzeiten der RLT-Anlagen kdnnen optimiert werden

5) Einsatz von UVC Technik zur Optimierung der Lufthygiene

6) Spezifische Leistung der Zu- und Abluftanlage mit SFP-Wert 4 au3erhalb der GEG — Grenzwerte

7) Systemwirkungsgrade der beiden Ventilatoren mit Energieeffizienzklasse 4 au3erhalb der GEG — Grenzwerte

Bestandsaufnahme

Raumluft-
technische Anlage
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Raumlufttechnische Anlagen - MaBnahmenempfehlungen

MalRnahmen-
empfehlungen

Raumluft-
technische
Anlagen

Zusammenfassung

Zuluft- | Umluftventilator (1x)
Volumenstrom: 14,490 mi/h
Elektr. Leistung: 7,500 kw
Druckerhohung: (aesaty 754 pa
Abluftventilator (1x)
Volumenstrom:
Elektr. Leistung: 5,500 kw
Druckerhohung: aestty 734 pa
Wérmeriickgewinnung (1x)
Systemlésung:
Wirkungsgrad:
Antrieb:

14.490 mi/h

Rotation ohne Sorption
66%
Eingabe fehlt

Warmetauscher (2x)

Medium Heizen: Wasser 60°C VL
Medium Kiihlen: Ohne Kiihlung
Befeuchter (0x)

Funktion: Ohne Befeuchter

BE——w
4

52
**1327#1&7

0 g1

EEats

- - . 1078 ——
Soldten (Nemwerte)  Tstwete(gomesser) | Opeimiert (Emprebung) | S5
Zuluft- / Umlufeventilator Zulufe- / Umlufeventilator 17
14,490 mih 14,490 mifh gL
7,500 kw 4,600 i J. J. RS R
754 pa 754 P2
Abluftventilator Abluftventilator E P2y P8 Ly
14.490 mih 14.490 myh B
5,500 k' 4,200 iw g 1 2 3 4
734pa 734 P2
Wérmeriickgewinnung Warmeriickgewinnung 8
Rotation ohne Sorption Rotation chne Sorption e
66% 80% 81 B 81 Bt
Eingabe fehlt Eingabe fehlt L e
17 16 14
Wirmetauscher Wirmetauscher o
Wasser 60°C VL Wasser 60°C VL
Ohne Kiihimedium Ohne Kiihlung = ——%
hter I P Rz TR st ke
Ohne Befeuchter Ohne Befeuchter I
F—1ure ——
- 508 i 1118 i 1322 fem 508 440 F— 12— 2340

Istwerte (gemessen) Bei Optimit g iel t RLT (Priméi iebedarf)
P Dichtigkeitstklasse: Klasse A
P 5P Zuluft: 1.863 wims/s 1.143 wmys | Istwert (gemessen) 8,1 kwhi(mh)/
P 5P Abiuft: 1.366 wjm?/s 1.043 wm3js | mit Leckage 8,6 kwhi(m¥/h)/a
Systemwirkungsgrad Ventilator Sollwert 8,1 kwhi(m/h)/z
) fas, Zubdt: 40 % =Ef-Kl: 4 66 % =EFKl: 1 | pej optimierun
g 51 i

1 fas, Abkt; 54 % = EffK: 4 70 % = EffK 1 oLk

iebedarf fiir Volumenstrom EnEV 2014 (sand 2015) 5,5 kihy{mi/h)/
inWhi(m3/h)/a  Gecar Primée Beclart Primér
Warme: 684 978 247 353
Kalte: 0 0 0 0 -
Dampf: 0 0 0 0 | E=—_
Ventil+Neb.:  3.930 7.073 2.660 4788 | .
Anlagenbetriebszeit -
Referenzwert: 4368 Std./Jahr Referenzwert: 4368 Std/Jahr

Ay day kit Kesten/Jaly

Warme: 9.915 525,50 € 3.573 189,37 €
Kalte: 0 0,00 € 0 0,00 €
Dampf: 0 0,00 € 0 0,00 € fmasiaess ERLT-CO
Strom: 56.940  13.397,98 € 38.544  9.065,40€

- 13.923,48 € 9.258,77 € -
Energiepreise:
Warme: 0,053€/Wh | Kske: 0,0106/\Wh | Dampf: 0,020€/KWh | Strom: 0,235€/kWh

Istwerte (gemessen) Bei Optimierung (Empfehlung) Kostenersp
degelegte Anlagenbetriet Zugrundegelegte Anlagenbetriebszeit 34%, 5
Referenzwert: 4368 Std. [ Jahr Referenzwert: 4368 Std. [ Jahr in ~2,4 Jahren
Energiebedarf Ist Energiebedarf Optimiert Energiebedarf
Warme: 684 whjjvjhya 978 \:Mm’mya 247 whjjnya 353 w;;tm!myi 64 %
Kalte: 0 wjfm3jhya 0 uny{meya 0 wojfmehyia 0 wanyimapya kA,
Dampf: 0 wjfm3jhya 0 unyimepya 0 wojfmehya 0 wnyimspya kA,
Strom*: 3.930 wojimehya 7.073 wnjmemya 2660 wojmemya 4788 wnymamya 32%
* ertlatoren B Nebenantriebe
Aktuelle Energiekosten pro Jahr * Optimierte Energiekosten pro Jahr Ersparnis pro Jahr
Warme: 9.915un = 525,50 € 3.573uwn = 189,37 € 336,13€
Kalte: Oun = 0,00€ Oiwn = 0,00€ 0,00€
Dampf: Oun = 0,00€ O = 0,00€ 0,00€
Strom: 56.940uwn = 1339798 € 38.544um = 9.069,40 € 432858 €
1392348 € 9.238,77€ 4.664,70 €
* Waeme: 0,0536/KW | Kilte: 0,010/kWh
D 0,0206/KWh | Strerm: 0,256

Die einfachsten Malinahmen zur Steigerung der Effizienz der RLT - Anlagen betreffen die Laufzeiten der Anlagen
und der Optimierung der Ventilatoren.
Eine sehr gering investive MaBnahme, ist die Optimierung der Laufzeiten, dies alleine kann eine Einsparung von
ca. 10% bedeuten = 3 x 1.500 €/a also 4.500 €/a.
Die Optimierung der Ventilatoren selber entspricht einer Kostenersparnis von 34% dies bedeutet bei der
Optimierung eine Einsparung von ca. 3 x 4.600 €/a, also 13.800 €/a.
Weitere Einsparpotential sind aufgefihrt und kdnnen durch eine Energetische Inspektion verifiziert werden.

—eem—
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Zentraler Warmeerzeuger

¥d
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Olheizung

Holzheizung

Warmepumpe

Blockheizkraftwerk Fernwarme Warmetauscher Solarthermie
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Aufbau einer Heizungsanlage

(O—

Warmeerzeugung Warmeverteilung Warmeverbraucher
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Heizkreis
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Pufferspeicher als zentrale Warmespeicherung

e

Heiz-

\kessel

Warmeruck

Q:winnung ‘

(BDM
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Vorteile des Pufferspeichers fiir Warmeerzeuger

bessere

W, Verbrennung
Langere |
Qufzeit

weniger
Verschleild

.

Effizienz des
Warmeerzeugers
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Aufbau eines Heizungssystems mit Regelung

Energiefluss

Verteilung

>
Erzeugung @

[RERIR

Y

e e e - Regelung -

f

y

t

4------------------------

Energiebedarf
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Effiziente Regelung

IBDM GmbH - heizFuxx ...und schon wieder Energie gespart!

Obersicht Zahlerstande  Temperaturverlauf  Kollektorveriauf Energieveriauf Jahresverlauf
3132-165 Rampl 1 Ku%ktorﬁ.ald 12,7°C Aussen
r 13,8°C gefiltert

Betriebsarten

l l
l Informationen l
l l
l l

100 %
44.7°C 23.2°C
Schaltuhren =
2,98 limin 0.0 ¥min
0.371 kW
. . 0% 0,000 KW
Konfiguration ar Ror ® .
0000 kW 00 limin  —T G0 0.0 lmin 238°C
0,000 kW
Pelletzkessel - 0.0 Vmin
0.000 kW i
Wohnzimmer - =N 03 oy gop == 228°C |
@ 5.0°C - Kiche
Pelletskassel 0.0 ¥min
0,000 kW

22.7°C !

1
204°C 28.0°C

4|

o Testakiv
v

21072011 01:33:47 %

T

— w — . ———
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DIN EN 15232:12-09 Gebaudeautomation Effizienzklassen

Es sind vier verschiedene GA-Effizienzklassen (A, B, C, D) der Funktionen sowohl fur Nicht-
Wohngebaude als auch fir Wohngebaude definiert:

D Gebaude mit derartigen Systemen sind zu modernisieren.

entspricht GA-Systemen, die nicht energieeffizient sind.
Klasse
Neue Gebaude dirfen nicht mit derartigen Systemen gebaut werden.

entspricht Standard-GA-Systemen.

Klasse

B entspricht erweiterten GA-Systemen und einigen speziellen TGM-Funktionen.

} entspricht hoch energieeffizienten GA-Systemen und TGM.

GM: Gebaudemanagement

TGM: technisches Gebaudemanagement
TABS: Thermoaktive Gebaudesysteme
e .

—_—
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DIN EN 15232:12-09 Uberblick: Gebiudeautomatisation — Effizienzklassen A
bis B

Heizen/Kihlen Klimatisierung Beleuchtung Sonnenschutz
z. B. Einzelraum- z. B. automatische Automatische Beleuch- Kombinierte Steuerung der
Regelung mit Kommu- Luftmengenregelung, tung, z. B. mit automa- Jalousien mit der
A | nikation und Bedarfs- z. B. Zuluftregelung mit tischer Lichtregelung, Temperaturregelung
anforderung, z. B. lastabh&ngigem Sollwert z. B. mit automatischer
druckgeregelte Pumpen Anwesenheitserfassung
z. B. Einzelraum- z. B. mehrstufige Automatische Beleuch- Automatische Steuerung
Regelung mit Ventilatorsteuerung, tung, z. B. mit automa- der Jalousien
B | Kommunikation, z. B. Zuluftregelung mit tischer Lichtregelung,
z. B. stufig geregelte witterungsgeftihrtem z. B. mit automatischer
Pumpen Sollwert Anwesenheitserfassung
z. B. Einzelraum- z. B. Ventilator Ein/Aus- Manuelle Lichtsteuerung, Manuelle Bedienung der
Regelung mit Thermo- Steuerung, z. B. mit manuellem motorisierten Jalousien
statventil oder elektro- z. B. Zuluftregelung mit Schalter mit zentralem
C . .
nischem Regler, konstantem Sollwert Aus-Signal
z. B. Ein/Aus-geregelte
Pumpen
z. B. keine Einzelraum- z. B. keine Luftmengen- Manuelle Lichtsteuerung, Manuelle Bedienung der
D Regelung, regelung, z. B. mit manuellem Jalousien
z. B. Pumpen nicht z. B. keine Zuluftregelung Schalter
geregelt
=== —
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Hydraulik kann auch ineffizient arbeiten
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Eine Heizung viele Regelungen

Regelung fur Gas- Frischwasserregelung
oder Ol Kessel
oder Warmepumpe

WW-Zirkulation

Heizkreisregelung 1

Einzelraumregelung 1

Regelung fiir Holz- .Solarregler

Heizung BHKW

Rucklauftemperatur-
anhebung mit Festwert

Regelung zur
Speicherbeladung

e .
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Gebaudeleittechnik

. 0.0°c

[ Gas-d1-wr |

0,000 K0 0.0a

L | 0.0°c

[ Holz- BHKW |

-0.010 M3 gt el Wfidungsgrad
W

e .

B S—

100 % e
o % . - 25,0°C
9.9°C 0,0°C 12.9 Ifmin
0,00 I/'min PRI et
0,000 kany oomd - o .0
Q:Q"C— 0,0 KFmin
0,0 min 0,000 K
0,000 ki
100 %
. 100 % g gep
11,6 'min 12.9 fmin
0,000 k' 0,000 K
_"='-| .
0,0°C -
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Einsparpotenzial Heizung

Funktionierende Gebaudeleittechnik
bietet ein entscheidendes

Einsparpotentiall,
I

—

ohne grof3e Investitionen

den Energieverbrauch zu senken!

Klimagerechte Modernisierung und Sanierung fiir KMUs



Eine Regelung fiir alles

Vorteile einer tbergreifenden Regelung:

» Kommunikation zwischen den einzelnen Regelungsaufgaben

» Eine Bedienungsanleitung ftr Alles
» Ein Ansprechpartner ein Hersteller

Nachteile der Ubergreifenden Regelung:

=  Wir kennen keine Nachteile

Folge der Gbergreifenden Regelung:

= Optimale Regelung
= Niedrigere Energiekosten (Einsparung grof3er 30%)
» Einfache Bedienung

m
—
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Technische Gebaudeausriistung - Temperaturniveau

Heizen
» FulRbodenheizung
» Radiatorenheizung
= Luftungsanlage
Kuhlen

» Klimaanlagen
»  UmluftkUhlgerate
= Kuihldecken

Warmerickgewinnung

= Drucklufttechnik

» Verflissiger der Kaltemaschine
Prozesstechnik

= |ndustrieabwarme
» Klaranlagen

ov:.v —_—
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25 bis 45°C
45 bis 70°C
45 bis 90°C

6 bis 12°C
12 bis 16°C
16 bis 19°C

35 bis 60°C
35 bis 45°C

35 bis 90°C
15 bis 35°C
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Der Heizungsmischer

Temperaturen mischen
bedeutet:

Energie (Exergie) Vernichte

b
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Speicher Warmeerzeuger Warmeverbraucher Warmeriickgewinnungen
RLT Ofen Druckluft Produktion  Kalte
WRG WRG WRG WRG Verfliissiger

Biiro  Austellung Heizung Heizung
stat. Heiz. FBH  Produktion Wohnhaus Anlage
N 7 N N N

/
Gas Holz- | | | | | |
FriWa BHKW Brennwert kessel £ N B Z N X \
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Warme Stromkopplung
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Zusammenfassung

» Gebaude und Heizungstechnik wachsen zusammen!

= Den Kern einer effizienten Heizungstechnik ist der Warmepuffer (Schichten)!

» Warmeerzeuger und Abwarmenutzung (Druckluft, Prozess, Kaltetechnik) arbeiten
zusammen!

» Gebaudeautomation und Anlagenautomation mussen verknupft werden®

= Monitoringsysteme flur Energieflisse werden zum Standard!

m
—
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit
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