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Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung in MFHs

= Grundannahmen fiir die Energiesimulationen und Wirtschaftlichkeitsprognosen
= MFH-relevante Neuerungen im EEG 2023 - E

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit

= Simulation 2 kWp/Wohneinheit

= Simulation 3 kWp/Wohneinheit

= Alternative 1: Volleinspeisung nach EEG 2023 — E

=  Alternative 2: Kombinationen
Anlage 1 Volleinspeisung ,,2 kW/WE” und Anlage 2,1 kWp/WE*“
vs. Anlage 2 Volleinspeisung ,1 kW/WE” und Anlage 2 ,,2 kWp/WE*“

= Fazit und Handlungsempfehlungen

= Anhang: Einzelberechnungen zu den Simulationen

3';?22 Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung im MFH

Sachverstand - DG'S Michael Vogtmann, DGS-Franken 2



Aktuelle Entwicklungen auf dem PV-Anlagenmarkt
PV-Stromgestehungskosten auf 20 Jahre, hier: 30 kWp auf MFH

DGS PV-Stromkostenrechner

Was kostet die Kilowattstunde Solarstrom?

Mit dem DGS PV-Stromkostenrechner kénnen Sie schnell und einfach die
Solarstromgestehungskosten Ihrer Photovoltaikanlage ermitteln.

pV@NoOwW

Photovoltaik

DGS wirtschaftlich
rechnen!
Anlagennennleistung 30,0 kWp
Spezifischer Jahresertrag 950 kwh/kwp
Jshrliche Leistungsminderung 0,3 %
Wirtschaftliche Nutzungsdauer 20,0 Jahre
Investitionssumme gesamt (netto) €
Jahrliche Betriebskosten (netto) 600 €
Kalkulationszinssatz 0,0 %
Solarstromgestehungskosten
https://www.dgs-franken.de/service/stromkostenrechner/
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Typische Bedarfslastprofile im Geschofwohnungsbau

Flirther Best-Practise-Beispiel — 8 WE, 15 kWp (2015), 22.700 kWh Strombedarf/a
Mit heutiger PV-Technik ware maximale Belegung mit ca. 25 kWp moglich
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Fiirth fiihrt beim Mieterstrommodell

39,5 Prozent der in Deutschland zur Férderung angemeldeten Anlagen stehen hier

N |

Die Sonne wird auch im Finkenpark auf der Schwand angezapft. Vom Solarpark-Modell der Fiirther Wohnungsbaugenos-
senschaften profitieren die Mieter beim Eigenverbrauch des giinstigen Stroms. Foto: infra
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Typische Stromverbrauche im GeschoBwohnungsbau

Allgemeinstromverbrauch: 2 kWh bis 8 kWh pro Jahr und gm Wohnflache

Mieterstrom je nach HH-grol3e, Verhalten, Ausstattungsgrad:

Jahresverbrauch nach Haushaltsgrale

500 - 2000 kWh/Jahr im 1- P HH
- 1500 - 3000 kWh/Jahrim 2-PHH |
- 2000 - 3500 kWh/Jahr im 3-P HH - .
- 2500 - 6000 kWh/Jahr fiir 5 —
groRere Haushalte : —— 1L

1 Person 2 Persoman 3 Personen 4 Personen

3.704 5.692 o208 a 506 libardurchschnitiichar WVerbrauch
1872 Jaz 4,160 5.016 durchachniilicher Verrauch
1242 2108 2774 3,382 guringer Verbrauch

ar7 1877 2.061 2565 sehw garinger Verbrauch

Tnlla: F

- Bei einem durchschnittlichen Haushaltsgrof3e von 2,2 Personen pro Wohneinheit (WE)
kann ohne genauere Kenntnis von ca. 2500 kWh/WE ausgegangen werden.

- Also: 10 WE MFH mit gesamt ca. 25.000 kWh Jahresstromverbrauch.

- Mit E-Autos kdmen ca. 2000 kWh pro WE zusatzlich dazu (10.000 km/a)
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Typische Bedarfslastprofile im Geschofwohnungsbau

Bedarfslastprofile im MFH entsprechen ,geglatteten” HO Haushaltslastprofilen

6%

2%

4%

3%

O
]

1%

viertelstindlicher/taglicher Strombedarf

0%

— Standardlastprofil
Mittelwert aller Haushalte
— nachtaktiver Haushalt

tagaktiver Haushalt

Durchschnittliche Wochenprofile nach Saisonen

Sommer (06.05 bis 05.08)

0 3 & =) 12 15

Stunde des Tages

Quelle: HTW Berlin

hier: Untersuchung von 74 EFH-HH i.R. der Evaluation des KfW-

Speicherférderprogramm 275
http://pvspeicher.htw-berlin.de/wp-content/uploads/2015/05/HTW-Berlin-Solarspeicherstudie.pdf
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Grundlage 1 Simulation:
Standardlastprofil SLP MFH ohne E-Autos

pv@now manager (DGS Franken) arbeitet mit Standard-
und echten Lastprofilen (www.pv-now.de)
PV-Stromlieferpreis fest 22 Ct + USt

Eingaben zur Verbrauchssituation (i)

Gesamtstrombedarf (i) 22700 | kWh/lahr

Preisentwicklung in der Grundsituation unmittelbar vor Inbetriebnahme des PV-Systems zur Berechnung .Vorteil / Nachteil (1)
durch PV" L2
Metz-Strompreis netto (i) 26| Ct/kwh 1,50 %%/Jahr

Grund- / Zahlergebihr (i) 100,00 | €/1ahr 0,00/ %/lahr

Lastprofile in der Situation mit PV zur Berechnung der PV-Stromaufteilung (i)

E=z kdnnen bis zu 3 Lastprofile gleichzeitig (=ich (berlagernd) beriicksichtigt werden.

Standard-Lastprofil 1 (i) Mehrfamilienhaus (nicht ndher spezifiziert) »| (i)
(i) 22700 kwh/lahr

Standard-Lastprofil hinzufigen

Eigenes Lastprofil hinzufigen Eigenes Lastprofil hochladen
Bildun o a
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http://www.pv-now.de/

Grundlage 2 Simulation: SLP MFH + Lastprofile E-Autos ,

mit 8 E-Autos; 4 untertags ladend, 4 abends/nachts ladend
je 10.000 km/a mit je 2000 kWh Stromverbrauch ab Netz

pv@now manager (DGS Franken) arbeitet mit Standard-
und echten Lastprofilen (www.pv-now.de)
PV-Stromlieferpreis fest 22 Ct + USt

Eingaben zur Verbrauchssituation | i

Gesamtstrombedarf (] ] 32700 | kWh/lahr

Preisentwicklung in der Grundsituation unmittelbar vor Inbetriebnahme des PV-Systems zur Berechnung Vorteil / Machteil
durch PV"

Netz-Strompreis  netto (] ] 26,00 Ct/kWh 1,50 %flahr

Grund- / Zahlergebihr L) 100,00 | € 1ahr 0,00 %, Jahr

Lastprofile in der Situation mit PV zur Berechnung der PV-Stromaufteilung (1

E=z kénnen bis zu 3 Lastprofile gleichzeitig (=ich Gberlagernd) bericksichtigt werden.

Standard-Lastprofil 1 (1 Mehrfamilienhaus (nicht ndher spezifiziert) ®| L1,
i 22.700,00 | kWh/Jahr
Standard-Lastprofil 2 (1 Elektroauto: Pendler, Ladung Uberwiegend abends mit 3,5 kW = L
L 8.000,00 | kWh/lahr
Standard-Lastprofil 3 (1. Elektroauto: .Zweitwagen”, Ladung iberwiegend tagsiber mit 3,5 kW|=| (i,

L 8.000,00 | kWh/lahr
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Typische PV-Direktverbrauchsquoten im MFH

(wenn alle mitmachen © ®, hier: ohne E-Autos)

80%

70% ¢

60% |

50% ¢

Direktverbrauch
&
O
xS
L

Quelle: Bergner
HTW Berlin
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// '
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Anschlussquote

Modellierung basierend auf 74
realen PV Lastprofilen

Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung im MFH
Michael Vogtmann, DGS-Franken

10



Standortgenaue PV-Ertragsberechnung mit pv@now manager
(DGS Franken, www.pv-now.de)

DGS-Franken-Hilfsrechner Spezifischer Jahresertrag

Der DGS Franken Hilfsrechner basiert auf ginem Service der Europaischen Kommissian.

Standortauswahl

Suchen Sie eine Adresse oder klicken Sie in der Karte
auf den Standort der Fhotovoltaik-&nlage.

Adresse 259, Scoldnerstralte, Hardhihe
Breitengrad 45 43148874325915 -
Langengrad 10.955783206372617 | 'é,
Zelltechnologie lcristallin x ‘_,‘-‘:
Performance Ratio g6 | =] % _;?
Anzahl Generatoren 1 - g
Generator
Installation Aufdach -
Ausrichtung 225 Grad
Meigung 30| 5| Grad 43
f"*;:',.,
'?‘-,_
by
%,
Ly —
[{
Ba_
© OpenStrestMap contributors.
Spezifischer Jahresertrag 888 | kWh/lkkWp +-

Werte neu berechnen
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Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung in MFHs

= Grundannahmen fir die Energiesimulationen und Wirtschaftlichkeitsprognosen
= MFH-relevante Neuerungen im EEG 2023 - E

EEG-Untersuchung

Eintritt bitte nur nach Aufforderung

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit
= Simulation 2 kWp/Wohneinheit
= Simulation 3 kWp/Wohneinheit
= Alternative 1: Volleinspeisung nach EEG 2023 — E

= Alternative 2: Kombinationen: Anlage 1 Volleinspeisung ,,2 kW/WE“ und Anlage 2,1 kWp/WE"“
vs. Anlage 2 Volleinspeisung ,,1kW/WE” und Anlage 2 ,,2 kWp/WE*“

= Fazit und Handlungsempfehlungen

m Anhang: Einzelberechnungen zu den Simulationen
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EEG und Einspeisevergutung, Mieterstromzuschlag, EEG-Umlage

Feste Einspeisevergiitungen in Cent/kWh é',.E‘. |}-|

gemal EEG 2021 und EEG 2017* SOL AR

VergUltungssatze flr Anlagen, die Erlése aus der Direktvermarktung. Ab dem 01.01.2016 gilt eine Direkt-
vermarktungspflicht fir Anlagen ab 100 kWp.

Wohngebaude, Lairmschutzwinde und Gebaude nach § 48 Absatz 2 EEG .
Sonstige Anlagen
Inbetriebnahme . i ) tiber 40 kWp bis bis 100 kWp
bis 10 kWp tiber 10 kWp bis 40 kWp 100 kWp

(Ct/kWh) (Ct/kWh) (Ct/kWh) (Ct/kWh)
Ab 1. Feb 2022 6,73 6,53 5N 460
Ab 1. Marz 2022 =1 7R I 453
—— | Ab 1. April 2022 6,53 | 634 | | 496 | 4,46

EEG 2023-E: (Uberschuss-)Einspeisevergitungen werden mit niedrigem Stand 04/22
seingefroren” fur IBN im Restjahr 2022. Kritik: sollte noch ,nachgebessert” werden
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EEG und Einspeisevergutung, Mieterstromzuschlag, EEG-Umlage

EEG 2023-E: Neue hohere Vergutungssatze fir Voll-Einspeiseanlagen
fur Inbetriebnahmen ab vermutlich ca. Mai 2022
= 12,1 Ctbis zu 10,0 kWp
= 9,9 Ctbis zu 100,0 kWp
= Meinung: das reicht oft fur ein gute ,schwarze Null* nach 20 Jahren,
sollte aber noch ,nachgebessert” werden.

14

12
10
5,6
8 35
4,9
3,1
I I I | I

0 I I I

bis 10 kW bis 40 kW bis 100 kW bis 400 kW bis 1 MW

m Eigenversorgung ®\Volleinspeisung Que"e; (")ko-lnstitut
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EEG und Einspeisevergutung, Mieterstromzuschlag, EEG-Umlage

Mieterstromzuschlag wird vorerst auf Stand 04/2022 eingefroren

[ 3’07 Ct b|S ZU 10’0 kWp Pflichten bei PV-Mieterstromlieferung mit Mieterstromzuschlag”

groRenunabhangig

= 3,00 Ctbiszu 40,0 kWp

= 1,89 Ct bis zu 100 kWp

=  Anmerkung: Die Wirtschaftlichkeits-
prognosen in diesem Vortrag werden
ohne Mieterstromzuschlag erstellt
um burokratiedrmere Mieterstrom-
modelle zu ermdglichen

Stromkenn-
Zeichnung
PV-Strom

leichnu"g
2usatzstrom

Grafik: DGS Franken e.V.
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EEG und Einspeisevergttung, EEG-Umlage

EEG-Umlage wird ab 01.07.2022 auf ,Null* gesetzt,
belastet die PV-Stromlieferungen im MFH nicht mehr ©

= 100 %-EEG-Umlage
2021: 6,500 Ct/kWh EEG-Unlage fiir Haushalts- und Gewerbekunden in Deutschland
2022: 3,723 Ct/kWh bis 30.06.2022 oo wo o
ab 01.07.2022: 0 Ct/kWh

ENTWICKLUNG DER EEG-UMLAGE 2011 BIS 2022

» 40 %-EEG-Umlage bei Eigenversorgung
2021: 2,500 Ct/kWh
2022: 1,489 Ct/kWh bis 30.06.2022 e
ab 01.07.2022: 0 Ct/kWh 0 Ctkwh

Umlage sinkt:
2,78 Cent [43%)

© @ ) STROM-REPORT

= Bis 30.06.22: Keine EEG-Umlage
bei EV bis 30 kWp Quelle: https://strom-report.de/download/eeg-umlage-2022/
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Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung in MFHs

= Grundannahmen fir die Energiesimulationen und Wirtschaftlichkeitsprognosen
= MFH-relevante Neuerungen im EEG 2023 - E

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit

= Simulation 2 kWp/Wohneinheit

= Simulation 3 kWp/Wohneinheit

= Alternative 1: Volleinspeisung nach EEG 2023 — E

=  Alternative 2: Kombinationen
Anlage 1 Volleinspeisung ,,2 kW/WE” und Anlage 2,1 kWp/WE*“
vs. Anlage 2 Volleinspeisung ,1kW/WE“ und Anlage 2 ,,2 kWp/WE*“

= Fazit und Handlungsempfehlungen

= Anhang: Einzelberechnungen zu den Simulationen
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= Simulation 1 kWp/Wohneinheit
Variante a, ohne E-Autos

Betreibermodell PV-Stromlieferung 1 ----- 7/2022 bis 122042

Fv-Stromaufteilung im Zeitabschnitt Ti2022-1212042
Zeitab=schnitt hinzufugen

Soll eine Verteilung auf "EEG-wvergitete Netz-Einspeisung”, "PV-Stromlieferung an Mieterschaft" und "Speicherverluste" berechnet und
eingetragen werden?

Ja, bitte Werte berechnen und eintragen

PV-Stromaufteilung (i Prozent || Wert/Summe
EEG-vergitete Netz-Einspeisung 3058 5| % 2.417 kWh
PV-Stromlieferung an Mieterschaft ' 59.43 - Yo 5.487 kwh

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit
Variante b, mit 8 E-Autos; 4 untertags ladend, 4 abends/nachts ladend

PV-Stromaufteilung | Prozent || Wert/Summe

EEG-vergiitete Netz-Einspeisung 2457 |5 o 1.942 kWh

PV-Stromlieferung an Mieterschaft 75,43 |5 | Yo 5.962 kwh
Bildung

Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung im MFH
Michael Vogtmann, DGS-Franken 18

Medien
Sachverstand DGS



Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung in MFHs

= Grundannahmen fir die Energiesimulationen und Wirtschaftlichkeitsprognosen
= MFH-relevante Neuerungen im EEG 2023 - E

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit

= Simulation 2 kWp/Wohneinheit

= Simulation 3 kWp/Wohneinheit

= Alternative 1: Volleinspeisung nach EEG 2023 — E

=  Alternative 2: Kombinationen
Anlage 1 Volleinspeisung ,,2 kW/WE” und Anlage 2,1 kWp/WE*“
vs. Anlage 2 Volleinspeisung ,1kW/WE“ und Anlage 2 ,,2 kWp/WE*“

= Fazit und Handlungsempfehlungen

= Anhang: Einzelberechnungen zu den Simulationen
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= Simulation 2 kWp/Wohneinheit Variante a, ohne E-Autos
Projekt: PV MFH Sektorenkoppl Plan: | 2 kW 1WE o Emob Kopi -

Betreibermodell PV-Stromlieferung 1 ----- 7/2022 bis 12/2042

PV-Stromaufteilung im Zeitabschnitt | 7i2022-12/2042
Zeitabzchnitt hinzufigen

Soll eine Verteillung auf "EEG-vergitete Netz-Einspeisung”, "PV-Stromlieferung an Mieterschaft” und "Speicherverluste” berechnet ur
eingetragen werden?

Ja, bitte Werte berechnen und eintragen

PV-Stromaufteilung || Prozent || Wert/Summe
EEG-vergiitete Netz-Einspeisung B467 = Yo 8.642 kwh
PV-Stromlieferung an Mieterschaft : B 7.166 kwh
= Simulation 2 kWp/Wohneinheit
Variante b, mit 8 E-Autos; 4 untertags ladend, 4 abends/nachts ladend
PV-Stromaufteilung |1 Prozent ¢ Wert/Summe
EEG-vergiitete Netz-Einspeisung 4532 v | o 7.164 kwh
PV-Stromlieferung an Mieterschaft [Ge6e] s % . 8.644 kwh
Bild .. .
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Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung in MFHs

= Grundannahmen fir die Energiesimulationen und Wirtschaftlichkeitsprognosen
= MFH-relevante Neuerungen im EEG 2023 - E

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit

= Simulation 2 kWp/Wohneinheit

= Simulation 3 kWp/Wohneinheit

= Alternative 1: Volleinspeisung nach EEG 2023 — E

=  Alternative 2: Kombinationen
Anlage 1 Volleinspeisung ,,2 kW/WE” und Anlage 2,1 kWp/WE*“
vs. Anlage 2 Volleinspeisung ,1kW/WE“ und Anlage 2 ,,2 kWp/WE*“

= Fazit und Handlungsempfehlungen

= Anhang: Einzelberechnungen zu den Simulationen
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= Simulation 3 kWp/Wohneinheit ohne E-Autos

Projekt: PV MFH Sektorenkoppl Plan: [ 3 kW 1WE o Emob Kaopi -

Betreibermodell PV-Stromlieferung 1 ----- 7,/2022 bis 12/2042

PV-Stromauftellung im Zeitabschnitt 7i12022-12i2042

Zeitabschnitt hinzufigen

Soll eine Verteilung auf "EEG-vergitete Netz-Einspeisung”, "PV-Stromlieferung an Mieterschaft" und "Speicherveriuste”
eingetragen werden?

Ja, bitte Werte berechnen und eintragen

PV-Stromaufteilung || Prozent | Wert/Summe
EEG-vergitete Netz-Einspeisung 6518 | % 15.693 kwh
PV-Stromlieferung an Mieterschaft 3—3—.@ - a 8.019 kwh

= Simulation 3 kWp/Wohneinheit
Variante b, mit 8 E-Autos; 4 untertags ladend, 4 abends/nachts ladend

PV-Stromaufteilung [ Prozent || Wert/Summe
EEG-vergiitete Netz-Einspeisung CE36 = ¥R 13.245 kWh
PV-Stromlieferung an Mieterschaft L2414 ): Ya 10.466 kwh
Bild . .
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= Simulation 1, 2, 3 kWp/Wohneinheit
Wirtschaftlichkeitsvergleich aller 6 Varianten

44000
e e T 2 kWp Anlagen:
- b e 24.000 bis 27.000 €
Liguiditat (2) - )
33000 - S — Uberschuf3;
Liquiditat (3) 4,7 bis 5,0 %
W Liguiditat (4) Baldwin-Rendi
— M| Liguiditat (5)
M| Liguiditit (6)
M| Liguiditat (i) (1) :
11000 B Liguiditst (k1 i2) 1 kWp Anlagen: "t e —
ioriditat (k) 10.500 bis 12.000 € =5
Ligquiditat (k) (3) IS : _A s
- W Liquigitse (k) j4)  UberschuB; e
E a - r_kj -:5:| 'J!‘B”m&'!l".i*““ L Y ll e e w0 U0 D0 e D D i T
W Liquigitat (k) (s) Baldwin-Repdite
110000
22000 |
33000 3 kWp Anlagen:
14.000 bis 21.000 € UberschuB;
2,9 bis 3,68 % Baldwin-Rendite
44000
InDEDr 2022 JO02F LO24 200D 2006 FO0ZS FOZE 2029 FOZ0 ZJOET FOcEs A0E3 2064 FORS 2006 2005 2038 203% 2080 041 D040
fedt
Bildung o .
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Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung in MFHs

= Grundannahmen fir die Energiesimulationen und Wirtschaftlichkeitsprognosen
= MFH-relevante Neuerungen im EEG 2023 - E

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit

= Simulation 2 kWp/Wohneinheit

= Simulation 3 kWp/Wohneinheit

= Alternative 1: Volleinspeisung nach EEG 2023 - E

=  Alternative 2: Kombinationen
Anlage 1 Volleinspeisung ,,2 kW/WE” und Anlage 2,1 kWp/WE*“
vs. Anlage 2 Volleinspeisung ,1kW/WE“ und Anlage 2 ,,2 kWp/WE*“

= Fazit und Handlungsempfehlungen

= Anhang: Einzelberechnungen zu den Simulationen
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= Simulation 3 kWp/Wohneinheit Volleinspeisung mit 10,8 Ct Mischverglitung

| 3 kW Volleinspeisung-MFH Besitzer-Liguiditdtsplan * |
12800
W Liquiditt
B Liquiditst (k) -+ 8700 €
6400 1 e
m . 3 kWp/WE
.
Volleinspeisun
0 TR N A A A A A O A N A P g
...--"...”.
6400 ,-
."..
.-'l-'
2 12800 o
(] o
o
rF .
19200 -
N
>
.-" y
25600 i
o
."'
32000
J8400
Inbetr. 2022 2023 2024 2005 2026 2027 2028 202% 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2008 20309 2040 2041 2042
Feit
Bildung o .
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Ubersicht Varianten bzgl. Rendite und 20 Jahre Liquidititsiiberschuss

1 kWp / WE 2 kWp / WE 3 kWp / WE 3 kWp Volleinspeis.
Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss
Ohne Emob 4,18 % 10.456 € 4,68 % 23.852 € 2,9% 14.111 € 2,27% 8,770 €
Mit Emob 4,5 % 11.922 € 4,99 % 26.797 € 3,68 % 21.711 €
11.922 €
' 10.456 €
= Liguiditadt (1 KW 1WE m Emob)
o ! Liquiditat (1 kW 1WE o Emaob)
Liguiditdt (k) (1 kW 1WE m Emob)
00 M Liguiditdt (k) (1 kW 1WE o Emob)
Inbeatr, 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 e & 38 # 1
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Ubersicht Varianten bzgl. Rendite und 20 Jahre Liquidititsiiberschuss

1 kWp / WE 2 kWp / WE 3 kWp / WE 3 kWp Volleinspeis.
Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss
Ohne Emob 4,18 % 10.456 € 4,68 % 23.852 € 2,9% 14.111 € 2,27% 8,770 €
Mit Emob 4,5 % 11.922 € 4,99 % 26.797 € 3,68 % 21.711 €
' 26.797 €
00 23.852 €
| 2038: 2.351,80
; a I I | | | | | | | Liquiditat (2 kKW 1'WE o Emob)
o iditat (2 KW 1WE m Emob)
Liguiditat (k) (2 KW 1WE o Emaob)
00 M Liguiditit (k) (2 kKW 1WE m Emob)

Inbetr. 2022 2013 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 203 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2047
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Ubersicht Varianten bzgl. Rendite und 20 Jahre Liquidititsiiberschuss

1 kWp / WE 2 kWp / WE 3 kWp / WE 3 kWp Volleinspeis.
Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss
OhneEmob | 4,18 % 10.456 € 4,68 % 23.852 € 29 % 14.111 € 2,27% 8,770 £
Mit Emob 4,5 % 11.922 € 4,99 % 26.797 € 3,68 % 21.711 €
o 21.711 €
6200,0 14.111 €

E100,0

o S100.0 Liquiditat (3 kW 1WE m Emob )
& B Liquiditat {3 kW 1WE o Emob)
Liguiditat (k) (3 kKW 1"WE m Emob )
00,0 W Liguiditat (k) (3 kKW 1WE o Emob)
4300,0
41001
500,0
Inbetr. 2022 2023 2024 2025 2026 202 2028 2029 2030 203 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Feit
Bildung @ .
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Ubersicht Varianten bzgl. Rendite und 20 Jahre Liquidititsiiberschuss

1 kWp / WE 2 kWp / WE 3 kWp / WE 3 kWp Volleinspeis.
Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss | Rendite Uberschuss
Ohne Emob 4,18 % 10.456 € 4,68 % 23.852 € 2,9% 14.111 € 2,27% 8.770 €
Mit Emob 4,5 % 11.922 € 4,99 % 26.797 € 3,68 % 21.711 €
o Liguwiditat
) Liguiditat (k) 8.770 €
a _‘_,.J"'
rall o )
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Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung in MFHs

= Grundannahmen fir die Energiesimulationen und Wirtschaftlichkeitsprognosen
= MFH-relevante Neuerungen im EEG 2023 - E

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit

= Simulation 2 kWp/Wohneinheit

= Simulation 3 kWp/Wohneinheit

= Alternative 1: Volleinspeisung nach EEG 2023 — E

= Alternative 2: Kombinationen
Anlage 1 Volleinspeisung ,,2 kW/WE“ und Anlage 2 ,, 1 kWp/WE*
vs. Anlage 2 Volleinspeisung ,,1kW/WE“ und Anlage 2,2 kWp/WE*“

= Fazit und Handlungsempfehlungen

= Anhang: Einzelberechnungen zu den Simulationen

S'QTSE Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung im MFH
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= Simulation 1 kWp/Wohneinheit Mieterstrom und

Gesamtliquiditatsiiberschu 15.900 €, um 2000 € besser (ohne Emob)
bis 5.000 € schlechter als EINE groRRe Anlage mit 3 kWp/WE Mieterstrom
- keine vorteilhafte Kombination

168000

Liguiditat (2)
Liguiditat (9) 10.500 € 1 kWp/WE

Liquiditat (k) (2) (ohne Emob)

5400 € 2 kWp/WE
Volleinspeisung

B Liguiditat (k) (@)

Euro

3';?22 Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung im MFH
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= Simulation 2 k\Wp/Wohneinheit Mieterstrom und 1 kW/WE Volleinspeisung

GesamtliquiditatsiiberschuB ca. 25.000 bis 29.000 €, um 8.000 bis 15.000 € besser als EINE
grofBe Anlage mit 3 kWp/WE Mieterstrom )
- wirtschaftlich ratsame Kombination bei , eingefrorenen” ca. 6 Ct Uberschusseinspeiseverg.

29600 27.000 € 2 kWp/WE
W Liquiditit (1) mit Emob
Liguiditat (6)
22200 CRiEL {77 23.800 € 2 kWp/WE
W Liguiditat (k) (1) Ohne EmOb
14800 W Liguiditat (k) (6)
M| Liguiditat (k) (7)
7400
20472: 2,315,657
) 2.300€ 1 kWp/WE
2 ! Volleinspeisung
7400
14800
27700
29600
inbetr. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Feit
Bild T q
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Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung in MFHs

= Grundannahmen fir die Energiesimulationen und Wirtschaftlichkeitsprognosen
= MFH-relevante Neuerungen im EEG 2023 - E

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit

= Simulation 2 kWp/Wohneinheit

= Simulation 3 kWp/Wohneinheit

= Alternative 1: Volleinspeisung nach EEG 2023 — E

=  Alternative 2: Kombinationen
Anlage 1 Volleinspeisung ,,2 kW/WE” und Anlage 2,1 kWp/WE*“
vs. Anlage 2 Volleinspeisung ,1 kW/WE” und Anlage 2 ,,2 kWp/WE*“

= Fazit und Handlungsempfehlungen

= Anhang: Einzelberechnungen zu den Simulationen

3';?22 Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung im MFH
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Fazit

Maximale Dachbelegung bedeutet maximalen Klimaschutz

Die Variante 2 kWp/WE (ohne oder mit Emob) ist die wirtschaftlichste

Grund: Recht hoher Direktverbrauch, noch wenig Verlust-Uberschusseinsp.

= Die Variante 3 kWp/WE waére die wirtschaftlichste bei Anhebung der

,eingefrorenen” geringen Uberschussvergutungssatze.

Die Variante 2 kWp/WE + kleine 1 kW/WE Volleinspeiseanlage

ware auf Basis EEG 2023 — E die wirtschaftlich beste Gesamtoption

Eine gr. Volleinspeiseanlage ist eine Alternative fir MFH-Besitzer

mit ,schwierigen® Mietern® und/oder Wunsch nach Steuersparmodell

(50% IAB und/oder 20% Sonder-Afa) bei gleichzeitig minimaler Bilrokratie

S'QTSE Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung im MFH
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Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung in MFHs

= Grundannahmen fir die Energiesimulationen und Wirtschaftlichkeitsprognosen
= MFH-relevante Neuerungen im EEG 2023 - E

= Simulation 1 kWp/Wohneinheit

= Simulation 2 kWp/Wohneinheit

= Simulation 3 kWp/Wohneinheit

= Alternative 1: Volleinspeisung nach EEG 2023 — E

=  Alternative 2: Kombinationen
Anlage 1 Volleinspeisung ,,2 kW/WE” und Anlage 2,1 kWp/WE*“
vs. Anlage 2 Volleinspeisung ,1 kW/WE” und Anlage 2 ,,2 kWp/WE*“

= Fazit und Handlungsempfehlungen

= Anhang: Einzelberechnungen zu den Simulationen
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= Simulation 1 kWp/Wohneinheit
Wirtschaftlichkeitsvergleich Variante a (ohne Emob) und Variante b (mit Emob),

14800
M Liquiditdt (1)
M Liquiditst (2) 2.000 €
11100
Liquiditat (k) (1)
L 0.500 €
M Liguiditat (k) (2)
7400
3700 4
= 1]
(i
-3700
-7400
-11100
-14800 - | .
Inbetr. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Leit

Bild .. .
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= Simulation 1 kWp/Wohneinheit
Wirtschaftlichkeitsvergleich Variante a und Variante b,

Eckdaten

Anlageart

Anlagenennleistung
Inbetriebnahmedatum
Spezifischer Jahresertrag
Investitionssumme spezifisch
Wirtschaftliche Nutzungsdauer
Flannotizen

Eckdaten
Anlage auf Gebdude Anlageart Anlage auf Gebaude
3,00 kWp Anlagenennleistung 8,00 kWp
01.07.2022 Inbetriebnahmedatum 01.07.2022
, Spezifischer Jahresertrag ,
1.500,00 €/kWp Investitionssumme spezifisch 1.500,00 £/kWp
\

Wirtschaftliche Nutzungsdauer |
Plannotizen

Akteur: MFH Besitzer @ % ‘ﬁ Akteur: MFH Besitzer @ % ‘ﬁ'

Eigenkapital (100 %) ) 12.000,00 € Eigenkapital (100 %) ) 12.000,00 €
Fremdkapital 1) o,00€ Fremdkapital ) o,00€
Gesamtkapital ) 12.000,00 € Gesamtkanpital (i) 12.000,00 €
Kalkulationszinssatz A 2,00 % Kalkulationszinssatz ) 2,00 %
g — . N LN
o Kapitalwert )  B.504 € Kapitalwert (i) 7.708 €
Interner Zinsfuls (IRR) L Interner ZinsfuB (IRR) (i)
Rendite bei 100 % Eigenkapital 7,28 % Rendite bei 100 % Eigenkapital 8,16 %
Rendite bei 100 % Eigenkapita 7,28 % /./ Rendit 100 % Eigenkapita 8,16 %
Interl.-ler Zi_"'SFUB (Ba_ldwin] ) WL Interner ZinsfuB (Baldwin) i
Ii{enchte bei 100 % Eigenkapital 4,18 % Rendite bei 100 % Eigenkapital
Rendite bel 100 % Eigenkapita “a Rendite bei 100 °4 nkapita
Liguiditatsiberschuss L Liguiditatsiberschuss i) | 11.922 4
DCF-Wert o . 1) e DCF-Wert (i) 7.944 €
dyn_am:ChE )\I‘I‘I.Dr'tl-SEltIDI'ITE.ZEIt e 13 Ja:r(e) dynamische Amortisationszeit ) 12 Jahr(e)
- 1 r
I ;ttahsc & ’:I-:DmSE:ID:SZEIt ]]:; ;i gti:cwh statische Amortisationszeit L) 10 Jahr{e)
1 =
remgestenungskasten - ! Stromgestehungskosten 0 13,54 Ct/kwWh
Akteur: Mieterschaft
1 j Akteur: Mieterschaft _ﬁ
Vorteil (+) / Machteil (-] durch PV (i 2029 1 Vortell { Wachtel (-} durch PV : i9 2040 2041 2042
am Ende der Betrachtungsdauer 8.491 € orteil (+) / Nachteil (-] dure -
. . am Ende der Betrachtungsdauer 9.439 €
im Durchschnitt pro Jahr 414 € X )
im Durchschnitt pro Jahr 460 £
Bildung @ .
Medien Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung im MFH
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= Simulation 2 kWp/Wohneinheit
Wirtschaftlichkeitsvergleich Variante a (ohne Emob) und Variante b (mit Emob),

29600

W Liquiditit (1) 27.000 €
W Liquiditat (2)

w4200 Liquiditit (k) (1) . 24.000 €
B Liquiditat (k) (2) :

14800

7400 -

Euro
[=]
A

-7400

-14800

-221200

-29600

Inbetr. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Ieit

Bild .. .
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= Simulation 2 kWp/Wohneinheit

Wirtschaftlichkeitsvergleich Variante a (ohne Emob) und Variante b (mit Emob),

) Eckdaten Eckdaten
29600
~— Anlageart Anlage auf Gebaude Anlageart Anlage auf Gebaude
M Liquid anlagenennleistung 16,00 kwp Anlagenennleistung 16,00 kwp
Liquid Inbetriebnahmedatum 01.07.2022 Inbetriebnahmedatum 01.07.2022
22200 Spezifischer Jahresertrag bkl Spezifischer Jahresertrag i
- Liquid Investitionssumme spezifisch 1.400,00 €/kWp Investitionssumme spezifisch 1.400,00 €£'kWp
Wirtschaftliche Nutzungsdauer T AT — Wirtschaftliche Nutzungsdauer ) anre
| |_1IZ|LI1I:| Plannotizen Plannotizen
14800
Akteur: MFH Besitzer @ ‘B’ " Akteur: MFH Besitzer @ 'Bf' “
Eigenkapital (100 %) (i) 22.400,00 € Eigenkapital (100 %) (i) 22.400,00 €
7400 Fremdkapital 0,00 € Fremdkapital (U oooe
] Gesamtkapital 22.,400,00 € /'/ Gesamtkapital (i) =22.400,00 €
Kalkulationszinssatz (i) 2,00 % Kalkulationszinssatz (i) 200%
e . na -
=1 v = Kapitalwert JJ) 15687 € = Kapitalwert i) 18.107 €
L
Interner Zinsfull (IRR) (i) Interner Zinsfuf (IRR) (i)
Rendite bei 100 % Eigenkapital 8,64 % Rendite bei 100 % Eigenkapital 9,56 %
-7400 Rendite bei 100 % Eigenkapital 8,64 % Rendite bei 100 % Eigenkapital 9,56 %
Interner Zinsfuls (Baldwin) (i) Interner Zinsfull (Baldwin) "
Rendite bei 100 % Eigenkapital 4,68 % Rendite bei 100 % Eigenkapital 4,99 %
Rendite bei 100 % Eigenkapital 4,68 % Rendite bei 100 % Eigenkapital 1,00 75
-14800
Liguiditatsiberschuss 23.852 € Liquiditatstiberschuss 26.797 £
DCF-Wert i) 15835 ¢ DCF-Wert 17.856 £
dynamische Amortisationszeit (i) 11 Jahr(e) dynamische Amortisationszeit (i) 11 Jahr(e)
-22200 statische Amortisationszeit i) 10 Jahr(e) statizche Amortizationszeit i) 9 1ahr(e)
Stromgestehungskosten i) 11,84 Ct/kwh Stromgestehungskesten i 11,84 Ct/kwh
Akteur: Mieterschaft _’ Akteur: Mieterschaft _ﬁ
-29600 :
Inbetn. 2022 vorteil (+) / Nachteil (-) durch PV (D) 2033 20 wvorteil (+) / Nachteil (-) durch PV
am Ende der Betrachtungsdauer 19.421 € am Ende der Betrachtungsdauer 21.318 €
im Durchschnitt pro Jahr 947 € im Durchschnitt pro Jahr 1.040 €
Bildung o .
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= Simulation 3 kWp/Wohneinheit
Wirtschaftlichkeitsvergleich Variante a (ohne Emob) und Variante b (mit Emob),

44000

W Liquiditat (1) 21.000 €
Liquiditat (2)
33000

Liquiditat (k) (1)
M |jquiditat (k) (2)

22000

14.000 €

11000 -

e

-11000

-22000

-33000

-44000

Inbetr. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
leit

Bild .. .
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= Simulation 3 kWp/Wohneinheit
Wirtschaftlichkeitsvergleich Variante a (ohne Emob) und Variante b (mit Emob),

Projekt: PV MFH Sektorenscppl Plan: |2 kW 1WE o Emohb - Projekt: FV MFH Sektorenscppl Plan: |3 kW 1WE m Emab T
44000
Eckdaten Eckdaten
Anlageart Anlzge auf Gebsude Anlageart Anlage auf Gebiude
313000 Anlagenennleistung 24,00 kWp Anlagenennlaistung 24,00 kWp
T 1nbetriebnahmedatum 01.07.2022 Inbetriebnahmedatum 01.07.2022
Spezifischer Jahresertrag PRI Spezifischer Jahresertrag f
Investitionssumme spazifisch 1.200,00 £ kWp Investitionssumme spezifisch 1.300,00 £ kWp
Wirtschaftliche Nutzungsdauer E— Wirtschaftliche Nutzungsdauer |
22000 | Plannotizan Plannotizen
Akteur: MFH Besitzer @ 9 ﬁ Akteur: MFH Besitzer ® @ ﬁ
11004 | Eigenkapital (100 %) i 31.200,00 € Eigenkapital (100 %) i 21.200,00 €
Fremdkapital i 0,00 € Fremdkapital i 0,00 €
Gesamtkapital i 31.200,00 € Gesamtkapital i 31.200,00 €
Kalkulationszinssatz i 2,00 % Kalkulationszinssatz i 2,00 % l I J
) ! 'j.o‘ . e
4 -
Kapitalwert T Kapitalwert i) 12.377 €
Interner Zinsful (IRR) 1 Interner Zinsfull (IRR) i
-1100 | Rendite bei 100 % Eigenkapital 4,03 % Rendite bei 100 % Eigenkapital 5,94 %
Rendite bei 100 % Eigenkapital 4,03 % o . L 1mM o . e - o4 o
= Rendite bai 100 % Eigenkapital 5,94
Inte;nermesFuB "Baldmni | - Interner Zinsfull (Baldwin) i
] ] B ]
. | Rendite bei 100 % Eigenkapita Rendite bei 100 % Eigenkapital
-22000 | rendite bei 100 % Eigenkapital - . e e .
Rendite bei 100 % Eigenkapital
Liquiditatsiberschuss i 4. o =
= Liguiditatsiberschuss i 21.711 4
DCF-Wert i) == - J
) o ) : ] DCF-Wert i) 14.467 €
. | dynamische Amortisaticnszeit i 17 Jahrie] i o . g R
-33000 i o ] 5 . dynamische Amortisationszeit i 14 Jahrie)
statische Amortisationszeit i 14 Jahr=) = N
- statische Amortisationszeit i 12 Jahrie)
Stromgestehungskosten i 10,55 Ct/kwWh =
Stromgestehungskosten i 10,55 Ct/kWh
.| Akteur: Mieterschaft
-4 4000 j Akteur: Misterschaft j
A m s dn
Vorteil (+) / Nachteil (-) durch Pv (i 2030 - - : 10 2041 2042
am Ende der Betrachtungsdauer 13.549 £ Vorteil (+) / Nachteil (-] durch PV !
im Durchschnitt pro Jahr 661 £ am Ende der Betrachtungsdauer 15.417 €
im Durchschnitt pro Jahr 838 €
Bildung o .
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= Simulation 3 kWp/Wohneinheit Volleinspeisung mit 10,8 Ct Mischverglitung

Projekt: PV MFH Sektorenkoppl Plan: | 2 kW Volleinspeisung -

2 kW Volleinspeisung-MFH Besitzs

Eckdaten
12800 Anlageart Anlage auf Gebsude
———— Anlagenennleistun 24,00 kW
M Liquiditat g_ s P
Inbetriebnahmedatum 01.07.2022

Liquiditat (k)

6400
0 I‘.l-l.
Akteur: MFH Besitzer I@| % ﬁ

6400 Eigenkapital (100 %) (i)
Fremdkapital i)

588 kWh/KWp
1.3200,00 £ kWp
20 Jahre

Spezifischer Jahresertrag
Investitionssumme spezifisch
Wirtschaftliche Nutzungsdauer
Plannotizen

31.200,00 €
0,00 €

Gesamtkapital i) 21.200,00 €

[=
5 12800 Kalkulationszinssatz (i) 2,00 %
Kapitalwert i) 1.770€
19200 =
Interner Zinsfull (IRR) (i)
Rendite bei 100 % Eigenkapital 2,61 %
Rendite bei 100 % Eigenkapital 2,61 %
25600
Interner Zinsfull (Baldwin) (i)
Rendite bei 100 % Eigenkapital 2,27 o
Rendite bei 100 % Eigenkapital 2,27
32000
Liquiditatsiberschuss B.770 €
DiCF-Wert 5.844 £
18400 dynamische Amortisationszeit 20 Jahrie)
Inbetr. 2022 2023 2024 207 | Statische Amortisationszeit 16 Jahr{e) 138 2039 2040 2041 2042
Stromgestehungskosten 10,55 Ct/kwWh

| Bildung
- Medien

p
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Werden Sie Mitglied bei der DGS!
www.dgs.de/mitglieder/beitritt

Die Vorteile der DGS Mitgliedschaft sind u.a.

» DGS-Unternehmensmeldung (mind.) 1 x pro Jahr mit bis zu 2.000 Zeichen an
knapp 20.000 (!) DGS-Email-Adressen (fur Firmenmitglieder)

= 10% vergunstigte Teilnahme an DGS-Seminaren, Webinaren und Kongressen
(auch far Ihre Mitarbeiter/innen)

» Kostenlose Kurzberatungen durch Michael Vogtmann, unseren Spezialisten zu
PV-EEG-Geschaftsmodellen

» 10% Vergunstigung auf die DGS-Mustervertrage zur Vor-Ort-PV-Stromnutzung

» 60 € Rabatt auf die Jahreslizenz pv@now manager (fur Firmenmitglieder),
kostenloser support, kostenlose Teilnahme an den Schulungswebinaren

» Kostenloser Bezug der 4 x jahrlich erscheinenden DGS-Fachzeitschrift
SONNENENERGIE

Was kostet das? Personenmitgliedschaft 75 €/a , Firmenmitgliedschaft 265 €/a
... haturlich steuerlich absetzbar
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WWW.pVv-now.de - so uiberzeugen Sie Ihre anspruchsvolle Kunden

.
Meist gesucht
Amortisation  Ausschreibungen :
Auswertung nach Akteuren TR
Betreibermodelle Betriebskosten DCF N i AN 4B
EEG-Tabellen o= ' P ' =
\

Direktvermarktung
Eigenversorgung  energiewirtschaftliches Glossar
Ergdnzungsversorgung Finanzierung

Hilfsrechner  Investition Kapitalwert

ur Photoveltaikanla ’
v S & 1 1 ‘»‘ b e o 'er = ~ Verbraucher -

Liquiditdt Mieterstrom  PV-Miete
Rendite (IRR, Baldwin) speicher / =1 : :
Steuern Stromkostenersparnisse 1cS : . —
PV-Stromlieferung ¥ e0sY e 005! mm‘)‘"
VA a
xa) ok e
pvi@now manager

Vergleichende Auswertungen
Vergiitungsmedelle ~ Vollversorgung pv@now easy

Vorteil/Nachteil PV
Kostenfreies Berechnung von Berechnung von
Rechentool PV-Projekten zur PV-Projekten in zahlreichen
Eigenversorgung Betreibermodellen mit

Ihre Ansprechpartner mit nur vier
0911 / 376 516 30, info@pv-now.de EingabegroBen (Uberschusseinspeisung) erweiterten Funktionalitdten

pv@now basic

Jahres-Abo 350 € netto

Michael Vogtmann frei zugénglich Jahres-Abo
b kostenlos oder
250 € netto Projektzugang 4 Wochen
50 € netto

Weitere Infos

Weitere Infos |

| Weitere Infos |

Zur Anwendung | Zur Bestellung I Zur Bestellung

Stefan Seufert | Bestell- und Zahlungsmodalititen | @ ’

‘ Wegweiser zu Threm pv@now-Zugang | Einblicke Broschiire Videos

Bjorn Hemmann

Chancen und Grenzen der PV-gestiitzten Sektorenkopplung im MFH
Michael Vogtmann, DGS-Franken
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http://www.pv-now.de/

Vertragsmuster fur DGS ) |
Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie (DGS)
d | e B et re| b er ko 1] Zepte Landesverband Franken e.V.
| vome | owmg | meden | Sochversiand | sestelungen | ownioads |
Bestellungen

Vollversorgung im MFH
mit (1e) und ohne (1b, 1c) e

Firma / Institution*

Mieterstromzuschlag S —
(neu: auch mit BHKW, PLZ, Ort*
Speicher’ Wérmepumpe) Telefon (fiir Riickfragen)*

eMail*

. VERTRAGE NACH EEG 2017
PV-Wohnraummiete 2c¢

PV-Selbstversorgung (WEG) 2d  juservertrage nach

Kategorie 1 und 2

[C] (1a) PV-Strom
[C] (1b) PV-Strommix
1 [] (1c) PV-Strom im Haus

SerVICevertrag [C] (1d) PV-Strom und Warme

[[] (1e) PV-Mieterstrom
Dachnutzungsvertrag ] (22) PV-Miete

[] (2b) PV-Teilmiete

] (2¢) PV-Wohnraummiete

[] (2d) PV-Selbstversorgung (WEG)

Einzelpreis fir Vertrage aus Kategorie 1 und 2: 90 €

online bestellen unter
2 Vertrage 150 €; jeder weitere 60 €
WWW_d gS-fran ken _d e (alle Preisangaben zzgl. MWSt.)
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energie Thre Ansprechpersonen

Tel: 0911 / 376 516 30

DGS Akademie Franken Fax: 0911 /376 516 31
D G S die Solarakademie info(at)solarakademie-franken.de
| edemie | powemm [ sewee | kendwonen |

April 2022

05.04.2022

DGS Solar(fach)berater Photovoltaik (ausgebucht)

DGS Akademie Franken, Auf AEG, Further StraBe 246¢, 90429 Nirmberg
Kurs / Lehrgang | Photovoltaik | Flr Einsteiger + Flr Erfahrene

> Detailinformationen

> Weiterer Termin am 21.06.2022

05.04.2022

Vertiefung Solarthermie
Webinar | Solarthermie | FOr Einsteiger + Fur Erfahrene

> Detailinformationen

Stefan Seufert

12.04.2022 Dipl. Padagoge (Univ.)
pv@now Software-Schulung

/ Webinar | Photovoltaik | Fir Einsteiger + Fir Erfahrene seufert(at)dgs—franken.de
> Detailinformationen

13.04.2022

Systematische Fehlersuche an Photovoltaikanlagen
DGS Akademie Franken, Flrther Strafle 246c, 90429 NUrnberg
Seminar | Photovoltaik | Far Erfahrene

= Detailinformationen
= Weiterer Termin am 26.10.2022

25.04.2022

Direktvermarktung und Alternativen iiber 100 kWp im neuen EEG
2023

Webinar | Photovoltaik | Fir Einsteiger + Flr Erfahrene

> Detailinformationen

26.04.2022
EEG 2023 - Der Entwurf

Webinar | Photovoltaik | Fir Einsteiger + Flr Erfahrene b
> Detailinformationen Dr. Miriam Gruning

27.04.2022 gruening(at)dgs-franken.de
Eigenstrom und Mieterstrom im Mehrfamilienhaus
Webinar | Photovaoltaik | Fur Einsteiger + Fur Erfahrenes

> Detailinformationen WWW.SOIarakademle'fran ken .de
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Referent: Dipl.-Kfm. Michael Vogtmann

DGS-Franken, Solare Dienstleistungen GbR
www.dgs-franken.de, Telefon: 0911 / 376 516 30
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