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Heizungstausch-Umfrage: Wunsch und Wirklichkeit

34 %

Erd-Warmepumpe 39

Brennstoffzelle

& kinftig
Luft-Warmepumpe gewilinschte
neue Heizung
Gasheizun . .
& E,,,eue,ba,g installiert in den
vergangenen
Holzheizung 18 Monaten
. 1%
Gasheizung 35 o
Olheizung
Sonstiges
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Deutschlands Hauseigentimer wollen ihre alten Heizungen am liebsten durch klimafreundliche Modelle und
insbesondere durch Warmepumpen ersetzen.
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Primarenergiebearf im Neubau bei unterschiedlichen Baualtersklassen

spezifischer Primarenergiebedarf

kWh/(m?a)
240
200
160
120
80
. . . ‘
0
220 kWh/(m*a) 175 kWh/(m*a) 120 kWh/(m*a) 105 kWh/(m®a) 70 kWh/(m"a) 66 kWh/(m*a) 50 kWh/(m*a)
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WSchV = Warmeschutzverordnung
EnEV = Energieeinsparverordnung
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Berlin

Ampel ist sich bei CO,-Kosten-Stufenmodell einig
04.04.2022 18:53
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» Vermieter verbrennungsbezogene CO,-Emissionen

& Mieter nach BEHG des Gebaudes in kg/(m? - a)

>

emissionsarme Gebaude emissionsreiche Gebdude

© GV/ Quelle: BMWK (03.04.2022)

Stufen und Stufenaufteilung des CO,-Kosten zwischen Mietern und Vermietern in Wohngebauden.




Emissionsbilanz von Brennstoffen
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Holzpellets Holzhack- Erdgas
schnitzel

© Deutsches Pelletinstitut

Heizol Braunkohle Steinkohle-
Briketts

Quelle: Institut Wohnen und Umwelt, Bundesverband
der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft
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Bei Wohnungen mit einer besonders schlechten Energiebilanz von 2 52 kgco,/(m? - a) iibernehmen die Vermieter
90 % und die Mieter 10 % der COy-Kosten. Wenn das Gebaude jedoch mindestens dem sehr effizienten Standard
(EH 55) entspricht, mussen die Vermieter keine CO,-Kosten mehr tragen.

Brennstoff
Stufen fur CO2- Erdgas Erdgas Heizdl Flussiggas
Aufteilung (Heizwert) (Brennwert) (Heizwert) (Heizwert)
in kgcoz/(m?-a) | in kWhy/(m?-a) | in kWhy/(m%-a) | in kWhy/(m?-a) | in kWhy/(m?- a)
<12 0,0...<59,5 0,0...<65,9 0,0...<45,0 0,0...<50,3
12 <17 59,5...<84.3 65,9...<93,4 45,0...< 63,8 50,3...<71,2
17 < 22 84,3...<109,1 93,4...<120,9 63,8...< 82,6 i S« -2
22 < 27 109,1...< 133,9 120,9...<148,4 82,6...<101,4 92.2...<113,1
27 < 32 133.9...< 158,7 148,4...<175,8 101,4...<120,1 113,1...< 134,1
32 < 37 188.7...2 18385 175,8...<203,3 120,1...<138,9 134,1...< 1550
37 <42 183,5...<208,3 203,3...<230,8 138.9..<157.7 155,0...<176,0
42 < 47 208,3...< 233,1 230,8...<258,2 157,7...<176.4 176,0...< 196,9
47 < 52 233,1...<257,9 258,2...<285,7 176,4...< 1952 196,9...<217,9
252 ...2257,9 ...>2285,7 ...21952 ...2217,9




Zahlen / Daten / Fakten
CO2 Abgabe auf fo

Preis / Tonne CO?

0€

2020

2021

2022

2023

2024

ssile Energietrager

2025

2026

Einfamilienhaus mit 20.000 kWh/a jahrliche
Mehrkosten

Erdgas: 0,24 kg CO?/kWh

€198

€144
€110 aae

€0

2020 2021 2022 2023 2024

Einfamilienhaus mit 20.000 kWh/a jahrliche
Mehrkosten

Heizol: 0,31 kg CO?%/kWh
252 €

168 € 196<
140 € oL
€0

2020 2021 2022 2023 2024

€242

2025

308¢€

2025

€286

Prognose

2026

364 €

Prognose

2026

12/



CO,- Emissionen nach Heizungsart

) 0116 % % %
Tennen CO, Tonnen CO,
il ]

Warmepumpe, die i Warmepumpe
mit Grinstrom
betrieben wird

Quelle: CO-Rechner des Umweltbundesamtes. Basierend auf folgenden Daten:
Jahresverbrauch eines Vierpersonenhaushalts in einem 200m*-Mehrfamilienhaus

Fliissiggas

Heizal



Kraftwerksverluste bei der Stromerzeugung

Der Verlust bei der Stromerzeugung entsprach
345 Ladungen eines Supertanker im Jahr 2005

Somalias Piraten werden
immer dreister: Rund 800
km vor der kenianischen
Kuste kaperten sie den
330 Meter langen
Supertanker ,Sirius Star”.
Die wertvolle Fracht: 2
Millionen Barrel Rohdl im
Wert von mehr als 100

Millionen Dollar!

Quelle (c) EPA (Daewoo Shipbuilding/ho) - Archivbild: Supertanker "Sirius Star"



Strommix in Deutschland 2020*

Braunkohle
17% (-20%)

Wind
27 % (+5%)

Steinkohle
7% (-28%)
488 Mrd.
kWh
(-6%)
12% (+12%)

10% (+7 %) Erdgas

Solar
9% (+4%) 13% (-14%)
Biomasse 4% (-11%) Atomkraft
Wasser
50,5% I 36,5%
Erneuerbare Energien Fossile Energien

Zahlen gerundet, in Klammern: Veranderungen zum Vorjahr
@  Quelle: Frauenhofer ISE 2021 | *im Stromnetz



220 Wohnungen — MFH Altbau
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220 Wohnungen — MFH Altbau

Tonnen CO? [ anno

450
400
350
300 -
250 -
200 +
150 A
100 A
50
%1 Bestand mit Heizol Bestand mit Erdgas Gasbrennwertkessel 4xNeu Fernwame Minchen Gaskessel + Hybrid WP Holzpellets-Heizung Gasbrennwert + BHKW
Variante 0 Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
a 409 308 262 67 235 70 147
Planungsbiro Giglinger
85560 Ebersberg 20.04.2022 Seite 9/13




220 Wohnungen — MFH Altbau

aktuelle Energiekostenin Euro/anno

(Aktuelle Energiekosten aus 2022 mit anteiligen CO2 Aufschlag 30 €/tonne netto seit Januar 2022)

250.000€
200.000€ (10.9%%] e
[(9346€] a3
[12594€] —
150.000€ +—— e
=
100.000€ +—— 199.004 € 194.859 € T
174.126 €
159.006 € 169.454% 154.769 €
50.000€ - 111.686 €
Sk Gasb rtk I
Bestand mit Heizol Bestand mit Erdgas as re::;v:u eaee Fernwarme Miinchen | Gaskessel + Hybrid WP | Holzpellets-Heizung | Gasbrennwert + BHKW
Variante 0 Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
B CO? Aufschlag 14.594 € 10.996 € 9.346€ 2.383¢€ 8.378€ 2.486€ 5.243€
Datenreihenl 159.006 € 199.004 € 169.154 € 194.859€ 154.769 € 111.686 € 174.126 €




220 Wohnungen — MFH Altbau

Energiekostenin Euro/anno

(im 20 - Jahresmittel bei 2,6% jahrl. Erhohung und mit CO2 Aufschlag 60€/t netto im Jahr 2026)

300.000€
250.000 € waa
-
200.000€ +——— ————— —- —
150.000 € +— e -
259.018€ 253.623€
220.166 € 226.637€
100.000€ +————206.957 € 201.443 € —_—
145.367 €
50.000€ +—— —
Be Gasb k | Gasb
Bestand mit Heizdl Bestand mit Erdgas Astrennwertkasse Fernwarme Miinchen | Gaskessel + Hybrid WP | Holzpellets-Heizung AshrenmwElL +
4xNeu BHKW
Variante 0 Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
B CO? Aufschlag 29.188€ 21.991€ 18.693 € 4767 € 16.756 € 4971€ 10.487 €
Datenreihenl 206.957 € 259.018€ 220.166 € 253.623 € 201.443 € 145.367 € 226.637€




220 Wohnungen — MFH Altbau

Gesamtkosten in Euro / anno (20-Jahresmittel)
inkl. CO2 Aufschlag "Zukunft Szenario" beisplw. 140 €/t ab Jahr 2026

350.000 €
. [(11600€ ]
200.000 € _— —_— _— _— — G o _—
150.000€ +—— - S— - 253623€ — - S— A
259.018 € 201.443 €
100.000€ }— 206.957€ —— | | [ | 145.367 € i |
50.000€ — _— _— _— _— _ _— —_
o€ o€ Gasb rtk | F a Gask | + Hybrid Gasb rt
. - . asbrennwertkesse ernwarme askessel + Hybri . asbrennwert +
Bestand mit Heizdl | Bestand mit Erdgas AxNeu Miinchen WP Holzpellets-Heizung BHKW
Variante 0 Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
B Zukunft ? CO2 68.106 € 51.313€ 43.616€ 11.122€ 39.098 € 11.600€ 24.469€
Wartung und Unterhalt 7.338€ 4.892 € 4.892 € 2.446€ 11.252 € 22.626€ 0€
Energiekosten 206.957 € 259.018¢€ 220.166 € 253.623 € 201.443 € 145.367 € 226.637 €
W Kapitalkosten 0€ 8.091€ 21.149€ 26.227 € 40.877 € 38.683€ 11.582€

Planungsbiro Giglinger
85560 Ebersberg 20.04.2022 Seite 13/13



Warmepumpenansatze
Vielfalt der Moglichkeiten
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Grof3 Warmepumpen
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WP in der Industrie WP im WeiBe Ware Thermische WP Mobile Anwendungen
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~ Fraunhofer
ISE



Funktionsprinzip Warmepumpe

Warmeenergie

Luft : Warmwasser

Erde i Heizkorper

Verflussiger

Grundwasser Entspannen Flachenheizung
S
== s
-«

wirmequellenanlage Wirmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

Bundesverhand
Warmepumpe e.\V.

ZZ Fraunhofer
ISE



Verteilung der Heizenergie auf
Temperaturgrade

noch

15 10 5 0 -5 q
75-90% I AuBenlufttemperatur
bereitgestellte | Tre
Heizwdrme ]
Quelle: Fraunhofer ISE 42

@

C.A.R.M.E.N.



Ubersicht der Energiesysteme

- elektrisch betriebene Warmepumpe

Stromerzeugung
erneuerbar
9 kWh

Stromerzeugung Strome
erneuerbar nicht-er

11 kWh

Jahresarbeitszahl von nur 3 Links, und Rechts mit idealen 4



PV Indax
m BHAAS Photovoltaik
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PV Indax



{ Perlect '\'\"1-|d|||:_; Solar | nergy / Perlect ( |:.::-_;:1|],;

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

SG-Ready / Modulierend

000 W

Warmepumpe Leistungsaufnahme 500 - 2000 Watt
SG-Ready Einschaltschwelle 600 Watt / Ausschaltwelle 500 Watt

W

Energie aus

dem Netz ™=

Energie aus

—

Energie aus

PV '-—-‘ =1}

oW

Modulierend

| Warmepumpe wird nach verfugbarem PV-Strom leistungsgeregelt
I ,100% griines” Heizen, Kiihlen und WW, wenn PV-Strom verflgbar
| Effizientere, hoéhere Nutzung von PV-Strom, ohne ungewoliten

Bezug von Netzstrom

SG-Ready Signal

/ Warmepumpe wird mit fixer ,Einschaltschwelle*" aktiviert

/ Stromaufnahme der Warmepumpe kann nicht begrenzt werden
| Betrieb erfolgt nur temperaturgesteuert und zusatzlicher Bezug

von Netzstrom kann nicht verhindert werden




WP-Ansteuerung

Energiemanager von Bosch Thermotechnik

Bosch Energiemanager

e

Server / Internet

e Fronius Solar.web

Router

Fronius Wechselrichter " ——
PV-Generator . =

OSCH Warmepumpe arbeitet
ghmmw leistungsgeregelt mit
| dem aktuellem
- Uberschuss

Bosch Warmepumpe
mit Aulieneinheit

pEinssasjessnnm,

Elektrochemischer
Speicher

,-m;-n
:‘2’_
-@-.

*a

Verbraucher

fssmsnmEEEmEEEE

sonsnnssmsnnnnmssnnnnns RS485 Modbus RTU

sssssnssansnssnnssssnnss Ethernet LAN / WLAN

wenannunnnnnnsnnnnnnnnne CAN
B T S Daten {Internet]

— AC 230/400 V
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StadtNatur ~/

gemeinschaftlich - okologisch — nachhaltig - modern




Daten Projekt

« StadtNatur GbR
« Elisabeth-Baerlein-Stral3e 3 -17, 81829 Munchen (Alt-Riem)
« Bau: 3/2019 - 10/2020

« 35 Parteien — 75 m?, 85 m2, 100 m?

« Gemeinschaft:
* Gemeinschaftsraum inkl. Kiiche 60 m?
+ 3 Gemeinschaftsappartements
 Sauna, Werkstatt
» Tiefgarage, Waschkuche

« Architekt: Gernot Vallentin (AWV)

In1eN3pels 1eyosuiswasneg



StadtNatur Energie GbR | g@ |

» Alle Mitglieder der Baugemeinschaft sind auch Gesellschafter der
Energie GbR (35 Parteien)

* Einlage je Gesellschafter 5.000€ (x 35 = 175.000€)

* Ruckzahlung der Einlage linear uber 20 Jahre
(analog der Abschreibung)

* Alle Gesellschafter beziehen Strom uber Energie GbR
(kein Zwang)

» Selbstorganisiert, kein externer Kontraktor
« 4 Geschaftsfuhrer .

* Interner Strompreis derzeit: 23 Cent/kWh
(Gewinn notig, da sonst Liebhaberei)

In1eN1peIs 1jeyosulawasneg



Daten Photovoltaikanlage

« Betreiber: StadtNatur Energie GbR

» Leistung: 99,83 kWp

« Stromspeicher: 61,6 kWh

« Ausrichtung Ost/West

* Planung: Jan Wilke, w-plan, Munchen
« Bau: KOCO Energy, Rimsting

In1eN1peIs 1jeyosulawasneg
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Energiebilanz (sonnig)
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y [) S ————— G ESesSmeLaay 7 0 S $ 3909090909090 [ SO ———— t
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40
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4]
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100 100
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Photovoltaik Technik

99,83 kWp: 298 x 335Wp SOLARWATT Eco120M SMA Sunny Tripower Core 1~ SMA Sunny Island Sliéf0-1§

PMT EVO 2.0 EW

Ohne Dachdurchdringung

g | ‘!.’/ i

STARK Smart Energy LogM

o

=

61,6kWh: /‘

4 x BYD B-Box Premium 15,4 kWh

a NETZ

SBC 3-Phasen Energiezahler MID M-Bus

In1eN1peIs 1jeyosulawasneg
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Verbesserungspotential

« RLM-Zahler, zur Reduzierung der Konzessionsabgaben
 Anbindung Warmepumpe an PV muss optimiert werden

« Warmpumpen- & E-Auto-Tarife kollidieren mit KfW-Auflagen
» Reststrom uber Strom-Borse (aktuell nicht!)
» Direktvermarktung statt Einspeisevergutung

* Politik muss Stromverkauf leichter machen

« Keine Behandlung als Stromanbieter innerhalb
der Kundenanlage

N\ ¢ Zu hohe burokratische Hilirden

!

J“:‘r‘ﬁeNlpels 1eyosuiswadneg




Ubersicht der Energiesysteme

- gasbetriebene Warmepumpe - Sorptionstechnik

Heizung

Vorlauf 50 °C [ ”HH”” L




Ubersicht der Energiesysteme

- Gas betriebene Warmepumpe - Absorptionstechnik

I
I
HIH

o I

tROBUR

=8

Robur GAHP-AR

Mit einem Gerat im Winter heizen und
im Sommer kuhlen

Mit der Luft-Wasser-
Absorptionswarmepumpe erfolgt der
Heizbetrieb im Winter und der
Kuhlbetrieb im Sommer.

Beim Heizen und Kuihlen bis zu 86%
weniger Stromverbrauch als
Elektrowarmepumpen.

Effizienz von uber 150 %
Aufstellung im AufBen u. Innenbereich

Fur GroRere Gebaude und MFH



Ubersicht der Energiesysteme
- Kraft / Warmekopplung - BHKW

BHKW

Stromerzeugung getrennte Erzeugung

B et 100 %

100 % MEGENE
Kohle

Kondensations-
kraftwerk

57 % Mgl
n=

Entlastung um
o

98,5 %

Einsparung um

Primarenergie

Hinweis: Berechnung siehe Broschire ,BHKW Grundlagen” herausgegeben von ASUE.



as KWK-Prinzip




Kraft / Warmekopplung — KWK
- ,Move" Gas BHKW Einbringung im Badria / Wasserburg / 2015

Leistung:
240 kW elektrisch
365 kW thermisch




Ubersicht der Energiesysteme

- Solarthermie (griechisch: Thermie = Warme)

© RETEC * Wartburg 1 *« 09514 Lengefeld * Tel.: 0373 67 /8 4209 « eMail: info@retec-d.de * designed by w3work
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Saisonalspeicher

* Bel Niedrigenergiehausern
kann der Kollektorertrag
des Sommers die
Raumheizung im Winter
zur Halfte abdecken.

« 2500 Liter Pufferspeicher-
Volumen je Quadratmeter
Solarkollektorflache




Solares Heizen — mit Saisonalspeicherung
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Beispeil: Ackermannbogen



Wanmsneier .

Kobokinmnmil versmgien Gebaud en .
vershighe Guuds afine Kaliekitoes| E
Erprgyeranntrsin .
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Wiasnewertething am Gebaods

(e Landeshauptstadt Miinchen petremt st langem snea
aktive Politik zur Energesinsparung und zum Kimaschutz.
Diese wird unter anderem von der Stadtwerke Munchen
GrnoH i Form von Energieerzeugungsaniagen mittels Was-
serkraft und | Kraft-Warme-Konplung” konsequent umge:
setzt. Eines der zantralen Projekte zur Nutzung der Sonnen-
energie in Munchen st die Realsierung einer innovativen
LSolaren Matwarmeversorgung” fur eine Wohrsiediung.

[n-attraktiver Lage nwischan dem grinderzeitichen
Schwabing und dem Olymniapark iegt das neue Stadtquartier
LAm Ackermannbogen”. Dessen nordwasticher Teill wurde
fur das Solarprojekt ausgewahit. Als Ergebins sines Resdlisie-
rungswettbewearns wurden grofie Geschosswohnungsbautan
i Wechsel mit kieineren Stadthausern ernchiet. Ziel ist es,
qualitatvolle Architektur und Fréraurngestattung mit den
nesonderan Anforderungen des Modelirojekts. |, Solare
Matwwarme " zu verbinden.

Wit dem tisher i Europa einzigartigen Progkt . Solare
Mahwarme Ackermmannbogen” wird i Munchan eine Reiba
von bundesweit bereits arfolgraich realisierten mnovativen
Anlagen fortgesetzt und weiterentwickeit.

Wie funktioniert die
~Solare Nahwarmeversorgung”?

Dig zolare Mahwarmeversargung hefert das ganze Jahr Gber
das Warrmwasser und m Winter zusatzlich die Heizwarme fir
die Wohnungen: Um die Sonmenkraft auch zur Beheizung der
Gepauds zu nutzen, muss die starke Emstrahlung m Sommer
in die Winterzeit , transportiert” werden. Beim Wohngebiet
LAam Ackermannpoogen” geschieht dies mittels sines grofien

\Wasserspechers.

Wit grofflachigen Solarkallektoren, dig die Dacher der Wohn-
gebaude bedecken, wird im Sammer durch die Sonnengin
strahiung Warme erzeugt: Diesa wird ubar ein Letungsne
[Solar-Sammeinetzl in den grofien Sasonalspeicher gespeist,
dessen Wassennhait sich bis zum Hearost auf ca. 90 Grad
aufheizt. Im Wintar wird dann umgekehrt dig Warme aus dem
Speicher entnommen und Ubar ein weiteres Leitungsnetz
[Mahwarmenatz) in die Wohngebdude transportiert,

Bis i den Januar hingin kann die Siedlung komplett aus dem
Specher versorgt werden. Dann dbernimmt die Fermwarmea
der Stadtwerke die Versorgung, die auch ene ,Reservefunk-
tion” gewahrisistet.

[ber das Jahr gesehen werden 50 % des Hezwirmebedarfs
der Siedlung durch die Somne geliefert.

Koliektoren

Umnterdach

Gabduie und

Wiarmeverteiung

I Gebdude ST bes pel s et

Ubsrgabestele
S im Gebbide

Die Technik

Die solar versorgte Wohnsedlung bestehit aus 4 groften
Wohnblocks sowie acht kleineren Stadthiusern und um-
fasst 319 Wohnungen mit msgesamt 30,400 m? Geschoss-
flache. Die Gebauds sind n einem hohen Warmedamm
standard | Medrnoenergebauwesel ausgefinrt.

Die Solarkollektoren sind inersets Energiesammiar fir

das Solarsysterm, andrerseits sind s sine dauerhafte Dackr
emndeckung und erfullen die Funktion der Dachhaut. Drei
der grofien Wohnnlocks sind mit dern Kollektoren bedecikt,
die nahezu die ganze Dachflache einnehmen und insgesamt
emne Flache von ca. 3000 m* haben.

Herzstock der ganzen Anlage st die Energiezentrale, die
neban dem Speicher liegt urd, aus asthetischen Grinden;
landschaftspianerisch in den Erdhine! des Spaichers
integriert wurde, Hier laufen samitliche Transnortletungen
und Steugrungssysteme zusammen. Hier erfolgen auch
dig Enspasung von Warme in bow. die Entnahme aus dem
Speicher, die Varsorgung der Wohnhauser mit Hepwarme
und die Binkopplung von Fermwarme, wann die Solar-
anergis nicht ausreicht. In der Energiezantrale ist auch
ene innovativa | Absorptiocnswarmepumpe” mstaliart,

i dig Effimenz des Gesamtsystems erhoht.



?’L/,"ZJ /z'}/f//f"’/f/ﬁ.g’{

ef;b 7 *‘{J!ﬂ‘“f THIY THT

11’1
ALY

Foto: Stefan Rossmann / Feuerwehr Ebersberg

Waldsportstadium Ebersberg / Planung Giglinger

-Thermische Solaranlage fur die Erwarmung des Duschwassers, auf Tribunendach.
-Luft-Solaranlage zur Erwarmung der Umkleide- und Sozialraume, auf dem Flachdach.




Luft - Solarkollektor

Einscheiben-
Sicherheitsglas

Rippenabsorber PV-Zelle

uslassstutzen

Solarerwarmte
Frischluft

Dammstoff

Ansaugoffnung
mit Filter und Ventilator

Aulenluft

Prima Klima im Keller
Eine solare Liiftung vertreibt wirkungsvoll
Feuchtigkeit und stickige Luft

W

GRAMMER
SOLAR

PARTNER
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Luft - Solarkollektor SRANmER
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Energie und Systeme der Zukunft

Empfehlung zur Vorgehensweise:
Monitoring — Uberpriifung — Bewusstsein schaffen - Verbessern

- Energieverbrauch / Zahlerstande — monatlich ablesen und dokumentieren

- Stromfresser ausfindig machen und abstellen

- Undichtigkeiten am Gebaude auffinden und abdichten

- Dammung im Dachbereich analysieren und nachbessern

- Vor- und Rucklauftemperaturen d. Heizung u. Raumtemperaturen - messen und notieren
- Heizungshydraulik Uberprufen und optimieren

- Einzelraumtemperaturregelung nachrusten / Smarthome

Zahlenerhebung nach Instandhaltung und ,,Initial-Optimierung*“

- Moglichkeit zur Nutzung von freier Solarenergie klaren / thermisch und elektrisch
- Tipp: aus elektr. Strom kann auch Warmwasser / Heizwarme erzeugt werden

- Ausblick — Nutzerprofil und Verhalten auf die nachsten 20 Jahre klaren

Einholen von Empfehlungen und Rat - Technik und Bauphysik

- Kaminkehrermeister / Heizungsbauer des Vertrauens
- Energieberater / Energieagenturen / Ingenieurburo



Bafa Fordergelder

BEG Alhei
cinzelmaRnahmen- Austausch Olheizung Austausch

Rrderung sonstige Heizung

Warmepumpe 50% 45% 40% 35%

Hybrid:
Warmepumpe und ein

anderer erneuerbarer 0% 45% 40% 35%
Warmeerzeuger

o Wememmne 45% | 40% | 35% | 30%




Fordergelder

Oftmals Fordergeld zu gering als Entscheidungsargument?!

FORDERBANK

fir Wirtschaft und

Bundesamt
Ausfuhrkontrolle

..wenn aber moglich, dann auch rechtzeitig beantragen!



Bauzentrum

Munchen Herzlichen Dank

fur lhre
Aufmerksamkeit
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Varianten und Kombinationen bei der Warmeversorgung
groRer Gebaude

Manfred Anton Giglinger
Fachplaner fur Technische Gebaudeausrustung
Sachverstandiger fur Energieeffizienz und Trinkwasserhygiene VDI 6023

www.giglinger.de



