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Schadenhaufigkeit

Ein Stiick Sicherheit.

In Deutschland brennen pro Jahr ca. 40.000 KFZ

=  Auch bei ausgeschalteter Zindung stehen Teile des
Fahrzeugs (Kabelbaum, Batterie) unter Spannung.

= Beieinem Defekt (z.B. Beschadigung der
Kabelisolierung) kann es zum Kurzschluss mit
nachfolgendem Brand kommen.

=  Uberhitzung der Batterie beim Laden und Entladen oder X
wenn diese beschadigt wird

Die Studie eines amerikanischen Versicherers ergab, | e
25 von 100.000 versicherten Autos mit batterieelektrischem &
Antrieb brennen. Bei den Plug-in-Hybriden gingen 3474 von
100.000 Einheiten in Flammen auf.

Bei Verbrennern sind es 1530 von 100.000 Fahrzeugen.

‘ Jedes Kraftfahrzeug birgt Brandentstehungsgefahren
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Schadenbeispiele E-Straldenfahrzeugen

Ein Stilick Sicherheit.

= Eine 82-jahrige Bewohnerin eines Wohnheims hort merkwirdige Gerausche ihres E-Bikes-Akkus und
zieht sofort den Netzstecker des Ladegerates. Die Explosion des Akkus verhindert die Seniorin damit
nicht. Den ausgebrochenen Brand musste anschlieRend die Feuerwehr l6schen.
Das Senioren-Wohnheim wurde evakuiert.

= Neu eingebaute Ladestation Fiir E-Auto fihrt zu Wohnhausbrand ohne dass diese in Betrieb ist.

= |n einer Ausstellungshalle fiir E-Caddys werden die Akkus Gber Nacht geladen, eine dieser Akkus
dberhitzt und lost einen Brand aus. Die gesamte Lagerhalle wir zerstort.

= Der Akku eines elektrisch betriebenen Rollstuhl fangt Feuer, der Insasse kann sich nicht retten und
stirbt.

Ausgebrannter Akku eines E-Autos wird zum hochgefahrlichen Sondermiill
Die 600 Kilo schwere Batterie wirft Fragen tiber die Wiederverwertung auf.
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Schadenursachen bei E-Straldenfahrzeugen

Ein Stilick Sicherheit.

Brandursache elektrobetriebenes Fahrzeug

Bei einem Elektroauto ist die erhohte Brandgefahr in der Regel der Batterie zu sehen. Ursachen fir

Batteriebrande kénnen z.B. sein:

= Die Batterie wird bei einem Aufprall beschadigt und es kommt zu unerwiinschten chemischen
Reaktion. In den Zellen entsteht eine Kettenreaktion, die zum Abbrand der Batterie fihrt;

= Die Batterie hat einen ProduktionsFehler, dhnlich wie bei kleineren Batterien fir Elektrogerate

= Bei Hitzeeinwirkung oder thermischem Stress durch sehr hohe oder sehr niedrige
Temperaturen kann die Batterie in Brand geraten.

= Alterung der Batterie oder Fehlfunktionen der elektrischen Versorgung oder Ladeeinrichtung.

Brandursache Ladestation

= Durch Alterungsprozesse der Kontakte, an Klemmstellen in der Zuleitung oder
unsachgemale Installation kann ein erhohter Widerstand im Stromkreis entstehen.
Dies kann zu ibermaRiger Erwarmung und damit zu Branden fihren.

= Ladestationen sind elektrische Einrichtungen bei denen auch im unbenutzten Zustand
elektrischen Defekte auftreten konnen.
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Abstellen und Laden von E-Fahrzeugen

Ein Stilick Sicherheit.

Bayerisches Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr
Haufig gestellte Fragen und Antworten zur GaStellV

Ist es zulassiqg, Elektrofahrzeuge in Garagen abzustellen und aufzuladen?

Ja.

Das blol3e Abstellen eines Elektroautos und Aufladen mittels Kabel oder Induktion steht nicht im
Widerspruch zu einer Anforderung der GaStellV.

Nach der Definition des Art. 2 Abs. 8 BayBO sind Garagen Gebaude oder Gebaudeteile, die
dem Abstellen von Kraftfahrzeugen dienen.

Fur solche Gebaude enthalt die GaStellV spezielle bauordnungsrechtliche Anforderungen
im Hinblick auf (unter anderem) Brandschutz, Verkehrssicherheit und Beluftung. Sie sind
allerdings nur auf die Garagen-Nutzung nach Art. 2 Abs. 8 BayBO ausgerichtet, gehen also
davon aus, dass in einer Garage keine andere ,,Nutzung“ stattfindet und dass Personen sich
dort nur vorubergehend aufhalten. Daraus ergibt sich, dass mit dem Ladevorgang kein langerer
Aufenthalt von Personen in der Garage (also z. B. keine ,Betankung® als Dienstleistung durch
Arbeitskrafte) verbunden sein darf.
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Ein Stiick Sicherheit.

Verordnung uber den Bau und Betrieb von Garagen sowie uber die Zahl der notwendigen Stellplatze
(Garagen- und Stellplatzverordnung — GaStellV)
Vom 30. November 1993
(GVBL. S. 910)
BayRS 2132-1-4-B

Vollzitat nach RedR: Garagen- und Stellplatzverordnung (GaStellV) vom 30. November 1993 (GVBI. S. 910, BayRS 2132-1-4-B), die zuletzt
durch § 3 der Verordnung vom 7. August 2018 (GVBI. S. 694) gedndert worden ist
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Abstellen und Laden von E-Fahrzeugen

Ein Stiick Sicherheit.

Empfehlungen zum Parken und Laden von Elektrofahrzeugen
innerhalb von Gebauden

= Bauliche Abtrennung

= Brandmeldeanlagen

= Automatische Loschanlagen

= |Ldschwasserrickhaltung und Kontamination des Gebaudes
= keine leicht entzindlichen Materialien in ndherer Umgebung
= Vorgaben des Fahrzeug-Hersteller beachten

= Erstellung einer Gefahrdungsanalyse

= ausreichende Be- und Entliftung

= geeignete Feuerldoscher vorhalten

= geeignete dauerhafte Markierungen

Schnelladeeinrichtungen mit mehr als 22 kW elektrischer Leistung sollten grundsatzlich immer
aullerhalb von geschlossenen Raumen aufgestellt werden
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Abstellen und Laden von E-Fahrzeugen

Ein Stilick Sicherheit.

Empfehlungen zum Parken und Laden von Elektrofahrzeugen
im Freien

Bei einem Brand frei werdende Warmestrahlung kann zur Entzindung von Gebaudeteilen fUhren.

= Der Abstand zu brennbaren Wanden sollte mind. 10 m bestragen.
Ein geringer Abstand ist bei nicht brennbaren Wanden unkritisch, vor allem wenn diese keine
Offnungen haben.

= Vor Offnungen in den AuBenwianden (z.B. Fenster/Tliren) sollten keine Ladeeinrichtungen
montiert werden. Zwischen Fahrzeug und Offnung sollte ein Abstand von mind. 7,5 m
eingehalten werden.

» Schnelladeeinrichtungen sollten in jeden Fall einen Abstand von mind. 7,5 m einhalten.

» Ladeeinrichtungen, sollten durch Rammschiitze gegen Anprall geschutzt werden. Ein Abstand
von 1 m zwischen Ladeeinrichtung und Fahrzeug sollte zur Zuganglichkeit der Ladeeinrichtung
frei gehalten werden.

» Es sollte stets fur einen geeigneten Witterungsschutz gesorgt werden.
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Abstellen und Laden von E-Fahrzeugen KAMMER

Ein Stiick Sicherheit.

Empfehlungen zum Abstellen und Laden von Elektrofahrzeugen

im Betrieb

Batterieladeanlagen

Anforderungen fir einen sicheren Betrieb.

Batterieladeanlagen in Betrieben

Verschiedene Gerfite und Fahrzeuge in industrislien oder
landwirtachattiichen Betrisban werden mit Batterastrom
wersorgt. Sowohl in Flurfdrdertahrzeu gen, wie zum Bai-
epiel Hubwagen, Gabelstaplern, Schieppern oder Elektro-
karren, als awch in Fahrzewgen zur Personenbetérderung
oder Renigungemaschinen sorgen meiat Batterien fir die
notwendige Energie.

Immer wisder kommt es aulgrund von detekten oder
talach bedienten Batterieladeanlagen zu Branden.

Durch die Bildung von Wasserstofl beim Ladevorgang
besteht sulerdem eine hohe Explosionsgetans.
Problematiach baziglich der Sicherheit ist, dass dar
Ladevorgang meiat in einer allgemeainen Betrisbsruhezait
und somit ohne Aulsicht stattindat.

Anforderungen an Batterieladeaniagen

Hinweise
Balterieladestationan und Batterisladerdume
Als Baiterieladestationen und Batterielederaume gelien zum Stand der Technik sowie der Umsetzung von alige-
R&ume, die ausschiieflich zum Beladen von Batterien meinen Vorgaben geben unter anderem dia Nommen
genuizt werden. Di WDE 0510 und DIM YDE 1000 sowie das VdS-

Merkblatt 2250 des Verbandes der Sachversicherer.
Batterieladestationen und -riume missen gegendber den
anderen Betriabsbersichen mindestens feusrhemmand
(F30) abgetrennt sein.
Diese missen ausrechend beliftat werden, um dis
Explosionagedshr durch die Vermischung des 2 8. bel
Uberiadung entstehenden Wassarstoff mit Sauerstaff 2u
wenmeldan. Unter Umstinden reicht die natlriche Bellt-
tung nicht aus und es missen Ventilatoren oder ahnliches
2ur Zwangsbelifiung eingebaut werden.

Dhe Temparaturen von Batterieladerdumen und -stationen
golitten aullardem zwischen + 10 °C und + 35 "C llegen
und die Lagerung und Aufstellung froatfrel sein,

Achten Se auch darauf, dass im Umkneis von mindestens
2.5 Metern um die Batterie die Oberfidchen von Helz-
korparn keine Temperaturen Ober 200°C erraichen.

Ein gutar Battasiaganlat

W14 PO s
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Ein Stikek Sichurbait.

Einzelladeplatze

Eirzalladepiitze diren nicht errichtet warden in:
= teusrgetinrdeten Bersichen

* explosionsgetihrdeten Beraichen

* feuchten und nassen Bereichen und in

= geschlossensn GroBgaragen.

Uer Einzedladeplatzen dirfen weder brennbare Baustofte
varwendet noch brennbare Materislien gelsgert werden.

Achten Sie daraud, dass die Ladestationen durch aine
daverhatt susgetinre Markierung gegendber den ande-
ren Betriebsbersichen gekennzeichnet und damit abge-
grenzt ist.

Die Einzelladepidtze missan fir das grofte 2u ladende
Gardt dimansioniert sain.

Zwizchen den sinzelnen Pifitzen sowie zu den umge- Sehiachnes Baispil Srannbam Falaman in unmittabarer Kina
banden Wanden der Steliplétze muss ein Abstand von
60 cm . Zum Ladegert muss die
Batterie einen Mindestabstand von einem Meter haben.
[ie Absténde zwi den L und brannbaren
Bautellen und Materialien muss mindestens 2,50 Meter,
e ADSTAnE 2u Teusr- UNd expiosionegetanraeten Berel-
chen mindestens fant Meter betragen.

Mindestabstinde an Batlerieladestellen

4  Bedienungsbreite des Ganges um die 0.6 m
Ladepiarze
D Abstand zwischen Batteris und Ladegerat 1,0 m

4 | 3  Homzontaler ADStand zwischen LAdeplsz 2,5 m
und brennbaren Materialien
4  Abstand Ladeplatz und feurgalahrdeten 5,0 m . l d
1. :::;ne;zlrc:;izﬁ- und explosivstotigetanr- B a tte rl e a e n )
e e _5.*’2":“'_““;;“"“ 5  Wartungsgangbreite um den Ladegplstz 0.8 m .
S : 6  Hohe des Raumes 2,0m eln bekanntes
o
Ll & LN LlanN L dk
18 M 8 B2 Brandrisiko im
e @« ) ==t
o o H
4| %) |23 Gewerbebetrieb
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Publikation der deutschen Versicherer
(GDV e. V.) zur Schadenverhiitung Vds

InFomaterial der Versicherer

Ladestationen fur
ElektrostrafBenfahrzeuge

Die Publikation gibt einen Uberblick iiber die verschiedenen Ladebetriebsarten fiir Elektrostrafenfahr-
zeuge inklusive Pedelecs. Es werden Hinweise gegeben zu den verschiedenen Lademaglichkeiten und den
verschiedenen Umgebungen, in denen Ladestationen betrieben werden. Sie wendet sich hauptsachlich an
Planer, Errichter und Betreiber der Ladeinfrastruktur sowie deren Nutzer.

Quelle: VdS 3471, www.vds.de

Inhalt
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Heruntergeladen von P 185157 29.10 am 09.09.2022 - 2021

© %S Schadamerh (Rung GmbH

Schutzkonzepte fiir den Einbau und Betrieb

von Ladeplatze Info-Broschiire zur Schadenverhiitung kostenloser
Download auf >>https.//shop.vds.de<<

Va5 3471 : 2021-02 (02
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InFomaterial der Versicherer

Publikation der deutschen Versicherer
[GDV e.V.] zur Schadenverhiitung

VdS

Elektrofahrzeuge in geschlossenen

Garagen - Sicherheitshinweise fir
die Wohnungswirtschaft

VDA
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Ein Stiick Sicherheit.

Diese Publikation enthalt Hinweise fir die Planung, Installation und den sicheren Betrieb der elektrischen
Einrichtungen zum Laden von Elektrofahrzeugen im geschlossensn Garagen.

Zur Yermeidung von Eranden und deren Auswirkungen werden bauliche, anlagentechnische und organi-
satorische Schutzmafinahmen und Priaventionsmoglichkeiten beschrieben.

Die Publikation richtet sich insbesondere an Immobilieneigentimer und -verwalter, Elekiroinstallateur-
petriebe und Muizer.

Elektrofahrzeuge in geschlossenen
Garagen - Sicherheitshinweise fur
die Wohnungswirtschaft

inhalt

Schutzmalinahmen ...

Elektrische Installation et e et e emmmameeee
= T L=y LT

R =
T T S SRR

e omUe koW R

Literatur und weitere Informationsguellen
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InFomaterial der Feuerwehren und

UnFallversicherer

DEUTSCHER T —
FEUERWEHR AGBF bund

VERBAND im Deutschen Stadtetag

Empfehlungen der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren
und des Deutschen Feuerwehrverbandes

Risikoeinschatzung Lithium-lonen Speichermedien

(2018-01)

23. Mai 2018

Fachausschuss Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz
der deutschen Feuerwehren (FA VB/G)

/o Branddirektion Minchen

An der Hauptfeuerwache 8

80331 Manchen

In Abstimmung mit folgenden Gremien [ Forschungseinrichtungen:

'SEj oDV | ¥ RIUIEEE
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Deutsche Gesetzliche ‘
Unfallversicherung it.
Spitzenverband

FAQ-Liste der
AG ,,Handlungsrahmen Elektromobilitat”

— Stand: August 2016 -

komm@mensch w DGUV

Fachbereich Feuerwehren
Sicher. Gesund. Miteinander. Hilfeleistungen Brandschutz

Fachbereich AKTUELL Sachgebiet Feuerwehren und Hilfeleistungsorganisationen

Hinweise fiir die Brandbekampfung

von Lithium-lonen-Akkus bei Fahrzeugbranden

FBFHB-024 Stand: 28.07.2020

Die Zahl der Feuerwehreinsatze bei Verkehrs-  brachtes Léschwasser den Brandherd bei einem
unféllen oder Fahrzeugbrinden mit Beteili- Brand innerhalb eines mechanisch nur unwesent-
gung von Hybrid- und Elektrofahrzeugen lich beschadigten Lithium-lonen-Akkus nicht errei-
nimmt aktuell zu. Hieraus ergeben sich auch chen. Auch eine externe Kuhlung ist kaum wirksam,
Fragestellungen zu méglichen Gefahren und da die Zellen zum Aukengehause zunehmend ther-

sicheren Loschverfahren bei Fahrzeugbrén- misch isoliert sind. Versuche und bisherige Ein-

den, bei denen auch Lithium-lonen-Akkus? satzerfahrungen haben gezeigt, dass sich hierdurch

vom Brandgeschehen betroffen sind. die Léschdauer und der Léschmittelbedarf erhéhen.
L]
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Hinweise zur Schadenverhidtung bei Ladeeinrichtungen
Wallboxen, Ladesaulen, mobile Ladeeinrichtungen an Steckdosen

Ein Stilick Sicherheit.

= |n Garagen die Ladeeinrichtungen bzw. der Parkflache fir Elektrofahrzeuge moglichst in Zu- bzw.
Abfahrtsnahe positionieren, um im Brandfall wirksame Léschmalinahmen sicherzustellen.

= Ladeeinrichtungen und Parkfldchen deutlich kennzeichnen und fir eine standige Be- und Entliftung sorgen.

= Ggf. Rammschutz oder Pollern errichten. Ein Abstand von mind. 1m zwischen Ladeeinrichtungen und dem zu
ladenden Elektrofahrzeug sollte sichergestellt werden.

= Ladeeinrichtungen und Parkflachen fir Elektrofahrzeuge frei von brennbaren Materialien halten.
= Besser fest installierte Ladeeinrichtungen anstatt mobiler Ladegeréte.

= Ladekabel und mobile Ladeeinrichtungen regelmallig vor Inbetriebnahmen auf Beschdadigungen priifen.
Werden beschadigte Ladeeinrichtung, Kabel oder Anschliisse festgestellt, die Ladeeinrichtung sofort
abschalten, vom Netz nehmen und versperren, damit diese nicht unbeabsichtigt eingeschaltet werden kann.
Ladeeinrichtungen wochentlich kontrollieren und das Ergebnis moglichst protokollieren.

= Fir geeignete Ablagen oder Befestigungsmoglichkeiten fir die Ladekabel und Steckvorrichtungen
vorsehen.

= Der Errichter der Ladestation sollte seine Fachkunde nachweisen konnen und bescheinigen, dass er die
Anlage gemaR den geltenden nationalen Richtlinien und Vorschriften, sowie den Herstellerspezifikationen
installiert hat.
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Hinweise zur Schadenverhiitung in der Elektroinstallation " caEn

Betrieb und Prifung

Ein Stilick Sicherheit.

= GemdR DIN VDE 1000-10 Elektrofachkrafte mit der Bewertung, Planung, Errichtung, Erweiterung,
Anderung und Instandhaltung von Ladeinfrastruktur beauftragen.

= Keine bestehenden Elektroinstallationen verwenden, ggf. eine qualifizierte Gefahrdungsbeurteilung
erstellen (lassen).

= Uberstromschutzeinrichtungen, Fehlerstromschutzschaltern sowie Uberspannungsschutz fiir die
Ladeeinrichtung einbauen.

= Blitz- und Uberspannungsschutz ist fiir fest installierten Ladeeinrichtung vorsehen. Dieser muss alle 3
Jahren durch eine Elektrofachkraft Gberpriift werden.

= |nstallations- und Aufstellrdume durch Rauchwarnmeldeeinrichtungen tiberwachen.

= Bei Auslosung der Brandmelde- oder Sprinkleranlage bzw. bei elektrischen Storungen sollte die
Ladeeinrichtung automatisch von der Stromversorgung getrennt und eine Meldung vor Ort und an eine
standig besetzte Stelle erfolgen. Diese Schutzeinrichtungen sollten regelmaRig getestet werden.

= Die Kommunikation bzw. der Ladestrom zwischen Batteriesteuerungssoftware und der Ladeeinrichtung
Uberwachen um Verdanderungen oder Schwankungen zu erkennen. Bei UnregelmaRigkeiten sofort
stoppen und die verantwortlichen Stellen informieren, ggf. Brandalarm auslosen.

* Festinstallierte Ladeeinrichtungen und elektrischen Unterverteilungen mind. jahrlich unter
Zuhilfenahme einer Warmebildkamera (iberpriifen und das Ergebnis dokumentieren.
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6MVRO01, Romana Scheidl, September 2022 L '
© Versicherungskammer Bayern E Fina nzgruppe



VER|SICHER
KAMMER

BAYERN

UNGS

Hinweise zur Brandgefahr Lithium-lonen-Akkus

Ein Stilick Sicherheit.

Angst vor Batteriefeuer?

Korrekt gefertigte Batterie sind grundsatzlich sicher.
Ein BatterieManagementSystem (BMS) kann eine Uberladung verhindern.

Wird jedoch bei einem Unfall oder durch unsachgemaRe Handhabung die Batterie
beschadigt d.h. die Separatorfolie die Anode und Kathode trennt, beschadigt kann
ein abrupter Kurzschluss entstehen.

- Die Batterie uiiberhitzt und fangt langsam an zu brennen,
ein sog. ,, Thermal Runaway”
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Hinweise zum Uberspannungsschutz

Ein Stilick Sicherheit.

= Uberspannungsschutzkategorie der Ladestation gemiR Herstellerangaben
ermitteln (BemessungsstehstoRbeanspruchung)

= Gemald der U__berspannungskategorie, nach DIN VDE 0100-443 bewerten ob
zusatzliche UberspannungsschutzmaRnahmen notwendig werden

= Ggf. vorsorglich Uberspannungs-Schutzeinrichtung auf der E-Installationsseite
nach DIN-VDEO100-722 installieren

= Mit Versicherer kliren inwieweit Uberspannungsschiden an den
Ladeeinrichtungen und am Elektroauto mitversichert sind.
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Vielen Dank!
Haben Sie noch Fragen?

Ein Stiick Sicherheit.
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