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Energie und Ressourceneffizienz
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High comfort

THERMISCHER KOMFORT
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Low impact

Climate-neutral
building operation only o
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Die Art wie
wir Komfort
betrachten
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Einfluss
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Gebdude
ausgelegt mit
adaptiven
Komfortstandards
verbrauchen

50% &
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ASHRAE Standard 55-2013, comfort air conditioning with elevated air speed
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Elevated Air Speed
Ceiling Fans

Coramel
Bamboo Bamboo

Aireraft-Grade Aluminum

Haiku's sleek ahaminum airfo
durabie, highly customizablo

ance and officiency as cur bambeo blades in a
P o fados, whothor Indoors of out

Cocoa

Driftwaad Covamel Biack white Oi-Rubbed
Limited Eston Bronze
Satin Nickel Chiome Brushod Brushed

Alurninum

Coppar

www.bigassfans.com
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http://www.bigassfans.com/
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Ziele definieren

Wege flexibel gestalten
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Low-Cost Climate-
Responsive Schools
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Najjar & Najjar Arc
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Temperature
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Design Strategy

Local available material

Investigation of vernacular
techniques in adapting their
shelters for extreme weather
condition.

Utilization of earth from the site
and stacking in earth bags to
form an adobe wallsto use as a
base for the building envelope.

No central supports are required in the resulting RF-structures, and
one can also disassemble and re-assemble these structures,
facilitating their transportation from place to place.

Traditional frame tent structure
and envelope made of herds
skin that have high insulation
properties in extreme weather.

This makes RF a highly cost-effective deployable system, particularly
suitable for rapid constructions of temporary structures.

Utilizing material and structure in design

The design of roof vents for
hearth and as a source of heat
that would drive the ventilation
mechanisminside the shelters

Quelle: TRANSSOLAR



Thermal Simulation

[Extreme Winter Day

Shelter Section Concept

Envelope insulation + Roof+ Selective Shading

Extreme Winter Day
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Daylight Simulation

(_Dpening Study for daylight

8
a E '

Momingilluminance ~ "®
Study inside the Class
room space for 6
windows configuration

Direct Sun light is
Blocked after 8:00

Summer early :
illuminance is %
minimized by skylight L

g2

fig
fic

6 windows ( 5 windows and door with window}

shading
fig
21 Dec T :
2000 Lux : —~—t

4 Minimum of 6 _windoys distributed to get intended d_aylight levels for

700 am 900 am 1100 am visual comfort in addition to the sky light with the shading element
itk . 80 percent of area has daylight level above 3% at 1 m level

. material reflectivity is setto 50% and white color

4 3 Earth bag best to be white for reflectivity and also window frames

190 am 900am o0 am
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Passive strategies

Guide Line for the solar chimney design Optional geometry for solar chimney
and the earth duct for the refugee school
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'.'j" Area of 10 square meters
R 2 and depth around or bigger than
b 20
. \
,_s-"'-' \.\\

cm
penings placed toward
highest point in rool
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-
Hourdi contain 2 holes

< . g . resembling 2 pipes
. Y -
4 : - an over all of more than 14 pipes

are need each laller than 5m

- the openings directed loward shaded area surfaces
4 “ courtyard or trees” for oplimized air temp intake from the ground
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Model .

South Facade North Facade
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Earth ducts assemblage
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Footings assemblage
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Frame system filling with sandbags
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Plaster testing
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Insulation material filling
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Locals participation in implementation
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Locals participation in implementation
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Locals participation in implementation
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Angepasstes
Design



Ausbildungs-Campus, Tatale, Ghana

Bauherrschaft Salesians of Don Bosco
Anglophone West Africa Province, Salesians
of Don Bosco Mission Austria-Tatale
Fertigstellung 2024 Architektur Studio Anna
Heringer Bauherrenvertretung &
Koordination vor Ort Fr. Nichodemus Chinazo
Technische Planung und Ausfiihrung
Christian Zigato Projektkoordination Benson
Boateng Sponsor des ersten Gebaudes 2020
Heini for Africa, GEA/ Waldviertler Mentor
und Sponsor Peter Reischer Fotos Studio
Anna Heringer
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Ausbildungs-Campus, Tatale, Ghana
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Ausbildungs-Campus, Tatale, Ghana

Quelle: Studio Anna Heringer
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Sustainable construction workshop plan
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Integration
Technik



Alnatura-Campus, Darmstadt

de as
gl a0,
Netefort Envelons
extendi”
earth per

heating +
cooling

Copyright: PK Odessa: Lanz, Schels




Copyright: PK Odessa: Lanz, Schels
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Funktion
bewerten



Reduktion von Gebaudetechnik

JOHNNY architecture [
Architektur und Baumanagement



Rahmenbedingungen und Zielsetzungen

Kita Heerstrale Bremen

Ziel ist ein passiv funktionales
Kita-Gebaude mit dem ,,richtigen
MaR“

Transsolar .
KlimaEngineering



Adaptive Gebaudekonzepte

Deutschland im Klimawandel

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom
vieljahrigen Mittelwert 1971 - 2000 sowie die 2u erwartende Zunahme bis 2100

Klimaprojektionen
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Laftungsbewertung

Simulationsaufbau

Quelle: JOHNNY architecture links, TRANSSOLAR rechts
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Konzept

Kita Heerstral’e Bremen

PV Solarthermie
- Holz-Rahmenbaukonstruktion - 2} -
mit Lehmpanelen (thermische
Masse, Feuchteschutz) Thermische
- Natiirliche Liftung mit Masse )
Liiftungskamin | Quertifiung
- Heizleistung 50%
konventionell Uber
FuBbodenheizung, 50% uber
direkten Stromeinsatz N
(Kunstlicht, Wandgemalde) — HUH
Tazzzzgeeiillfer Pufferspeicher Erdwarmekollektor
Transsolar

Quelle: TRANSSOLAR KlimaEngineering



Modellergebnisse

Kita Heerstralle Bremen

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

Luftwechselrate in [1/h]

2.00

ooo =<\ | / J

1 13 25 37 49 61 73 85 97 109 121 133 145 157 169

Quelle: TRANSSOLAR

Sommerwoche

Luftwechselrate Gruppenraum

Luftwechselrate Gruppenraum ohne Wind

Frischluftbedarf Gruppenraum

Luftwechselratein [1/h]

1 13 25 37 49 61 73 85 97 109 121 133 145 157 169

Winterwoche

Luftwechselrate Gruppenraum

Luftwechselrate Gruppenraum ohne Wind

Frischluftbedarf Gruppenraum
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Hygrothermische Untersuchung

Kita Heerstralle Bremen

[t

Absolte Feuchte [g/kg]
~

1 13 25 37 49 61 73 85 97 109

Winterwoche
............... Abs. Feuchte HAMT

Quelle: TRANSSOLAR

Abs. Feuchte BASIS

7

uchte[g/kg]

Absolte Feuchte

-------- Abs. Feuchte HAMT

25 37 49 61 73 85 97 109 121 133 145 157 168

Sommerwoche
Abs. Feuchte BASIS
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Potentiale
aufgreifen



S

,Better spaces for learning“ (Royal Institute of British Architects < RIBA)

In a study of 59.967 school buildings in Europe,

95% did not perform as intended.
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Performance Gab

Erwartung Gebaut = Hoherer
im Design Energieverbrauch /
geringere Benutzerzufriedenheit
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Theorie: Robust/gs Optimum

ZielgroBe
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Unsicherheit / Schwankung

der EingangsgroBe

Unterschied zwischen einem globalen und einem robusten Optimum; eigene Darstellung nach:
B. Rhein. 2014. Robuste Optimierung mit Quantilmafen auf globalen Metamodellen. Dissertation. Universitat zu Koln



Naturliche Materialien
Stampflehmwand und Lehmpanele

Sattigungsfeuchte = 375 kg/m?

Sattigungsfeuchte = 700 kg/m?

Quelle: TRANSSOLAR

Quelle: https://argillatherm.de/
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Natlirliche Materialien zur Kihlung

Lehmpanele
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=> Vermeiden Sie Kondensationsrisiken

durch die die Eigenschaften von Lehm!!

sorptiansverlauf {relativ) (50 - 90 - 50) #rlF bei T, - 23"C

[Hochleistungs-Lehmmedul ArgillaTherm, ohne Beschichtung | mit Kalkputz | mit Lehmputz]
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HochLeistungsLehm-Module verlegt mit

eingelegtem Kuhlrohr.
https://argillatherm.de/

HochLeistungsLehm-Module verlegt mit

eingelegtem Kuhlrohr nach Fertigstellung.
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Adaptiver thermischer Komfort

Nutzerinteraktion

Optimieren der Materialeffizienz durch die
Kombination mit passiven Technologien

HAIKU Fans

Quelle: TRANSSOLAR

|
i Hﬂ“%sé)ngu:neering 57




Lehmbaustoffe

Potenzieller Materialeinfluss auf den Komfort in einer Produktionshalle mit geringer Belegungsdichte -
einschlieRlich Feuchtigkeitsaustausch in optimiertem Verhaltnis der Lehmoberflachen

Thermische Studie - konventionell Hygro-Thermische Studie unter Beriicksichtigung von Lehm

Operative Temperatur waehrend der Nutzungszeit Operative Temperatur waehrend der Nutzungszeit
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Vielen Dank fuir die Aufmerksamkeit!
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