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Einführung
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Wärmepumpenabsatz in Europa
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Absatz Wärmeerzeuger
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Absatzentwicklung

2016: +17 Prozent
2017: +17 Prozent
2018: +  8 Prozent
2019: +  2 Prozent
2020: +40 Prozent
2021: +27 Prozent
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Entwicklung Absatz Wärmeerzeuger
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23.500 Wärmepumpen im September installiert
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Ab 2024 > 500.000 WP pro Jahr!
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Öko-Institut und Fraunhofer ISE (2022): 
Durchbruch für die Wärmepumpe. Praxisoptionen für eine effiziente 
Wärmewende im Gebäudebestand. 



Funktionsprinzip, Effizienzkriterien, Kältemittel
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Funktionsweise einer Wärmepumpe

Siedetemperatur verschiedener Kältemittel
Ammoniak NH3 (R-717) = -33,0 °C bei 1,00 bar

Propan (R-290) = -42,0 °C bei 1,00 bar

Kohlenstoffdioxid CO2 (R-744) = -57,0 °C bei 1,00 bar 

Wasser = +100 °C bei 1,00 bar

Natürliche Kältemittel = höhere Drücke = Temperatur 65-75°C
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Heizen und Kühlen mit Wärmepumpe

Der Mensch ist heutzutage an eine 
Klimatisierung gewöhnt (z.B. Auto).

Gestiegene Komfortanforderungen der 
Nutzer und hoher Wärmeschutz der 
Gebäude führen zu einem zunehmenden 
Bedarf an Gebäudekühlung.

Heizungsanlagen mit Wärmepumpen 
bieten die technische Möglichkeit zu 
Kühlbetrieb über aktive oder passive 
Kühlung.

Kühlung ermöglicht Regenerierung der 
Wärmequelle Erdreich.



Effizienz und Wärmeübergabesystem (Luft/Wasser-WP)
Quelle: Dr. Marek Miara, Fraunhofer ISE
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Ersatz von Gasetagenheizungen in MFH



Kombination Wärmepumpe und Photovoltaik
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Dachneigung und Ausrichtung

Aus Vortrag: Woche der Sonne c/o Bundesverband Solarwirtschaft

1. Dachausrichtung
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Photovoltaik und Denkmalschutz

• Quelle: Bayerisches Landesamt für Denkmalschutz 

Quelle: https://www.diegruene.ch
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•
Funktionsprinzip der Photovoltaik

▪ hauchdünne Silizium-Scheibe (0,3 

mm)

▪ 2 Schichten mit unterschiedlichen 

elektrischen Eigenschaften:

+Pol und -Pol

(Dotierung mit Fremdstoffen 

ermöglicht Leitfähigkeit)

▪ Leiterbahnen leiten den 

Gleichstrom ab

▪ DC/AC Umwandlung im 

Wechselrichter

Erste Komponente: Solarmodul
Funktionsweise, Aufbau, Arten.



Monokristallines Silizium

▪ Höchste Wirkungsgrade (bis 

ca.28%)

▪ Aufwendigere Herstellung

Image: Sharp

Quelle: Bosch-Solar

Komponenten einer Photovoltaikanlage
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Image: Sharp

Polykristalline Module s 
Silizium

▪ Wirkungsgrade (bis ca. 20%)

▪ Kostengünstigere Herstellung

Quelle: Solarworld

Komponenten einer Photovoltaikanlage
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PVT Module aus vorhandenen PV-Modulen und solarthermischen 

Modulen zum Nachrüsten an der Modulrückseite!

+ MTTenergy UG 



PVT Module geeignet für 

unterirdische Wärmespeicher

+ MTTenergy UG 



Stromspeicher



Stromspeicher



Stromspeicher



Kombination von PV und Wärmepumpe
• Vergleich einstufige vs. Inverter-Wärmepumpe



Wärmepumpen besitzen Schnittstelle zur PV



Modulierende Luft/Wasser-Wärmepumpe

• Quelle: Viessmann
Modulierende Heizleistung z.B.     6 bis 12 kW
Strom-Anschlussleistung      z.B.  1,7 bis 3,4 kW



Tool Berechnung WP, PV, Speicher



Tool Berechnung WP, PV, Speicher



Gebäude Wärme-
bedarf

Heizlast PV-Anlage Strom-
speicher

Autarkie
Wärmepumpe

Niedrig-
energiehaus 
140 m²

10.000 kWh 6 kW 6 kWp 6 kWh 42+ 6=48%

Neubau
140 m²

15.000 kWh 9 kW 6 kWp 6 kWh 27+10=37%

Altbau
140 m²

25.000 kWh 14 kW 6 kWp 6 kWh 15+10=25%

Altbau
140 m²

25.000 kWh 14 kW 10 kWp 10 kWh 32+13=45%

Sole/Wasser-Wärmepumpe, Lithium-Stromspeicher, 
250 W Solarmodule Süd-Dach 30°



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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