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Studie Potenzial der Einblasdammung

Niedriginvestive Energiespartechniken fiir die Energiewende im
Gebaudesektor

Vortrag. Bauzentrum Miinchen Online-Forum Innovationen in der Warmedammung, 06.11.2024



Einblasdammung — die unterschatzte Dammung "
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inblasdammung um 1985
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Dom zu Fulda um 1985
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MUinchen war 1921 vorn bei der Information tber Dammung
vorhandener Luftraume — ahnliche Situation 1921 !
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Einblasdammsysteme Kosten

Niedriginvestive Technik fir
EUR/m?

R g

Einblasen vorgefertigte Holzwande

Innendammung Fachwerkwande

14 cm =
eleredevonumenzdéen w0
Kriechkeller 15 cm 72
Sl e o 224 a5
Abseitenddmmung 35-40 cm 75
Cenbalersgezsen s
Dachbodendammung 35 cm 23

Flachdach Einblasen ohne Bellftung

10-12 cm 35
(Kombidach) 242

Rollladenkasten (Stick) 0,65 W/(m?2K) 100/Stlck



Wodurch ,niedriginvestiv und sozialvertraglich“? "
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- kostenglinstige Dammestoffe

- schnelle Ausfihrung durch Einblastechnik

- Minimalinvestiv, kein Abbruch von Bauteilen

- meist ohne Gerust moeglich

- Nutzung vorhandener Hohlraume, keine neuen Deckschichten



Einblasddmmestoffe Okologie?: Werte fiir U = 0,2 W/(m?K)
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Dammstoff Roh Wiérmeleit- Dammdicke Herstellungs- Primdrenergie- | Energetische || Baustoff- Diffusions Materialko
Ziel-U-Wert 0,2 W/(m?K) wich  fihigkeit Firo0,2 Primdrenergie Einsparung iiber, Amortisation| klasse widerstand  sten***
te W/(m2K) 50 Jahre Dammstoff

kg/m?3 W/(mK) kWh/m? kWh/m? Monate - T EUR pro m?
Glaswolle Einblasfaser 0,035 1-2 9,03
EPS-Granulat (grau) 0,033 5 15,61
Blahperlit 0,045 228,2 3 32,9
ZeIIquseﬂocken 0,039 1-2 5,87
Grasfaser 0,042 1-3 12,64
Neptunfaser (Einblas) 0,046 1-2 55,21
Polyurethan-Sprihschaum 110 54,2

*) Sonderanwendungen auRer Konkurenz: Sicherung instabilerAuRenschalen durch Klebekrafte des PU,Ausgangs-U-Wert 1,4 W/(m2K); **) in ETA nicht geregelt; ohne MWST: Stand 2022****) derzeit keine AbZ



Heizenergie-Einsparpotenzial durch Einblasdammung
185 TWh/a (1/3 des Verbrauches) und 60 Mio. to CO,

Gebdudetrennwande

/

~ Rollladenkasten
o /" Flachdach Beton bel.
_ Flachdach-Holz bel.

Kerndammung
~

Endenergie-Einsparpotenzial
der Einblasdammung im
Wohngebaudebestand:

184,8 Mio. TWh/a

Bestandsgeb&ude bis 2009

—Dachboden

Holzfertig- - > Kehlbalken

bauwand
Betonfertig-
bauwand . Y
Fachwerk- Abseiten
Innendammung
/ Dachsparren-
| déammung

Kellerdecke
von unten Kriechkeller
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Einblasdammung Dachschrage



Steildach: Sparrenbereich
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Potenzial der Einblasdammung bei Dachschragen im Wohngebaudebestand

Zu dammende Zu dammende Heizenergieverluste Energieeinsparung CO.-Einsparung
Flache m? Wohngebdude DS ungedammt TWh/a Jahrestonnen
176 Mio. m? 5,1 Mio 15,4 TWh/Jahr 12,3 TWh/Jahr 3,9 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten- Amortisgﬁon Sl R e
Tonne CO; (40a) volumen einsparung 40 Jahre dynamisch
62 EUR/to 6,6 Mrd. EUR 30 Mrd. EUR 8 Jahre 44 EUR/m?
Schadens-Beseitigungskosten
698 EUR/to

Quelle: Fachverband Einblasddmmung Paderborn; Energieinstitut Hessen



Bis zur Energiekrise:
Der Warmeschutz von 3 - 3,5 cm Heraklithplatten ,,zeichnet” sich ab
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Dachdammung 1963: Modellbauvorhaben des Bundes
U-Wert 0,76 W/(m?2K)

Dacheindeckung
214,0cm Dachkonstruktion
3 50 » Schilfrohr
¢ 15 » Deckenputz

k=0,65kcal/m2 hoC
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Einblasdammung Kehlbalkenlage und/oder Dachboden



Steildach: Kehlbalkenlage, Abseite
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Unterkellertes Gebdude



Potenzial der Einblasdammung bei Dachboden im Wohngebaudebestand

| #

Zu ddammende Zu ddmmende Heizenergieverluste Energieeinsparung CO,-Einsparung
Flache m? Wohngebaude AW ungedammt TWh/a Jahrestonnen
497 Mio. m? 3,8 Mio 31 TWh/Jahr 28 TWh/Jahr 8,7 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten- Amortisation
Tonne CO, (40a) volumen einsparung 40 Jahre dynamisch

36 EUR/to 8,9 Mrd. EUR 66,1 Mrd. EUR 5 Jahre 21 EUR/m?

Schadens-Beseitigungskosten
698 EUR/to

Malnahmekosten

Quelle: Fachverband Einblasddmmung Paderborn; Energieinstitut Hessen



Potenzial der Einblasdammung von Kehlbalkendecken im
Wohngebaudebestand

Zu dammende Zu ddammende Heizenergieverluste Energieeinsparung CO--Einsparung
Flache m? Wohngebgude KBD ungedammt TWh/a Jahrestonnen
139 Mio. m? 5,1 Mio 10,3 TWh/Jahr 9,5 TWh/Jahr 3 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten- Amortisgﬁon I L A S
Tonne CO, (40a) volumen einsparung 40 Jahre dynamisch
56 EUR/to 4,9 Mrd. EUR 22,6 Mrd. EUR 9 Jahre 35 EUR/m?
Schadens-Beseitigungskosten
698 EUR/to

Quelle: Fachverband Einblasdammung Paderborn; Energieinstitut Hessen



Dachboden-Einblasdammung

Hier Baujahr 1952: 3 cm
»Katholiken“ zwischen
Lattenkonstruktion



Einblasdammung: ,,Nur” 20 cm im Jahr 1988
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12.05.2006













Kranz um die
Bodeneinstiegs-
Luke.

Die hohe
Dammdicke
beachten.




Einblasdammung Abseitenraum



Potenzial der Einblasdammung bei Abseiten im Wohngebaudebestand

Zu dammende Zu ddmmende Heizenergieverluste Energieeinsparung CO.-Einsparung
Flache m? Wohngebdude Abseiten ungeddammt TWh/a Jahrestonnen
46 Mio. m? 5,1 Mio 6 TWh/Jahr 5.5 TWh/Jahr 1,8 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten- Amortisgtion T TR N
Tonne CO; (40a) volumen einsparung 40 Jahre dynamisch
16 EUR/to 1,1 Mrd. EUR 13,1 Mrd. EUR 3 Jahre 70 EUR/m?

Schadens-Beseitigungskosten
698 EUR/to

Quelle: Fachverband Einblasddammung Paderborn; Energieinstitut Hessen
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Einblasdammung Hohlraumdammung Zweischaliges
AuBenmauerwerk






Hohlschichtmauerwerk: Mittel-/Stiddeutschland
ca. 10 % der Aullenwande

zweischaliges
Maue rwerk

Yy
V
Aussenwandarten

..l Wohngebaude-

bestand 2009
3,54 Mrd. m?

Fertighaus
Holz
5% einschaliges
Betonb ] Mauerwerk
etonbauweise
61 %

3%




Potenzial der Kerndammung zweischaliger Aullenwande im

Wohngebaudebestand

Zu dammende Zu dammende Endenergieverluste Energieeinsparung CO,-Einsparung
Wandflache m? Wohngebaude AuRenwande ungedammt TWh/a Jahrestonnen
675 Mio. m? 3,5 Mio 80 TWh/Jahr 57 TWh/Jahr 18 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten-

Dynamische Kosten der

Tonne CO, (40a) volumen einsparung 40 Jahre Amortisation MaRnahme

19 EUR/to 11,9 Mrd. EUR 128 Mrd. EUR 3 Jahre 15-30
bei Schadvilsg\geg?j::{d/iggskosten EU R/m2

Quelle: Fachverband Einblasdammung Paderborn; Energieinstitut Hessen



Der Klassiker: Zweischaliges Mauerwerk 12*6*12 cm
1,82 W/(m?K)
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Hugo Ebinghaus, Der Hochbau, GieRen 1951; derselbe, Baustellenpraxis, GieBen 1956



Am Ortgang oben offen, aber als ruhende Luftschicht gerechnet "

L. Sautter, Das Grosse ABC des Bauens, Braunschweig 1953



1966: Drahtanker ist ublich - Beluftungswahn begann 1952
1,20 bzw. 0,59 W/(m?K)
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Frick/Knéll/Neumann, Baukonstruktionslehre, Teil 1, Stuttgart 1966; Hubert Reichert, Konstruktiver Mauerwerksbau, Kéin 1992



Einblasdammung 6/8 cm
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Einblasdammung Trennwand zum Nachbarn
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Potenzial der Einblasdammung von Haustrennwandfugen im
Wohngebaudebestand

Haustrennwand- Gebaude Heizenergieverluste Energieeinsparung CO:-Einsparung
flache m? Stck. TrWA ungedammt TWh/a Jahrestonnen
111 Mio. m? 0,6 Mio. 18 TWh/Jahr 18 TWh/Jahr 5,7 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten- Amortisgtion WiERral makasian
Tonne CO; (40a) volumen einsparung 40 Jahre dynamisch
7,3 EUR/to 3,3 Mrd. EUR 43,7 Mrd. 3 Jahre 250 EUR/m?
Schadens-Beseitigungsskosten EU R
von 698 EUR/to

Quelle: Fachverband Einblasdammung Paderborn; Energieinstitut Hessen



Einblasdammung ErdgeschoB-FuBboden zum Keller



EG-Fuliboden
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)\

Holzboden auf Balkenlage
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Einblasdammung Kriechkeller






Potenzial der Kriechkellerdammung im Wohngebaudebestand

Zu dammende Zu ddmmende Heizenergieverluste Energieeinsparung CO.-Einsparung
Flache m? Wohngebaude KK ungedammt TWh/a Jahrestonnen
210 Mio. m? 2,2 Mio 18,4 TWh/Jahr 159 TWh/Jahr 5 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten- Amortisation

_ Malknahmekosten
Tonne CO; (40a) volumen einsparung 40 Jahre dynamisch
139 EUR/to 15,1 Mrd. EUR 38,2 Mrd. EUR 15 Jahre 72 EUR/m?
chadensG—SSSEeLiJh%g/l;ggskosten

Quelle: Fachverband Einblasddmmung Paderborn; Energieinstitut Hessen



Einblasdammung Flachdach



Bild: Energieinstitut HEssen



Potenzial der Einblasdammung bei belifteten Flachdachern im
Wohngebaudebestand

Zu dammende Zu ddammende Heizenergieverluste Energieeinsparung CO--Einsparung
Flache m? Wohngebaude FD ungedammt TWh/a Jahrestonnen
35 Mio. m? 0,26 Mio 4 TWh/Jahr 3,1 TWh/Jahr 1,0 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten- Amortisation

_ Mallnahmekosten
Tonne CO; (40a) volumen einsparung 40 Jahre dynamisch
31 EUR/to 1,1 Mrd. EUR 7,5 Mrd. EUR 6 Jahre 31 EUR/m?
Schadens-Beseitigungskosten
698 EUR/to

Quelle: Fachverband Einblasdammung Paderborn; Energieinstitut Hessen



| Bild: VESTA GmbH



MALLLLL TS,

Bild: DachFit Peter Ludolf




Beluftetes Flachdach der 1960ziger Jahre

30

180

297
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- Kies (erdfeucht) (20mm)

- Abdeckvlies (0,2mm)

- 5.3 BExtrudierter Polystyrolschaum (>
- 7.3.1 Bitumenbahn neu (3mm)

- 7.3.1 Bitumenkleber (2mm)

J2o  RASRRAEA h'i'1'i‘i‘i’iﬁ!ﬁ?ﬁ'l‘i'i'l'i‘i‘i’l'l'l‘i'i‘i’l'l‘i‘%

180 600

4 7.3.1 Bitumenbahn (3mm)

7.3.1 Bitumenkleber (2mm)

7.3.1 Bitumenbahn {3mm)

7.3.1 Bitumenkleber (2mm)

Holzschalung {30mm)

Hinterliftung (Auenluft) (180mm)

Balken (22 0x180mm?)

5.1 Mineramwolle 040 (40mm)

-+ Traglattung (24x48mm?)

" Luftschicht (ruhend) (24mm)
Dampfbremse sd=30 {0,5mm)

-+ Fichte {24x48mm®)

+ Luftschicht (runend) {24mm)
Gipskartonplatte (12,5mm)



Kombidach - die feuchtesichere Flachdachmodernisierung
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Kies (erdfeucht) (50mm)
Abdeckvlies (0,2mm})
5.3 Extrudierter Polystyrolschaum (XPS 030) (200mm
%WWE GP‘:IE:‘EIL Cﬁ:,o ( I ‘_ Bopl? 7.3.1 E?tumenbahn neu (2mm)
, vV L Ava ey 7.3.1 Bitumenkleber (2mm)
: : ' 7.3.1 Bitumenbahn (3mm)
7.3.1 Bitumenkleber (2mm)
7.3.1 Bitumenbahn (3mm)
7.3.1 Bitumenkleber (2mm)
Holzschalung (30mm)

Einblasdammung Glaswoliflocken (180mm)
Balken (220x180mim?)
5.1 Mineralwolle 040 (40mm)
Dampfbremse sd=30 (0,2mm)

[ : «= Traglattung (24x48mm?*)
80 - 500 . Hinterliftung (Raumiuft) (24mm)

Gipskartonplatte (12,5mm)

U-Wert: 0,'1 0 WIMEK 9, Tauwasser: 0,0033 kg/ sd-Wert: 744 m .' ol 55,0 C Temp_Ampl Dampfung (1/TAV): 34

— Holzfeuchte: +0,0 % Oberflache innen: 18,9°C ) Phasenverschiebung: 13 h
GEG 2020 Bestand: U< 0.2* K L I

Beitrag zum Treibhauseffekt: Trocknungsdauer: 12 Tage Trocknungsreserve: 22 g/im®a Speicherfahigkeit innen: 59 kJ/m2K
1 || I

sehr gut mangelhaft  sehr gut mangelhaft mangelhaft sehr gut



Kombidach — Lésung fiir ca. 260.000 Flachdzicher "
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Die Vorteile des ,,Kombi-Daches”

e Die gesamte Dachkonstruktion bleibt erhalten, das spart Baumaterial, Bauaufwand und
Baukosten.

e Die Dammung schiitzt die Dachhaut vor der Witterung, ihre Lebensdauer verlangert
sich.

e Feuchterisiken werden beseitigt, der Dachaufbau bleibt in der Heizperiode warm und
trocken.

e Die Konstruktion ermoglicht einen hohen Warmeschutz, die Heizkosten sinken.

e Sommerhitze unterm Dach verschwindet und die Wohnbehaglichkeit in der Heizperiode
ist optimal.

e Der Aufwand amortisiert sich in wenigen Jahren durch Energieeinsparung und sinkende
Emissionen aus der Gebaudeheizung: Bei den Kosten, der Herstellungsenergie- und dem
CO,-Aufwand.

e Das Haus bleibt wahrend des Umbaus bewohnbar.

e Die Qualitidt des neuen Dachs entspricht dem Bundesenergiegesetz und ist nach BEG
forderfahig.



Dammstoffe Steinwolle-Granulat (Produktionsreste)

WLZ 038 - 040
alterungsbestéandig
Brandschutzklasse A1
Diffusionsoffen
Wasser abweisend
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Dammstoff Glaswolle-Granulat (Recyclingprodukt)

WLZ 035-045
alterungsbestandig
Brandschutzklasse A1
Diffusionsoffen

www.daemmatlas.de
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Dammstoff Zellulose (Recyclingprodukt)

WLZ 040
Brandschutzklasse B2
Diffusionsoffen

Kapillaraktiv

Sommerlicher Warmeschutz
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Dammstoffe EPS-Granulat

WLZ 033-034
Baustoffklasse B2
Rieselt gut
Recyclingfahig

energieinstitut-hessen



Dammstoffe PUR-Sprithschaum

WLZ 030 und besser
Baustoffklasse B2
Passt sich fugenfrei jeder Situation an

energieinstitut-hessen



Produkte Kerndammung

energieinstitut-hessen

Steinwolle WLS 035-040

—I faserférmig

Glaswolle WLS 035 I

mineralisch
ey Perlite WLS 040 - 045
SLS20 WLS 040
—I UF-Schaum WLS 035-040
Ortschaume
: . I PUR-GieBschaum WLS 027 I
Kerndammstoffe —| organisch I—
EPS-Produkte I

PUR-Recycling-Produkt WLS 037 I

—I Bodifloc Recycling-Granulat WLS 040 I

nicht zugelassen

—I Korkschrot WLS 040

—I Aerogel/Nanogel WLS 021

—I Polylactat (Zulassungsverfahren I




Ubersichtsblatt: Potenzial-Kosten-Wirtschaftlichkeit-Okologie
Einblasdammung im Wohngebaudebestand



Bauliche Anwendungsgebiete und Potenziale im Wohngebaudebestand, in der die Einblasdammung besondere Kostenvorteile und
anwendungstechnische Vorteile besitzt

Bauteil/ Heizener CO»- Wohnge- Zu Kosten Massnahme Investi ~ Barwert Amorti- 20 %- FérderCent
EnergiesparmaBnahme gieeinspa Einsparung  bdude ddmmende  eingesparte -Kosten -tion  Heizkosten-  sation Fordermit- pro
rung Bauteilfliche ~ Tonne CO, einsparung  Barwert  tel ber 30 eingesparte
Jahre kWh
Mio. m? / Mio.
TWh pro  Mio. to CO,- . . EUR/Tonne CO, 2 Mrd. EUR tber . Cent/kWh
Jahr i Mio. Stck. Stiick iber 40 Jahre EUR/m Mrd. EUR 40 Jahre Jahre Mio. EUR/Jahr e

Rollladenkasten

Fertighauswande EBD 0,761 150,8

Fachwerkwéande Innendammung 0,263

Kriechkeller-EBD 210,2 139,1 100,7

Abseiten-EBD

Dachboden-EBD 497,2

Flachdach Holz, Vollddmmung, 11 0,263 34,
EBD Vorstufe Kombidach

Rollladenkasten, Nachdammung 100/Stck.

Summe 2525,5 86,24 455,35 574,9 0,454

Anteil Potenzial
Einblasdammung




87

Zur Studie Einblasdammung im Gebaudebestand:

https://www.fved.net/wp-content/uploads/2024/08/Studie-Niedirginvestive-

Energiespartechnik final 2 Mailversand.pdf



https://www.fved.net/wp-content/uploads/2024/08/Studie-Niedirginvestive-Energiespartechnik_final_2_Mailversand.pdf
https://www.fved.net/wp-content/uploads/2024/08/Studie-Niedirginvestive-Energiespartechnik_final_2_Mailversand.pdf

Potenzial der Kellerdeckendammung im Wohngebaudebestand

Zu ddmmende Zu ddmmende Heizenergieverluste Energieeinsparung CO,-Einsparung
Flache m? Wohngebaude KD ungedammt TWh/a Jahrestonnen
322 Mio.m? 3,4 Mio 19 TWh/lahr 16 TWh/lahr 5 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten- Amortisgtion YT L S S
Tonne CO; (40a) volumen einsparung 40 Jahre dynamisch
97 EUR/to 19,3 Mrd. EUR 38,4 Mrd. EUR 20 Jahre 60 EUR/m?
Schadens-Beseitigungskosten
698 EUR/to

Quelle: Fachverband Einblasddmmung Paderborn; Energieinstitut Hessen



Potenzial der Hohlraumdammung bei Fertighausaullenwanden im
Wohngebaudebestand

Zu dammende Zu ddmmende Heizenergieverluste Energieeinsparung CO;-Einsparung
Wandflache m? Wohngebaude AW ungedammt TWh/a Jahrestonnen
151 Mio. m? 0,762 Mio 7,7 TWh/Jahr 4 TWh/Jahr 1,23 Mio

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten- Amortis§tion WisRnshmekesten
Tonne CO; (40a) volumen einsparung 40 Jahre dynamisch
49,1 EUR/to 2,4 Mrd. EUR 9,5 Mrd. EUR 9 Jahre 15-20 EUR/m?
bei Schadens-Vermeidungskosten

von 698 EUR/to

Quelle: Fachverband Einblasdammung Paderborn; Energieinstitut Hessen



Potenzial der Innendammung bei Fachwerkhausern im
Wohngebaudebestand

Zu ddammende Zu dammende Heizenergieverluste
Wandflache m? Wohngebaude AW ungedammt

48,2 Mio. m* 0,244 Mio 10,1 TWh/Jahr

Kosten eingesparte Investitions- Barwert Heizkosten-
Tonne CO, (40a) volumen einsparung 40 Jahre

37,1 EUR/to 3,7 Mrd. EUR 22 Mrd. EUR

bei Schadens-Vermeidungskosten
von 698 EUR/to

Energieeinsparung CO,-Einsparung
TWh/a Jahrestonnen
9 TWh/Jahr 2.9 Mio
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Amortisation
dynamisch

6 Jahre

Quelle: Fachverband Einblasdammung Paderborn; Energieinstitut Hessen

Mallnahmekosten

76 EUR/m?
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