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* Die Copy-Rechte der Unterlagen liegen bei der DGS Landesverband Berlin BRB sofern

eine andere Quelle nicht angegeben ist.

Quelle ist zudem der DGS-Leitfaden Photovoltaische Anlagen 6. Auflage, Autoren: Ralf
Haselhuhn u.a. 2023 Berlin sowie der DGS-Projektbericht SPEISI 2019

Die vorliegenden Vortragsunterlagen wurden nach bestem Wissen und mit
grolstmaoglicher Sorgfalt zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlieRen sind,
kann keine Gewahr fur Vollstandigkeit und Richtigkeit der Angaben Gibernommen
werden. Insbesondere die Fortschreibung technischer Bestimmungen, Normen kann zu
Unterschieden gegenlber den vorliegenden Unterlagen fihren.

Grundlage fir reale Projekte mussen ausschliel3lich eigene Planungen und
Berechnungen gemal den jeweils geltenden rechtlichen Bestimmungen (z. B. technische
Normen, sonstige anzuwendende Regeln) sein. Eine Haftung des Verfassers dieser
Unterlagen flir unsachgemalRe, unvollstandige oder falsche Angaben und aller daraus
entstehenden Schaden wird grundsatzlich ausgeschlossen.
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* Der DGS-LV Berlin Brandenburg e.V. ist der alteste, aktivste und mitarbeiterstarkste DGS-Landesverband.
Gegrindet 1982, seit 1992 mit Geschaftsstelle mit > 30 festangestellten Mitarbeitern
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Dipl.-Ing. flr Elektrotechnik — Energietechnik

seit 1991 Energieberater und Energieplanung

seit 1995 Mitarbeiter im Berliner Bliro der DGS

tatig als Fachplaner, Gutachter, Sachverstandiger, Dozent und Autor

ab 2000 Mitarbeiter im DKE-Komitee 373 PV-Systeme und diversen DKE-
Arbeitskreisen z. B. Planen, Errichten und Betreiben PV-Anlagen, DKE
Brandschutz, Blitz- und Uberspannungsschutz und Batteriespeicher, el
Installation, Netzanschluss

2000-2010 Vorlesung Photovoltaik: Hochschule fir Technik&Wirtschaft Berlin

seit 2001 Mitarbeit in der EEG-Clearingstelle, Vorschlage zum EEG

ab 2003 Vorsitzender des bundesweiten Fachausschusses Photovoltaik

seit 2008 in BSW-Arbeitsgruppen: Blitz, Netz, Brand, Bau, Speicher

ab 2009 Tagungsbeirat PV-Symposium, Fachgremium InterSolar-Award

ab 2012 im ZVEH/BSW-Expertenkreis Speicher, Fachgremium EES-Award

ab 2014 ep-Jury Deutscher Elektroplaner Preis, BVES-AG, BEE-FG

Diverse Veroffentlichung und Fachblicher zur Photovoltaik z.B.:

DGS — Leitfaden Photovoltaische Anlagen, 5. Aufl. 2013, 6.Auflage 2024
Photovoltaik-Gebaude liefern Strom, 6. Aufl. 2013

Gebaudeintegrierte Solartechnik; Hrsg. Krippner; Detail-Fachbuch 1. Aufl. 2016....

photavoltaische nnlflgnj\_
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* Markt und Brandfalle

* Sicherheitsleitfaden

* Sicherheitsnormen insbesondere die VDE 2510-50

* |Inspektionen und Auswertung der Fehler bzw. Mangel

* Fachregeln zur Sicherheit, Installation und Betrieb von Lithium-
Solarstromspeichersystemen

* Brandschutz-Merkblatt und Taschenkarte , Einsatze an stationaren Lithium-

Solarstromspeichern®




I DGSD} Brandfalle mit stationaren Lithium-lonen-Spe




Brandfalle mit PV-Batteriespeicher in Deutschiane
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Markentwicklung mit freundlicher Unterstutz

Solar-Batterie-Markt wachst exponentiell

Anzahl

Heimspeicher kumuliert CMHeimspeicher Zubau

624.000

211.000

1.197.000
573.000

141.000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Quelle: BSW, eigene Schatzung auf Basis Marktstammdatenregister, Stand: 05.01.2024

* Revisionen und Anderungen aufgrund von Nachmeldungen zu erwarten.
Enthalt Schatzungen der zu erwartenden Nachmeldungen (bis Ende 2024)
auf Basis der beobachteten Registrierungen der Vorjahre

BSW | www.solarwirtschaft.de




Ines)} Brandrisiko bei PV-Batteriespeicher

Risiko bei PV-Speicherbranden stand 11.3.2024
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Sicherheitsleitfaden Lithium-lonen-Hausspei

31 Wegen ersten Brandfallen und augenscheinlich unsicheren Systemen auf dem Markt
(KIT-Untersuchung 2014) reagierte die Branche und erarbeitete eine Grundlage fir die
Systemsicherheit von Lithium-lonen-Speicher als Sicherheitsleitfaden.

A Sicherheitsrelevante Informationen wie Betriebsfenster Lithiumlonen-Zellen wurden
veroffentlicht ebenfalls einheitliche Begriffsdefinitionen ...

A Hier wurden erstmalig Anforderungen fir eigensichere Systeme formuliert.

3 Danach wurden 2015/2016 von den Priiflaboren Cetecom ICT Services, TUV Rheinland
LGA Products, VDE Priuf-und Zertifizierungsinstitut sowie dem Forschungsinstitut KIT
die Prufkriterien erarbeitet und veroffentlicht.
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Sicherheitsleitfaden Li-lonen-Hausspeicher
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Lithium-lonen-Zellen: Sicheres Betriebs

1. Betriebsfenster, sicherer
Arbeitshereich

- 2. Auflosung Anoden-Kupfer
200 _ _ .
3. a) Li-Plating beim Uberladen
' b) Li-Plating bei Tieftemperatur-

Laden

4. Moglicher Defekt der SEI-Schicht bei
' Grafitanoden, Gasdruck steigt,
evtl. langsamer Thermal Runaway.

Zelltemperatur
o
o

5. Temperatur steigt, Ausgasen,
Brand,...
6. Ausgasen, Separator schmilzt, Brand

/. Thermal Runaway, Brand,
Sauerstoff aus Oxiden wird
freigesetzt

Zellspannung und fordert das Brandverhalten.

Abbildung 1: Schematisches Betriebsfenster fur ein Beispiel einer Lithium-lonenzelle (NMC) mit Graphit-Anode.
(Reale Werte kinnen hiervon abweichen)

[Quelle: Sicherheitsleifaden Li-lonen.Speicher, KIT, BSW, BVES, DGS 2014]
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Mai 2017
* In die Anwendungsregel wurden viele
VDE-AR-E 2510-50 . . . .
VDE Anforderung des Li-lon-Sicherheitsleitfaden
Drisd jg &g VDE-Armandurgiiagal im Sinne von VODE 0022 See 81 aach dar Durdch- U be rn O m m e n .
Cown angeioivien Mummes 1n 6us VOE-Vorschrilemeert uliemommen und i e ot DKE . . e .
Elekiolochnd: + Automation” bekane gegeben worden. * Beschreibt die Sicherheitsanforderungen:
Vervielfiltigung - auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet. Risikobeu rteilung, a||g Anforderungen,
ICS 29.160.40 Designsicherheit: Prifungen (IsoR,
Spannungsfestigkeit, interner Kurzschluss),
Funktionale Sicherheit (BMS, Software,
Plausibilitat: Spannungsmessung und BMS-
Stationdre Energiespeichersysteme mit Lithium-Batterien - . .
Sicherheitsanforderungen Messgrofien, Derating,
Stationary battery energy storage systems with lithium batteries - Leitungsbrucherkennung), AuBerer
Safety requirements . .
Systéme stockage d'énergie stalionnaire avec des accumulateurs lithium = KU rzsc h I u SSI Fa I I p rUfu ngl Th ermisc h e
Exigences de Sécurité FEthEhandlung

Scope:

,Dieser Teil der Norm legt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen fiir stationare
Energiespeichersysteme mit Lithium-Batterien fest...Sie legt Anforderungen fest, welche die
Sicherheit des Speichers wahrend seines kompletten Lebenszyklus gewahrleisten sollen —
Lagerung, Transport, Installation, Betrieb, Instandsetzung, Demontage und Recycling.”
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Mai 2017 . . . °° .
Die Anwendungsregel ist in Uberarbeitung.
VDE-ARE 2510-50 VDE | Djese wurde notwendig um Anderungen der
mamesmmmatmememnaeees | | IEC 62619, sowie fehlende Testprozeduren zu
Ellimiold + Adomil” ikt gogbosn it erganzen. Zudem wurde bisher die Verletzung
o ﬁﬂ‘dn;rvicl[aliigung—aucn flir innerbetriebliche Z2wecke = nicht gestattet., des Ze”betrlebsfensters nur |m Rahmen des
‘Oe.\wﬂg BMS beachtet. Es wurden viele Belange der
-\-)\Oe(aY funktionalen Sicherheit erginzt. AuRerdem
\ wird derzeit die Europaische BatterieVO
Stationdre Energiespei it Lithium- ien - i i i
Sicherheitsanforderungen - e erstellt, die ebenfalls in die Anwendungsregel
g:lfz;n-‘a; Ef;ﬁ;rn:a;ergf storage systems with [ithium batteries — eln fl e Bt .
Systéme stockage d'énergie stationnaire avec des accumulateurs lithium =
Exigences de Sécurité

Ziel: Typ-prifbare stationare Speicher mit Li-lonenbatterien mit/ohne Leistungselektronik



Der Anwendungsregel VDE AR 2510-50 zugrunde lieg

DEUTSCHE NORM August 2023 DEUTSCHE NORM April 2021
DIN EN IEC 62619 DIN EN IEC 63056
(VDE 0510-39) m (VDE 0510-56) M

Duese Momm i fughsch sine VDE-Bestmmung im Sene von VOE 0022 5w is! nach e Moam b5t zugivich ene VDE-Basbmmung im Sane won VIOE D022, Sie st nach

Doutehihinung dis vom VOE-Prasidum besetiasasnon Conabrmungaveraheons unlor des ““E mﬂmﬂﬁmmEmmmWﬂwﬁ VDE

obin angdlubrien Nummer n das VDE-Vorschrflomeik aulgencemimen und n der ol argetibrics Iu"‘"_ Worschifionwerk aufgonameman

Ehsktrotachnik + Aulomtion” bakann] gogebon wonden Elekiretechnik + Aufomalion” bakaranl gegeden wondan

Vervielfiltigung - auch fir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet. Vervielfaltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 20.220.30 oA ICS 29.220.20
(VDE 0510-38):2017-11
Siehe Anwendungsbeginn
Sekundirzellen und -batterien mit alkalischen oder anderen nicht- Sekundirzellen und -batterien mit alkalischen oder anderen nicht-
siurehaltigen Elektrolyten — sdurehaltigen Elektrolyten -
Sicherheitsanforderungen an sekundire Lithiumzellen und -batterien fir Sicherheitsanforderungen fiir Lithium-Sekundérzellen und -batterien fir
die Verwendung in industriellen Anwendungen die Verwendung in elektrischen Energiespeichersystemen
(IEC 62619:2022); (IEC 63056:2020);
Deutsche Fassung EN IEC 62619:2022 Deutsche Fassung EN IEC 63056:2020
Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid ele::h'nlytgs -
Safety requirements for secondary lithium cells and batteries, for use in industrial applications Safety requirements for secondary lithium cells and batteries for use in electrical energy
(IEC- 62619:2022); slorage systems
German version EN IEC 62619:2022 (IEC 63056:2020);
German version EN IEC 63056:2020
u.a. Prifungen zum Uberladen, zur Tiefentladung, zum u.a. Prifprozedur zum Falltest

Uberstrom und Ubertemperatur beim Laden,
Kurzschluss, Undichtheit, Brand ...




EU-BattVO 2023: Sicherheit von stationdren Ba

S ¥ 58 &
W
q Y,\A QG gG
ov?*‘s&ﬁ 10 ?’\fé\“"\bb\ 312
oS e\jg‘ ) \““ 20 'C“‘\;s\"i“\‘;d‘e Sicherheit von stationdren Batterie-Energiespeichersystemen
Y A% %
$\‘5A1 <o o aet o aet 6@3\ (I)  In Verkehr gebrachte oder in Betrieb genommene stationdre Batterie-Energiespeichersysteme miissen bei norma-
9 102 . 66“0&\\3““‘\ s e lem Betrieb und bestimmungsgemafer Verwendung sicher sein.
\a o s 02
ﬁ\fﬁ e 1‘“‘\6 w wzae“w (2)  Bis zum 18. August 2024 miissen die technischen Unterlagen nach Anhang VIII
[8) \3&“ o <or
o P*)‘,lgx v gt a) belegen, dass die stationdren Batterie-Energiespeichersysteme den Bestimmungen gemidfl Absatz 1 entsprechen und
ae® v \Y‘,‘Y\ den Nachweis umfassen, dass sie in Bezug auf die Sicherheitsparameter gemall Anhang V nach modernsten Priif-
e methoden erfolgreich gepriift wurden. Die Sicherheitsparameter gelten nur, wenn an dem betreffenden stationdren
.‘We‘ Batterie-Energiespeichersystem bei Verwendung unter den vom Erzeuger vorgesehenen Bedingungen eine entspre-
ANHANG v chende Gefahrdung auftritt;

b) eine Bewertung etwaiger in Anhang V nicht beriicksichtigter Sicherheitsgefahren des stationaren Batterie-Energiespei-

SICHERHEITSPARAMETER
chersystems umfassen;

(1)  Wirmeschock- und Zykluspriifung

Zweck dieser Priffung ist es, Verinderungen der Batterieintegritt, die sich aus dem Ausdehnen und Zusammen- ) den Nachweis dafiir umfassen, dass die unter Buchstabe b genannten Gefahren erfo]glelch gemmdert und gepmft

ziehen von Zellbestandteilen bei extremen und plotzlichen Temperaturwechseln ergeben, und die moglichen Folgen wul’den; fiir diese Ubelpliifungen werden modernste Priifmethoden verwendet;
solcher Veranderungen zu bewerten. Bel einem Warmeschock wird die Batterie zwel Temperaturgrenzen ausgesetzt

d fiir einen besti Zeitr f dem ieweiligen T . ¢ gehalten. . .. . .. . . e 1 . . . .
und fur emen bestimmeen: £eitraum aub dem jewerigen femperaturgrenzvert: gehatien d) Anweisungen fuir die Risikominderung bei moglichem Eintritt der ermittelten Gefahren, wie Brand oder Explosion,

(2) Externer Kurzschlussschutz umfassen.

Bei dieser Priifung wird die Sicherheit einer Batterie bei Auslosung eines externen Kurzschlusses bewertet. Die . 1 . R ) e 1 .
Prufung kann die Aktivierung der Uberstromschutzeinrichtung oder die Fahigkeit der Zellen bewerten, dem Strom Bei VOIbEIQItHHg Zur Wledewelwendung oder Vorber eltung zur Unmutzung oder Wlederaufa]belulng oder Umnutzung

standzuhalten, ohne dass es zu einer gefihrlichen Situation kommt (z. B. thermisches Durchgehen, Explosion, — €iner Batterie werden die technischen Unterlagen tiberarbeitet.
Brand). Die Hauptrisikofaktoren sind die Warmeerzeugung auf Zellebene und die Erzeugung von Lichtbodgen,

die die Schalrrechnik beschadi d indertem Isolati id d fuhren ko . - . . . . . . .
1€ 1e SehaTiechnik beschadigen odet mu vermindertem Boltionswmiderstand Tuliren Konnen (3)  Der Kommission wird die Befugnis tibertragen, delegierte Rechtsakte gemafl Artikel 89 zu erlassen, um die

() Uberladungsschutz Sicherheitsparameter gemif Anhang V unter Beriicksichtigung des technischen und wissenschaftlichen Fortschritts zu
- 4 - -~ - " - 1 q- 1 el - 4 - - Ty - £l - e 31 i 1 1 . e—— - . -1 el - éndeln-
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SReq M/579 2023/1542 Article 12 of Mogliche Umsetzung
EU-Regulation amendment

1. Warmeschock und —zyklus UN 38.3 T.2 (Temperaturzyklen)
2. Ext. Kurzschlussschutz Prifungen der EN IEC 62619:2022 mit Anpassungen
3. Uberladungsschutz Prufung m!t Batterie/Modul statt Zelle
e Zusatzliche Anforderungen:
4. Schutz vor iiberm. Entladung e Kein Abblasen, keine Leckage
5. Uberhitzungsschutz
9. Uberhitzung Test nach IEC 62619 bei 85 °C
7. Mechanische Schaden durch AuBeneinwirkung e. g. EN 61010-1 Abs. 8.2

(Festigkeitsprifung der Umhiillung, IK Code)

8. Interner Kurzschluss Verschiedene Arten Zellinterner Kurzschliisse

6. Schutz vor Warmeausbreitung UN-Transporttest UN Global Technical Regulation No.100 mit Hazrard-Klasse nach
Ausbreitung. Feuer, Gas und Temperatur sowie ISO 6469:2019/AMD 1:2022

10. Brandpriifung (ext. Feuer) Explosionsrisiko ermitteln, Brandtest-Methode noch in Diskussion

11. Emission von Gasen Punkte 1-5, 7 & 9 meist sowieso ohne Abblasen/Leckage

Punkte 6 & 8 (Gasanalyse etc.), , Punkt 10 z. Z. in Klarung

[Thomas Timke, 7. Photovoltaik-Betriebs- und Sicherheitstagung, 2023, aktualisiert Ralf Haselhuhn]
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Verfarbung der
Temperatur-Messstreifen

50,0

Abbildung: Auffalligkeiten der
visuellen Kontrolfe von

Untersuchung 1. Direkt auf brennbaren Untergrund:

HolzfuRboden aufgestellt.

" __

it Nach 1 h

Temperatur-Messstreifen zeigen IR der Batteriemodulen von Untersuchung 1.
unzuléassigen Bereich an

[Fotos, DGS Berlin]
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Abstande nicht
eingehalten !

[Fotos, DGS Berlin]

" Mobiler” Batterie-
aufbau ohne , Kabel-

Abreiss-Schutz”
Eingeschrankter

Zuluftbereich durch
,Jutensammelecke”




Erfahrungen bei Speicherinspektionen vo

L

<4

zugestellter
Aufstellort

‘H_f \

Schuhablage

Abstande nicht
eingehalten
Abstande nicht

eingehalten

[Fotos, DGS Berlin]
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MV

Heiz- und Abstellraum im Raum AirCon Outdoor Unit Speichergehduse- PE nicht
angeschlossen [Fotos, DGS Berlin]



Auswertung der Fehler bzw. Mangel der

» PV-Schild, Feuerwehrplan oder Hinweisschilder fehlen

» Leicht entzundliche Materialien in der Nahe des Speichers
* Mindestabstande wurden nicht eingehalten

» Ungeschutzt verlegte Leitungen

» Erforderliche Kippsicherung war nicht vorhanden

» Potentialausgleich/Erdungsanschluss war lose / fehlte

» Nicht fachgerechte Leitungsverlegung

* Nicht fachgerechte Entluftung

« Nicht vorhandener Schutz vor unbefugtem Offnen

« Kantenschutz fehlte

» Unzulassige Temperaturtberschreitung

[DGS-Berlin Ergebnisse aus dem Verbundforschungsprojekt SPEISI, www.speichersicherheit.de]

73%
55%
27%
10%
6%
4%
4%
2%
2%
2%
2%



Anlagendokumentation und Information der

Dokumente bei Betreiber*innen
Betriebsanleitung 100%
Installationsanleitung 71%
Datenblatt des Speicherherstellers 100%

Plan mit Schalt- und Sicherheitseinrichtungen 43%
Speicherpass BSW/ZVEH 14%
Inbetriebnahmeprotokoll 43%
Wartungsprotokolle 14%

 Betreiber wurden wenig bis gar nicht Uber Recycling informiert
» Verpackung der Batterien fur Transport nicht beim Betreiber
 Betreiber wurden nicht zum Brandschutz informiert



I DGSD DGS — Fachregeln Lithium-Solarstromspeichers

Warum Fachregeln?

c
—
[

DG&D

« Regelwerk zur Information insbesondere von Ierasonel o Eners Sotiory, Garman seaian® oV
Installateuren und Betreibern
« Fur alle verstandlich (Volksbildung) und kostenlos

im Internet erhaltlich im Gegensatz zu Normen Fachregeln
_ zur Sicherheit, Installation und Betrieb von
« Erstellt von der DGS im Rahmen des SPEISI- Lithium-Solarstromspeichersystemen
Forschungsprojektes

« Downloadbar unter www.dgs-berlin.de

« Empfohlen vom DKE —Arbeitskreis AK 371.1.10
Stationare Energiespeichersysteme mit Li-
Batterien - Sicherheitsanforderungen



http://www.dgs-berlin.de/

I DGSD DGS — Fachregeln von Lithium-Solarstromspeic

Erforderliche Qualifikationen

Fach- und Qualitatsgerechte Montage von Solarstromspeichersystemen
kann nur durch qualifiziertes Personal getatigt werden.
Folgende Qualifizierungen sind hierflir angebracht:

* Elektrofachkraft

* VDE/DGS-Fachkraft Energiespeicher

* [Individuelle Schulung der Hersteller

* Eintrag im Installateurs-Verzeichnis der Netzbetreiber
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Dokumente und Normen

Folgende Dokumente miussen vorhanden sein: Datenblatt, Montage- und Installations-
anleitung, Betriebsanleitung, Zertifikate, Gefahren- und Brandhinweise, Transport- und
Entsorgungshinweise

Die Sicherheitsprifungen von Lithium-Solarstromspeichern muissen unter Bertcksichtigung
nachfolgender Richtlinien und Dokumente durchgefihrt werden.

 VDE-AR 2510-50

 VDE-AR 2510-2

* DINEN 62619

* Sicherheitsleitfaden Lithium-lonen-Heimspeicher

Die Produkte sollten entsprechende Konformitatserklarungen dazu moglichst von
unabhangigen Prifinstituten besitzen.

Hinweis

Produkte, die nach VDE-AR 2510-50 bzw. Sicherheitsleitfaden gepruft wurden, tberwachen alle Li-lonen-
Zellen standig und schalten bei irreversibler Zellschadigung nicht ricksetzbar ab, da ein weiterer sicherer
Betrieb nicht moglich ist. Die weiteren Schritte sind in der Bedienungsanleitung aufgefihrt.
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Umgebungsbedingungen

Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten ist es unumganglich die Vorgaben der
Hersteller (Installations- und Betriebs-Handblichern) zu beachten.

Temperatur:

gleichmalige Temperaturen zwischen 10° und 25°C sorgen fiir eine

gute Performance, Langlebigkeit und Betriebssicherheit

Minustemperaturen fuhren zu einer verminderten Leistungsfahigkeit (speziell beim
Laden) oder zur Abschaltung

Temperaturen weit tUber 25°C vermeiden fuhren i.d.R. abhangig vom Ladezustand zu
einer beschleunigten Alterung

Vermeidung zusatzlicher Warmequellen am Aufstellort

ausreichende Kuhlluftzufuhr und Warmluftabfuhr bei Installation und Betrieb: Einhalten
der Freiraume oberhalb und ggf. seitlich bzw. unterhalb des Speichers

falls aktive Luftung: regelmalSige Kontrolle und Wartung der Lifter

Gemal} Sicherheitsleitfaden oder VDE-AR 2510-50 werden geprifte Gerate bei
Uberhitzung (z.B. durch Lufterausfall) abschalten bzw. die Leistung reduzieren
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Umgebungsbedingungen

Luftfeuchtigkeit
Vermeidung von hoher Luftfeuchtigkeit im Betriebsraum, Ausschluss von relativer
Luftfeuchtigkeit Uber einem bestimmten Grenzwert (z.B. nicht >80%)

Atmosphare

* frei von Stdauben, korrosiven bzw. explosiven Materialien/Gas (z.B. Ammoniak) sofern
Herstellervorgaben das nicht zulassen -> System die entsprechende IP-Schutzklasse
aufweist

* keine Brennstoffe oder leichtentzliindliche Materialien bzw. hohe Brandlasten in Nahe
lagern

* keine Brandquellen wie Trockner oder elektronischen Zindgerate in Nahe
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Aufstellbedingungen und Montage

* nicht dem direkten Sonnenlicht ausgesetzt

e ausreichenden Zuganglichkeit zu Wartungszwecken

* moglichst Luftungsmoglichkeit, die bei Bedarf genutzt werden kann

* nicht im Bereich der Fluchtwege und Schlafstatten

* moglichst nicht im unmittelbaren Wohnbereich stattdessen in
geeigneten Keller- oder Hauswirtschaftsraumen bzw. -bereichen

* nicht in Heizraumen (= Festbrennstoff-Feuerstatten >50kW) oder
Holzlagerstatten, Holzschuppen, Scheune etc.

* Auf ausreichendene Tragfahigkeit des Untergrundes achten

e Untergrund muss vibrationsfrei sein, eben und aus flammhemmendem Material
(z.B. Beton, kein Holz),

e ggf. zusatzliche Wandbefestigung (Kippsicherung) bei stehenden Systemen

* |st mit Kleinnagern zu rechnen, ist ein entsprechender Kabelschutz vorzusehen
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Aufstellbedingungen und Montage

Schutz vor Wassereinbruch und Uberschwemmungen

Schutz vor Wassereinbruch/Uberschwemmung bei Keller und Tieflagen (insb. in
hochwassergefahrdeten Bereichen). Falls doch Wasser eingedrungen ist, muss das
System abgeschaltet werden bzw. stromfrei geschaltet werden.




DGS

Brandschutz und weitere Installationsvorgaben

Brandschutz

* Einsatz von Rauch- bzw. Ubertemperatur-Melder (Alarmierung: visuelle und akustische
Signalisierung), wenn nicht schon im Speichersystem integriert

* Einweisung des Betreibers bei Alarmierung vornehmen: rechtzeitigen Flucht aus dem
Gefahrenbereich und Feuerwehr/Installateur/Hersteller unverziiglich informieren

* Feuergeschitzte Verlegung von nichtabschaltbaren DC-Leitungen entsprechend gultiger
Landesbauordnung

* Brandabschnitte beachten und ggf. Brandschottungen bei Leitungen vornehmen
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Brandschutz und weitere Installationsvorgaben

Externer Uberstromschutz und Fehlerstromschutz (FI-Schalter)
An Speichersystemen sollte neben dem inneren Uberstrom- und Fehlerstromschutz ein
externer Uberstrom- und Fehlerstromschutz (FI-Schalter) installiert werden.

Uberspannungsschutz

Der Installateur hat zu priifen, ob zusatzlicher Uberspannungs-Ableiter Typ 2 bzw. Typ 1
im Gebaude erforderlich und vorhanden ist. Im Neubau muss nach der VDE 0100-443
mindestens Uberspannungsschutz Typ 2 eingesetzt werden.

Bei DC-gekoppelten Systemen muss ein Uberspannungsschutz zwischen Wechselrichter
und Batterien installiert werden.
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Monitoring und Kennzeichnung

* Eine regelmalige Betriebskontrolle wird empfohlen.

* Storungsmeldungen sollten nachverfolgt und dem zustandigen Installateur gemeldet
werden.

* Falls eine Notstromversorgung vorhanden ist, sollte ein entsprechendes
Hinweisschild und ein Ubersichtsplan fuir die Feuerwehr an der
Hausanschlussstelle vorhanden sein.

 Der Installateur sollte prifen ob ein PV-Hinweisschild nach VDE0100-712 an dem
Hausanschluss angebracht ist.

Batterie

]
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Entsorgung alter Batterien

Die Entsorgung der Batterien ist im Batteriegesetz geregelt. Ausgediente oder defekte
Batterien mussen durch den Installateur oder den Hersteller abgeholt und dem Recycling
zugefuhrt werden.

Beim Transport missen Gesetze und Richtlinien eingehalten werden (insbesondere ADR,
GGVSEB und ZVEI-Merkblatt Transport von Batterien).
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Einfihrung/Beschreibung der Technologie (Zellbestandteile,
Kathodenmaterialien, Aufbau und Funktion...)

LOscheinsatz

Merkblati fir Einsatzkrifie

Hilfestellung bei der Gefahrenbeurteilung und sicheren
EinsatheWéItigung Eii:r?iitril'HEILf;?;:rﬂ;irsinneichern
Gefahren und MalBnahmen bei Branden oder mechanischer i
Beschadigung von Zellen werden erlautert

nur durch Kithlung kann Brandherd bekampft werden
Geeignete Loschmittel: gasformigen Loschmitteln zur Kihlung
ungeeignet! Zur Kiihlung/L6schung empfiehlt sich der Einsatz
von Wasser, Wasser mit Haftgel oder Schaum

oft falschlicherweise Pulver- oder CO,-Lscher empfohlen!

Kurzfassung als Taschenkarte
Merkblatt und Taschenkarte konnen tber den BSW Solar o & peuv <IN o il
bestellt werden. als pdf-Download www.dgs-berlin.de.




Brandschutz-Taschenkarte , Einsatze an stationdren

Wichtigste Infos zum Loscheinsatz

- Informationen zu Gefahren

- erfolgreich erprobte Vorgehensweisen beim Einsatz an stationaren

Lithium-Solarstromspeichern
E | nsatZ Hinweise flr die Brandbekdampfung

und technische Hilfeleistung

- Mallnahmen bei Branden und mechanischen
Zerstorungen/Beschadigungen

- Hinweise zum Schutz

- Details zum Einsatzende

- Ziel: Vorbereitung der Einsatzkrafte fur den
Ernstfall




Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!
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