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Warmewende mit SWM: Ausblick und Produkt M/Nahwéarme

Zukunftige Bausteine der SWM Warmeversorgung — durch die Warmewende wird
Warme klimagerecht, dezentraler und zunehmend elektrifiziert sein.

HEUTE IN ZUKUNFT

ﬁ M/Fernwarme ‘d} ﬁ M/Eernwarme

Netzgebundenes Liefergeschaft CO,-neutral und weiter ausgebaut

MEGATREND
M/Warmetechnik ENERGIEWENDE & KLIMASCHUTZ M/Warmetechnik
Individualprodukt fir Geschaftskunden z. T. erdgas- Individualprodukt fur Geschaftskunden mit
basiert, zunehmend Warmepumpen-Projekte Schwerpunkt Warmepumpe
T Dekarbonisierun .
9 : M/Nahwarme
M/Erdg as : : Dezentrale Warmenetze v.a. auf Basis
Netzgebundenes Liefergeschaft mit hoher Warmepumpe u. oberflachennaher Geothermie
Marktabdeck =
arktapdeckung )) ..... DezentraIISIerung ..... )) )
M/Warmepumpe
- : Standardprodukt zur Eigenversorgung einzelner
M/Fernkalte : : Gebaude
Zentrale und dezentrale netzgebundene R E|ektrifizierung --------- :
Kélteversorgung

M/Fernkalte
* Zunehmend netzgebundene Kalte- und
Warmeversorgung in Kombination
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Warmewende mit SWM: Ausblick und Produkt M/Nahwéarme

Fernwarme-Versorgungsgebiete der SWM
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Warmewende mit SWM: Ausblick und Produkt M/Nahwéarme

M/Nahwarme ist ein weiterer Baustein im Warmeproduktportfolio der SWM mit hohen
Synergien zur M/Fernkalte und M/Warmetechnik

Einfamilienhauser Mehrfamilienhauser Baublocke und Gewerbe StraRenziige und Quartiere Liegenschaften im , Trafoplan

es = 55
AN i
ﬁ BpA HiaiEEkss _ﬂ ‘H

Standardisiertes Produkt- & Losungsgeschaft Netzgebundenes Projekt- & Contractinggeschaft Netzgebundenes Energieliefergeschaft
\ ) | }
| |
Eigenversorgung fir Einzelgebaude Netzgebundene Warmeversorgung fir mehrere Gebaude
\ Y J | Y }
Oberflachennahe Geothermie und Umweltwarme Tiefe Geothermie

Dezentralitat und Autarkie der Versorgungslésung
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Warmewende mit SWM: Ausblick und Produkt M/Nahwéarme

Mit M/Nahwéarme versorgen die SWM Baublocke, Stral3enzlge, Siedlungen oder
sogar Quartiere mit lokaler und klimaneutraler Warme

» M/Nahwarme nutzt in der Regel das
oberflachennahe Grundwasser in unmittelbarer
Nahe der Gebaude zur Warmeversorgung.

» Je nach Versorgungskonzept kann das
Grundwasser auch zur Gebaudekthlung
eingesetzt werden.

» M/Nahwarme ist damit eine zukunftsfahige
LOsung fur Gebiete aul3erhalb des
Fernwarmenetzes, deren Warmeversorgung auf

A eine nachhaltige und effiziente Quelle umgestellt

werden soll.
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» Im Gegensatz zu einer Eigenversorgungslosung
(z.B. M/Warmepumpe) teilen sich die Haushalte
PARSE e Nets die bendtigte Infrastruktur. Die Planung, den Bau,
die Wartung und Instandhaltung der Warmenetze

ubernehmen die SWM.

Beispiel: Aufbau eines Grundwasser-Nahwarmenetzes

‘ Mehr Informationen und Mdglichkeit zur Vormerkung unter: M/Nahwarme | Geschéaftskunden | SWM
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https://www.swm.de/geschaeftskunden/nahwaerme
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Oberflachennahe Geothermie: Potential und Umsetzungsbeispiele

Geothermie im Uberblick

Geothermische Technologien und ihre Einsatzbereiche

Warme, Kélte, Speicherung

1. 2.
Erdwarme- Erdwarme-
kollektor/-sonde, sondenfeld
Brunnen
ooon
ooono
oooo|

35-8
1.000 - 2.000 m

100 - 180 °C
3.000-5.000 m

3.
Warme- und
Kaltespeicher

4.
Hydrothermales
System

hydraulisch gut
durchléssg/

5.
Petrothermales
System

=mn |

Grundwasser zur

Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fiir

Trinkwassergewinnung

hydraulisch gering
\uder nicht durchlssig

Quelle: Roadmap Oberflachennahe Geothermie FhG 09062022.pdf (fraunhofer.de)
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Oberflachennahe

Geothermie
bis 400 m Tiefe

Tiefe
Geothermie
ab 400 m Tiefe

Geothermie im Effizienzvergleich

1kWh

erneuerbarer Strom

Tiefe Mm

Geothermie
— It

9-30kWh Warme

Oberflichennahe

Geothermie ﬁ
mit Warmepumpe *
e =g 3,8-6,9 kWh Warme
Power-to-Heat =
0,3 kWh Warme
eoe + 0,27 kWh Strom

Power-to-Gas

0,51-0,64 k\Wh Warme

Datenquellen: Forschungsstelle fur Energienetze und Energiespeicher (FENES) (2020), Agora
Energiewende (2020), Fraunhofer (ISE 2020, eigene Erhebung

Quelle: Klimaneutrale Waerme 2021 A4 20210506 _Final.pdf (geothermie.de)
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https://www.geothermie.de/fileadmin/user_upload/Verband/Politische_Position/Klimaneutrale_Waerme_2021_A4_20210506_Final.pdf
https://www.ieg.fraunhofer.de/content/dam/ieg/deutsch/dokumente/pressemitteilungen/Roadmap%20Oberfl%C3%A4chennahe%20Geothermie%20FhG%2009062022.pdf

Oberflachennahe Geothermie: Potential und Umsetzungsbeispiele

Das quartare Grundwasser der Munchner Schotterebene
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Grundwassermachtigkeit
Miinchner Schotterebene
Grundwassermachtigkeit [m]
B <=25

Bl 25-50

B 50-75

B 7,5-10,0

W 10,0 - 15,0

B 15,0 - 20,0

I 20,0 - 25,0

B > 25,0

Datenquelle: GEPO-Projekt
(Zosseder et al., 2022)
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GW-Flurabstande
» I.d.R. bis 10 m

GW:-Durchlassigkeiten
» Uberwiegend sehr hoch
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Grundwasserflurabstand
[ 1<=25mu. GOK
[12,6-5,0mu. GOK
I 7,6 - 10,0 m u. GOK
Bl 12,6 - 15,0 m u. GOK
Bl 17,6 - 20,0 m u. GOK
| I > 20,0 m u. GOK
Datenquelle: GEPO-Projekt
(Zosseder et al., 2022)

29.11.2023 Bauzentrum Web-Forum: Nahwarmenetze

+ \Ealdirchan-
phische Karte

1:500.000

GW-Temperaturen
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Hydraulische Durchlassigkeit
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Datenquelle: GEPO-Projekt
(Zosseder et al., 2022)
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Datenquelle: GEPO-Projekt
(Zosseder et al., 2022)
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Oberflachennahe Geothermie: Potential und Umsetzungsbeispiele

Das thermische Potenzial fir Grundwasserwarmepumpen in Mlinchen

» Abhéngig von B v
GW-Machtigkeit ‘

Hydraulischer Durchlassigkeit

GW-Temperatur

v

v

v

v

Bohrdurchmesser
Bohrabstand (10 m)

v

, . 0 5 10 km
Verwaltungsgrenzen Thermisches Potential g 5"— — |

[ stadtgebiet Miinchen 10 m Brunnenabstand

"1 Umkreis Miinchen B <=5kwW
10'km 15-10 kW
[ 110-20kw

Datenquelle: GEPO-Projekt
[120-50KW  (zosseder et al., 2022)
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Oberflachennahe Geothermie: Potential und Umsetzungsbeispiele

Die Geothermie bei den SWM

Bereitstellung von

Fernkalte & Nahwarme,

bislang:
» 8Inselnetze mit 13

Dukern & 22 Brunnen &
teilw. Warmepumpen

» Rund 20 MW,
Kalte/Nahwarme

» Rund 10 - 15°C

» Rund 10 - 20 m Teufe

Fernkalte Balanstrafl3e, Horizontalfilterbrunnen

wahrend des horizontalen Vortriebs

Fernkalte

Die SWM bauen die Fernkalte in der Stadt
aus und nutzen auch den Minchner Un-
tergrund zur Gewinnung von "natdrlicher
Grundwasserkalte". Dabei kann auch auf
vorhandene Grundwasser-Dikeranlagen
der U-Bahninfrastruktur zurtickgegriffen
werden.
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Fernwarme

Vision der SWM ist es, bis 2040 Minchens
Fernwarme zu 100 Prozent aus erneuer-
baren Energien zu gewinnen — die tiefe
Geothermie ist dabei Grundpfeiler der
Warmeversorgung.

Bereitstellung von Fernwarme
& Strom, bislang:

» 6 Erzeugungsanlagen

» Rund 80 MW,,, Warme

» Rund 15 MW,

» Rund 90 - 140 °C

» Rund 2.500 - 4.500 m Teufe

Geothermie SchéftlarnstralRe, Th2, Testphase

Sw/m



Oberflachennahe Geothermie: Potential und Umsetzungsbeispiele

Beispiele grol3er thermischer Grundwassernutzungen der SWM

Fernkaltenetz BMW-FIZ in Betrieb seit 2004 Fernkéltenetz Laim-Ost in Betrieb seit 2019 in Betrieb seit 2021

\
‘ Neue

» FK-Netz BMW-FIZ » FK-Netz Laim » FK-Netz Balanstralie

» 8 Diiker, 4 Brunnen » 3 Duker » 5 Brunnen

» Netzlange: ca. 4,5 km » Netzlange: ca. 1,5 km » Netzlange: ca. 2,2 km

» Grundwasserleistung: ca. 230 I/s » Grundwasserleistung: ca. 80 I/s » Progn. GW-Leistung: ca. 120 I/s
» Max. therm. Leistung: ca. 5 MW *» Max. therm. Leistung: ca. 2 MW » Max. therm. Leistung: ca. 3 MW
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Oberflachennahe Geothermie: Potential und Umsetzungsbeispiele

Beispiel Fernkélte Netz Moosach
Anschluss: ca. 5,4 MW Kaélte, ca. 0,7 MW Warme o~

13

MVG Busbetriebshof Moosach
® JSWD Architekten

Olympia Business Center (OBC)
® www.obc-muc.de

Rechen- und Dienstleistungszentrum der LHM
® h4a Architekten

MVG Betriebszentrum Bauteil Q
® Fritsch + Tschaidse Architekten

Dantestadion

SWM Werkswohnungen u. KiTa Postillonstr. 3,
® Laux Architekten

® Brunnen
B Wirmeabnehmer

B Kalteabnehmer

29.11.2023 Bauzentrum Web-Forum: Nahwéarmenetze

SWM Dantebad
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SW/M

Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit.

Weitere Informationen: M/Nahwarme | SWM



https://www.swm.de/geschaeftskunden/nahwaerme
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