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Referent: Dipl.-Ing. (FH) Jiirgen GanBRmantel, Kaufbeuren

e Studium der Verfahrenstechnik; bis 1999 in Forschung &
Entwicklung / Anwendungstechnik Baustoffe/Bindemittel
tatig

o Seit 1999 freiberuflich tatig mit Ingenieur- und Sachver-
standigenbiro

e Sachverstandiger fur mineralische Werkstoffe des Bau-
wesens (6.b.u.v. IHK)

e Sachverstandiger fir Energieeffizienz von Gebauden
(EIPOS)

e Energieberater fur Baudenkmale (WTA)

e Beratung / Consulting ,Baustoffe & Bauphysik*

e Mitglied in der regionalen Gruppe WTA-Deutschland in
der WTA e.V. und im WTA-Referat 8 ,Fachwerk"

e Mitgrinder und Mitglied im Vorstand des Fachverbands

\ Innendammung e.V. (FVID)

WEB-SEMINARUNTERLAGEN

Nutzungsrecht

Diese Web-Seminarunterlagen sind urheberrechtlich geschiitzt. Das Urheberrecht liegt aus-
schliel3lich beim Autor. Die vollstandige oder auszugsweise Vervielfaltigung, Weitergabe oder
Veroéffentlichung zum Beispiel als Web-Seminarunterlage oder Kopiervorlage fir andere Fort-
oder Weiterbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in elektronische Me-
dien nicht erlaubt. Die Nutzung der abgedruckten Checkliste ist fir den eigenen Gebrauch
gestattet.

Haftungsausschluss

Die vorliegenden Web-Seminarunterlagen wurden nach bestem Wissen und Gewissen und
mit groRtmadglicher Sorgfalt zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie ausgeschlossen werden
kénnen, kann keine Gewabhr fir die Vollstandigkeit und die Richtigkeit der Angaben tibernom-
men werden.

Grundlage lhrer Projekte sollten in jedem Fall ausschliel3lich eigene Planungen und Berech-
nungen gemal den geltenden rechtlichen Bestimmungen, anerkannten Regeln der Technik
und technischen Normen sein. Auch bei zitierten Dokumenten wie zum Beispiel Gesetzes-
oder Verordnungstexten, Normen, Merkblatter, Richtlinien usw. ist das Original maf3igebend,
nicht das Zitat. Eine Haftung des Autors flr unsachgemale, unvollstandige oder falsche An-
gaben und aller daraus entstehender Schaden jeder Art wird grundsatzlich ausgeschlossen.

Dipl.-Ing. (FH) Jirgen Ganfimantel
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Vorwort

Sehr geehrte Veranstaltungsteilnehmerinnen und -teilnehmer!

Vor einigen Jahren fand ich anlasslich eines Ortstermins an einem zu sanierenden Fachwerk-
haus die nachfolgende ,Inschrift® auf einem Gefach.
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Diese Erfahrung beschreibt auch meine Eindriicke aus den Rickmeldungen von Teilnehme-
rinnen und Teilnehmern zu den Unterlagen bei Weiterbildungsveranstaltungen, unabhangig
ob in Prasenzform oder via Internet. Das Lager ist buchstablich gespalten: die eine Halfte
mdochte zuhéren und anhand eines buchahnlichen Manuskriptes die Vortrags-/ (Web-)Semi-
narinhalte zu einem spateren Zeitpunkt nachlesen kénnen. Die andere Halfte will das (Web-
)Seminar authentisch miterleben, anhand der verwendeten Prasentation Bild und Wort durch
die eigenen Eindrucke ,live® erganzen.

Als Referent ist man daher in der schwierigen Situation, sich eine der beiden Moglichkeiten
auszusuchen; beides zusammen geht meistens nicht! Ich habe mich bei dieser Veranstaltung
daflir entschieden, Ihnen samtliche Prasentationsseiten als Arbeitsunterlage zur Verfligung
zu stellen. So haben Sie jedoch die Méglichkeit, beide 0. g. Aspekte zu verknipfen: wahrend
des Web-Seminars die Eindricke festhalten und ergdnzen, nach dem Web-Seminar ggf. nach-
lesen und vertiefen. Eine Ubersicht zu Literaturquellen kdnnen Sie den beiden folgenden Sei-
ten entnehmen.

Sollten daruber hinaus noch weitere Fragen auftreten, zdgern Sie bitte nicht, die nachstehen-
den Kontaktdaten zu nutzen. Ich wiinsche Ihnen ein interessantes, erfahrungs- und erlebnis-
reiche Web-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*!

Ingenieurbiiro GanRmantel

Dipl.-Ing. (FH) Jiirgen Ganfmantel

Am Klosterwald 4 Telefon: +49.8341.9958572 Internet: www.gaenssmantel.de
87600 Kaufbeuren Mobil:  +49.170.5575229 Email:  buero@gaenssmantel.de
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Literaturquellen (alphabetische Reihenfolge, unvolistandig)

Appel, Bodo et. al: Praxis-Handbuch Bautenschutz. Beurteilen, Vorbereiten, Ausfiihren. Ver-
lagsgesellschaft Rudolf Mdller, Kéln 2012

BuFAS — Bundesverband Feuchte und Altbausanierung e.V. (Hrsg.): Veréffentlichungen zu
den Vortragen anlasslich der jahrlich stattfindenden Hanseatischen Sanierungstage. Fraun-
hofer IRB-Verlag Stuttgart und Beuth-Verlag Berlin

DBV-Merkblatt ,Hochwertige Nutzung von Untergeschossen®, Ausgabe Januar 2009, Deut-
scher Beton- und Bautechnik Verein e.V., Berlin

DGfM — Deutsche Gesellschaft fir Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V. (Hrsg.): Merkblatt zur
Abdichtung von Mauerwerk. 1. Auflage Berlin: Selbstverlag, 2013

DIN — Deutsches Institut fir Normung e.V. (Hrsg.): DIN 18195: Abdichtung von Bauwerken —
Begriffe. Beuth-Verlag Berlin 2017-07

DIN — Deutsches Institut fir Normung e.V. (Hrsg.): DIN 18533-1: Abdichtung von erdberihrten
Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsgrundsatze. Beuth-Verlag Ber-
lin 2017-07

DIN — Deutsches Institut fir Normung e.V. (Hrsg.): DIN 18533-2: Abdichtung von erdberihrten
Bauteilen — Teil 2: Abdichtung mit bahnenférmigen Abdichtungsstoffen. Beuth-Verlag Berlin
2017-07

DIN — Deutsches Institut fir Normung e.V. (Hrsg.): DIN 18533-3: Abdichtung von erdberihrten
Bauteilen — Teil 3: Abdichtung mit flissig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen. Beuth-Verlag
Berlin 2017-07

FVID — Fachverband Innendammung e.V. (Hrsg.): Praxishandbuch Innendammung. Verlags-
gesellschaft Rudolf Muller GmbH & Co. KG Koéln, 2. Auflage 2023

Koch J.: Sanierung von Feuchteschaden - Nicht immer das volle Programm; Veroéffentlichung
in B+B Bauen im Bestanq, Verlagsgesellschaft R. Mulller GmbH & Co. KG Kdln, Heft 4-2017,
S. 24-28. Basierend auf Onorm B 3355-1 (2011)

Kollmann H. (Hrsg.): Sanierputzsysteme. WTA-Schriftenreihe Heft 7, Aedificatio-Verlag Frei-
burg 1996

Niel E.M.M.G. (Hrsg.): Instandsetzen von Mauerwerk. WTA-Schriftenreihe Heft 6, Aedificatio-
Verlag Freiburg 1998

Venzmer H. (Hrsg.): Praxishandbuch Mauerwerkssanierung von A-Z. 1. Auflage, Verlag Bau-
wesen Berlin 2001

Weber, J., Hafkesbrink, V. (Hrsg.): Bauwerksabdichtung in der Altbausanierung: Verfahren
und juristische Betrachtungsweise. Springer Fachmedien Wiesbaden, 4. Auflage 2016

WTA — Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft flir Bauwerkserhaltung und Denk-
malpflege e.V. (Hrsg.): WTA-Merkblatter. Im Internet unter https://www.wta-internatio-
nal.org/de/service/wta-merkblaetter/ (Aufruf 10.09.2023):

© 1999-2023 Jirgen Ganfimantel, Kaufbeuren
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Von A = Abdichtung uber R = Regelwerke bis Z = Zustandsanalyse

Wi

1. Grundlagen, Anforderungen

1 2. Regelwerke / Zustandsanalyse
L e Y e . .. ;.

. 3. Instandsetzungsbausteine — Uberblick

iy 4. Praxisbeispiel
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Von A = Abdichtung uber R = Regelwerke bis Z = Zustandsanalyse
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Quelle: https://www.nachhaltigesbauen.de/fileadmin/pdf/PDF_Leitfaden_Nachhaltiges_Bauen/Dritter_Bericht_ueber_Schaeden_an_Gebaeuden__ 1995 .pdf
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Erdberuhrte Bauteile Sockelzonen
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Befall mit Mikroorganismen -y Fehlender Schlagregenschutz
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Rohbaufeuchte
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Regenwasser L
1 Kondenswasser
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Erdfeuchtigkeit — ™
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=
—— ——
g —
Grundwasserspiegel ——
P
Quelle:

LBB Landesinstitut flir Bauwesen und angewandte
Bauschadensforschung des Landes Nordrhein-Westfalen:
Ratgeber 6 ,Baufeuchtigkeit priifen und beheben —
Verfahrenstechniken®, Aachen 1995
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Sulfate
Meist aus dem Erdreich
oder den Baustoffen selbst

Chloride

hauptsachlich durch Streu-, Vieh- oder
Kochsalz

Haltbarmachung von Lebensmitteln

Nitrate

bei Stallungen,

gedungten Boden,

Nachbarschaft zu Friedhofen
Haltbarmachung von Lebensmitteln
Schiel3pulver
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5 Baustoffschadigende Salze sind gut loslich
3
Hohe Grafische Darstellung Bezeichnung Chemische Formel Loslichkeit pro
m 100 ml Wasser
Kalksalpeter Ca{NOs)p 226
Natronsalpeter NaNQs g2
Calciumchlorid CaCls 75
Steinsaiz NaCl 39
Sylvin KCI 24
50 ecm Glaubersalz NapS0Q; - 10 H,0 93
Bittersalz MgSQ, - 7 H,O 71
Kalisalpeter KNQO3 13
20cm Gips CaS0, - 2 H,O 0,3
Ccm

Verteilung der Baustoff schadigenden Salze

Leicht l0sliche Salze wandern weiter nach oben als schwer Iosliche.
Ausbildung mehrerer ,Salzhorizonte”.

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Losliche Salze

Hohe Loslichkeit + Kristallisation

® Chloride

@ Sulfate

@ Nitrate
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gént NN -
5EN EURBUERQ

Von A = Abdichtung uber R = Regelwerke bis Z = Zustandsanalyse
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1. Grundlagen, Anforderungen

. |

1 2. Regelwerke / Zustandsanalyse
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Sanierung (lat. sanare = ,,gesund machen®)

Anamnese Diagnose Therapie
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Nach welchen Regeln wird instand gesetzt / saniert?

fy
.k!)

Anerkannte Regeln der Technik

Norm DIN 18531 DIN 18532 DIN 18533 DIN 18534 DIN 18535
Nicht genutzte und genutzte =53
- |
Anwendungs Décher sowie Balkone, RARnae ‘.\.Fer-l-qehrst Rchan Erdberihrte Bauteile Innenraume Behdlter und Becken
bereich aus Beton

Loggien und Laubengange

Teil 1

Abdichtung mit einer Lage

Nicht genutzte und genutzte : Abdichtung mit Abdichtung mit Abdichtung mit
; .. Polymerbitumen- g S e
Teil 2 Dacher - SchweiBhahe bnd sincr Lae bahnenférmigen bahnenférmigen bahnenférmigen
Stoffe g Abdichtungsstoffen

Gussasphalt Abdichtungsstoffen Abdichtungsstoffen

Nicht genutzte und genutzte '

Abdichtung mit flussig zu Abdichtung mit fllssig zu

Dacher - Abdicht it iL
Teil 3 Auswahlaiui:‘"hrun P:I n::rgb::t:nfgmel;a:rgmen verarbeitenden Abdichtung mit AIV-F verarbeitenden
i B Y Abdichtungsstoffen Abdichtungsstoffen
Details —
Nicht genutzte und genutzte Abdichtungsbauart mit ADURCIIING Hider
: = = Verwendung von
Teil 4 Déacher - einer Lage Kunststoff- oder
Instandhaltung Elastomerbahn Gussasphalt und
_ 5 _ Asphaltmastix
Abdichtung mit einer Lage
Teil § Balkone, Logglen und F'.olymerbltumenhahn und Abdichtung mit AIV-8
Laubengdnge einer Lage Kunststoff- oder |
_ Elastomerbahn | L
Abdichtung mit flissig zu
Teil 6 verarbeitenden Abdichtung mit AIV-P

Abdichtungsstoffen

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Anerkannte Regeln der Technik

Bauwerksabdichtung
|

| l

Neubau Altbau

|
l
| Horizontal | Vertikal Horizontal Vertikal
Abdichtungszone Abdichtungsebene
DIN 18533 DIN 18533
Richtlinien | Richtlinien
Techn. Hinweise Richtlinien W
Verarbeitungs- ]  Eiwe
vorschrifton WTA - Merkblatter Techn. Hinweise
Techn. Hinweise Verarbeitungs-
vorschriften
Verarbeitungs-
(Bildquelle: Dipl.-Ing. Jiirgen Weber, Leipzig) vorschriften
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wta-international.org/de/

UBERUNS REFERATE NATIONALE GRUPPEN SERVICE VERANSTALTUNGEN Q

HOLZ UND HOLZSCHUTZ TRAGVERHALTEN UND
SCHADENSDIAGNOSTIK
OBERFLACHENTECHNOLOGIE
FACHWERK UND
NATURSTEIN UND HOLZKONSTRUKTIONEN

. da
&s\ $  KUNSTSTEIN
ﬁv A STAHL UND GLAS
/ /A4 /4 BAUWERKSABDICHTUNG
‘” / PRAVENTIVE
l$ #  BETON KONSERVIERUNG
2. [ﬁ
T .
A (e BAUPHYSIK BRANDSCHUTZ
4 undp

undf@ﬂ %kb f, ﬁgﬁeestelfmﬁgllchkenen.
PR ) AWE A 48 ¢
AV I v -éé,ﬁ Sl

/ T o 41 ‘
Weitere Informationen —» ."?‘g"?d,/f Aﬁl

4 LV

Willkommen bei der WTA

Der internationale Verein der WTA e V. hat sich das Ziel gesetzt, die Forschung und deren praktische Anwendung auf dem Gebiet der

Bauwerkserhaltung und der Denkmalpflege zu fordemn. Eine vorrangige Aufgabe ist es hierbei, die praktischen Erfahrungen zu verarbeiten und nutzbar
zu machen, urn so die Anwendung neuer Erkenntnisse und modemer Technologien zu beschleunigen.

Mehr erfahren—

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Regelwerke bei der Sanierung und Bauwerkserhaltung

Referat 4

Bauwerksabdichtung

4-5-99/D

4-6-14/D

Beurteilung von Mauerwerk — Mauerwerksdiagnostik

Nachtragliches Abdichten erdberuhrter Bauteile
(die Formblatter im Anhang konnen auf der Homepage unter ,Schriften kostenlos
heruntergeladen werden)

4-7-15/D

Nachtragliche mechanische Horizontalsperre (liberarbeitete Fassung vom April 2015)

4-9-19/D

Nachtragliches Abdichten und Instandsetzen von Gebaude-und Bauteilsockeln

4-10-15/D

Injektionsverfahren mit zertifizierten Injektionsstoffen gegen kapillaren Feuchtetransport
(ersetzt 4-4-04/D)

4-11-16/D

Messung des Wassergehalts bzw. der Feuchte bei mineralischen Baustoffen
(Uiberarbeitete Fassung)

4-12-16/D

Ziele und Kontrolle von Schimmelpilzschadensanierungen in Innenraumen

7 Merkblatter Mauerwerk / Bauwerksabdichtung (4-5, 4-6, 4-7, 4-9, 4-10, 4-11, 4-12)
Ziele und Kontrolle von Schimmelpilzschadensanierungen in Innenrdumen ((iberarbeitete
E-4-12-20/D :
Fassung vom Mérz 2020)

https://www.wta-international.org/de/service/wta-merkblaetter/

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*



gént NN -

O Regelwerke bei der Sanierung und Bauwerkserhaltung
Referat 2 | Oberflaichentechnologie
9-4-14/D Beurteilung und Instandsetzung gerissener Putze an Fassaden (redaktionell
liberarbeitete Fassung des Standes 2008)
2-5-97/D Anti-Graffiti-Systeme
2-7-01/D Kalkputze in der Denkmalpflege
2-8-04/D Bewertung der Wirksamkeit von Anti-Graffiti-Systemen (AGS)

2-9-20/D Sanierputzsysteme (iiberarb. Fassung Mérz 2020)

2-10-06/D Opferputze

Referat 3 Naturstein und Kunststein

3.11.97/D Natursteinrestaurierung nach WTA |ll: Steinerganzung mit Restauriermorteln/
Steinersatzstoffen
3-12-16/D Natursteinrestaurierung nach WTA IV: Fugen

3-13-19/D ‘ Salzreduzierung an porosen mineralischen Baustoffen mittels Kompressen

https://www.wta-international.org/de/service/wta-merkblaetter/

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Regelwerke bei der Sanierung und Bauwerkserhaltung

Referat 6 | Bauphysik
6-1-01/D Leitfaden fur hygrothermische Simulationsberechnungen
6-2-14/D Simulation warme- und feuchtetechnischer Prozesse
6-3-05/D Rechnerische Prognose des Schimmelpilzwachstumsrisikos

6-4-16/D

Innendammung nach WTA I: Planungsleitfaden (iberarb. Fass. vom Oktober 2016)

6-5-14/D

Innendammung nach WTA II: Nachweis von Innendammsystemen mittels numerischer
Berechnungsverfahren

6-8-16/D

Feuchtetechnische Bewertung von Holzbauteilen — Vereinfachte Nachweise und

6-9-15/D Luftdichtheit im Bestand, Teil 1: Grundlagen der Planung
6-10-15/D Luftdichtheit im Bestand, Teil 2: Detailplanung und Ausfihrung
6-11-15/D Luftdichtheit im Bestand, Teil 3: Messung der Luftdichtheit
6-12-11/D Klima und Klimastabilitat in historischen Bauwerken

6-15-13/D

Technische Trocknung an durchfeuchteten Bauteilen, Teil 1: Grundlagen

6-16-19/D

Technische Trocknung an durchfeuchteten Bauteilen, Teil 2: Planung, Ausfiihrung und

6-18-19/D

Kontrolle

Bauthermografie im Bestand

12 Merkblatter

Bauphysik (6-1, 6-2, 6-4, 6-5, 6-8, 6-9, 6-10, 6-11, 6-12, 6-15, 6-16, 6-18)

https://www.wta-international.org/de/service/wta-merkblaetter/
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Ablaufschema
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Gebaudeschadigungen durch Feuchtigkeit

~

Regenwasser [
f Kondenswasser
i ]
- Dampf-
N =
i diffusion
L -
Spritzwasser 2 -
Oberflichen l
wasser ~ ° 7
Sickerwasser _""" e
L Dampt-
—_— ditfusion
e
Erdfeuchtigkeit — ™
——
——
i —————
‘J;_ —_— ——
Grundwasserspiegel ~—_——

VAR E RN
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Gebaudeschadigungen durch Feuchtigkeit

Regenwasser

i

Spritzwasser

Oberflichen
wasser

LR gy

2

e

~

f Kondenswasser

Aussagefahige, plausible
Feuchtigkeitsmessungen
sind zur Ursachenforschung

Dampf-
diffusion

Sickerwasser

Erdfeuchtigkeit

" A

—

1

Grundwasserspiegel

T AA

ﬁl unbedingt erforderlich!

i

Sind die Ursachen bekannt,
SO kGnnen sie beseitigt werden!

I'=

A

VAR E RN
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Aufwand (Informationsbeschaffung) : Aussagekraft, Genauigkeit

W
‘ L 3 - i
4 E J A
B - (==
L = e
A "

Y r" Rt
] BA - =

oy

Bildquelle: www.wissen.de
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Feuchtigkeitsmessung/-beurteilung: WTA-Merkblatt 4-11-02/D

In Baustoffen:
Messmethoden und -verfahren

Direkte Messung:

@ Gravimetrische Bestimmung
(Darr-Methode)

® Calciumcarbid-Methode
(CM-Messung)

Indirekte Beurteilung:

@ Elektrische Verfahren
Mikrowellen-Verfahren
Infrarot-Messung
Lambda-Methode
Neutronenbrems-Verfahren

@ @D @D @D

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Elektrische Feuchtebeurteilung

@ Feststellen von Feuchteveranderungen
@ Festlegen von Probeentnahmestellen
@ Baustoffabhangigkeit

@ Einfluss des Untergrundes (Salze!)

@ Angaben sind keine M.-% Feuchte!

@ Messung nur durch Kalibrierung

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Feuchtigkeitsmessung/-beurteilung: WTA-Merkblatt 4-11-02/D

In Baustoffen:
Messmethoden und -verfahren

Direkte Messung:

@ Gravimetrische Bestimmung
(Darr-Methode)

® Calciumcarbid-Methode
(CM-Messung)

Indirekte Beurteilung:

@ Elektrische Verfahren
Mikrowellen-Verfahren
Infrarot-Messung
Lambda-Methode
Neutronenbrems-Verfahren

@ @D @D @D
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Probeentnahmen

@ Trocken

@ Bohrkern
@ Trennschneider
® Von Hand

@ Dampfdicht verpacken

@ Kunststoffbeutel
@ Dosen
@ Beschriftung nicht vergessen




RSEN Eutn Do Untersuchungsmethoden ,,Beurteilung“ und ,,Messung“
N )

gant NG

Feuchtigkeitsmessung

u,: Vorhandene Materialfeuchtigkeit

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Feuchtigkeitsmessung

- %
A )
N S
S )

Uys: Hygroskopische Feuchte bei 90 % r.F.:
Fast alle Mikroporen mit Wasserdampf
gefullt

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Feuchtigkeitsmessung

U,.: Freiwilliger Wassergehalt:
Vollstandige Fullung aller dem Wasser
zuganglichen Hohlraume

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Tkt imatnashanben Materialfeuchte A2' (AuBenwand Nordseite
{Baustoff)
AZ' oben 05-08 cm

Tabelle 1: Bewertungsstufen fiir den Durchfeuchtungsgrad von Mauerwerk I I TRt

genutzte ] D]

Besmmssinie StufeA Sufed Stufe Stufe D

gering leicht erhoht deutlich erhaht hoch

Durchfeuchtungsgrad (DFG) unter 20 % 20 % bis 40 % 40% bis 60 % iiber 60 % e |

Quelle: AZ unten 00-05 om I

Koch J.: Sanierung von Feuchteschéden - Nicht immer das volle Programm; 0 7 e

Veroéffentlichung in B+B Bauen im Bestand, Verlagsgesellschaft 0 1 2 B % 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Rudolf Milller GmbH & Co. KG KdlIn, Heft 4-2017, S. 24-28.
Basierend auf Onorm B 3355-1 (2011)

Wassergehalt (M.-%}

TafanproRl vor i nadh g Durchfeuchtungsgrad

(Bauslofi)

PR M

A2' aben 00-05 cm

Materialfeuchte ~

ahatal

D) Sl ——

nn u O DFS85
Sattigungsfeuchte Bl morpan
EIJ 2’0 4'0 GID 80 1(;0 120

Durchieuchiung (36)

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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... bestimmen anhand des Durchfeuchtungsgrades

A I

a2 a”

Aufsteigende Niederschlag Tauwasser Hygroskopische
Feuchte Salze

(Quelle: WTA 4-4-04)

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*



Salzbestimmung/-beurteilung:

Vor-Ort-Untersuchungen

Salzgehalt (gemalk WTA-Merkblatt 4-5-99/D)

Untersuchungsziel: Nachweis von Salzen

Methode:

Gerat: Teststreifen

Zielgrolde: Gehalt an wasserloslichen Anionen
Probennahme: keine

Probevorbereitung: Anfeuchten mit Wasser

Bewertung: qualitative Aussage

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Vor-Ort-Untersuchungen

Salzgehalt

analyiical rest strips

Analysestabenen/
analytical lesl sirips

100 Analysestabchen
Chlorid-Test
Nitrate-Test

0D Tasts

Nitrat-Test

[

!

§
%

Tesfétébche_n f'L_'lr Farb}eaktidnen

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Vor-Ort-Untersuchungen

' OJLUN
04n40[D olellIN

oy N Fijopueny

Anhand von
Farbreaktionen kann
das Vorhandensein
von Salzen vor Ort
nachgewiesen werden

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Salzbestimmung
(geman WTA-Merkblatt 4-5-99/D)

Salzbelastung / Anionengehalt Nasschemische Analysen

<51 €8

trisch

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wafkielle: Dr. H. Kollmann, Fa. Epasit, Tlbingen-Ammerbuch
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Von A = Abdichtung uber R = Regelwerke bis Z = Zustandsanalyse

1. Grundlagen, Anforderungen

1 2. Regelwerke / Zustandsanalyse

3. Instandsetzungsbausteine — Uberblick

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Austrocknung

Feuchtigkeit
Wasser

Kapillarer
Wassertransport

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*




)
Nutzungsklasse Axx
Untergeordnete Nutzung Emfache Nutzung Normale Nutzung Anspruchsvolle Nutzung

einfache Technikraume, zeitweiser Aufenthalt von dauerhafter Aufenthalt von Men- Archive, Bibliotheken,
Heizungskeller wenigen Menschen: schen: Wohnraume, Krankenhduser und
Hobbyraume, einfache Biiros, Verkaufsraume, Lagerraume fiir stark feuchte-
S TAN R N s SRR D Werkstatten, Waschkiichen gehobenes Lager empfindliche Giiter
VorrangigeZieleder Behaglichkeit Behaglichkeit Energieeinsparung und Sicherstellung des Raumklimas
' lmendamnmaﬂnahm P (Energieeinsparung) Sicherstellung des Raumklimas und Energieeinsparung
_ Zem&torderﬂm it gering mittel hoch
; Simmﬂesn'iammmu e niedrig mittel hoch
runters genzur Abdichtung, Feuchtegehalt Bestandswand, Salzbelastung, Ebenheit, Materialien, Schichtdicken, Installationen,
FuBboden- und Deckenkonstruktion etc.
ohne oder intermittierend intermittierend dauerhaft
freie Liiftung (Fenster und Raumverbund) mechanische Liiftung mechanische Liiftung und
qaf. unterstiitzt durch feuchtegeregelte (bei groReren Fenstern auch freie Klimatisierung
Kellerzwangsliiftung Liiftung mdglich)

Was ist aus der Konstruktion zu erwarten?
Was ist aus der geplanten Nutzung zu erwarten?

Berechnungen und Simulationen zur Auswahl eines geeigneten Systems und Vergleich der Ergebnisse filr
verschiedene Systeme und Dammdicken

Betrachtung und Optimierung der Warmebriicken an Innenwanden, Boden und Decke
Ausfiihrungsplanung mit Details und besonderen Hinweisen

Zusammenstellung der Empfehlungen fiir die Nutzer und Handlungsanweisungen
fiir z. B. Liiftung bei Gefahr der Sommerkondensation

Quelle: Sprengard Chr., Simon H.: Unterirdische Nutzung. Trockenbau-Akustik Heft 09-2015, S. 66-69 (Einteilung der Nutzungsklassen nach DBV-Merkblatt
~Hochwertige Nutzung von Untergeschossen, Ausgabe Januar 2009, Deutscher Beton- und Bautechnik Verein €.V, Berlin

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*



1. Funktionierende Vertikalabdichtung®

2. Funktionierende Horizontalabdichtung®

3. Schlagregenschutz der Fassaden / Sockel

4. Geeignete Warmedammmalinahmen

5. Putzerneuerung/dekorative Oberflachen (durch Sanierputz)
6. Klimatisierung bzw. Nutzungsanpassung

7. Abgestimmte Materialsysteme

* Nicht immer durchfuhrbar

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*



Systemvergleich WTA-Merkblatt 4-6 (2014)

Aul3enabdichtung mit Innenabdichtung mit
untenliegender H-Sperre  obenliegender H-Sperre

\

AN

//

J

.

////

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter salzter Wande*




Auswirkungen auf Innendammung

WTA-Merkblatt 4-6-14/D

Aullenwand trocken Aullenwand nass
Untergrund saugend Untergrund nicht saugend

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versal

zter Wande*
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Nachtragliche vertikale Abdichtung

Gesamtdarstellung einer e
o . T Sockelputz
nachtraglichen ! [
AuRenabdichtun S
g | S
EJC;O';O O°UO°800?:
Lastfall Trockenschichtdicke |Arbeitsgange 30 QO 0 'JOOK
i\“o o .:3 DOOD O‘OOD
Bodenfeuchte/nichtstauendes Sickerwasser 3 mm 2* gof. zu verschieBendes
Nichtdriickendes Wasser 3 mm 2% marodes Fugennetz
Drickendes Wasser / aufstauendes Sickerwasser 4 mm 2 B Schutzschicht /
Tabelle 2: Mindest-Trocken-Schichtdicken von kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichiungen (nach /177) ggff- ;gmﬂleﬁgpmunc
gaf. erschi
* Verstarkungseinlage in allen Innen- und Aufenecken Kunststoftmodifizierte
** volfflachige Verstarkungseinlage g';t:qré?ndickheschimtung
Lastfall Schichtdicke Arbeitsgange )
agf. Ausgleichsputz
Bodenfeuchte/nichtstauendes Sickerwasser 2 mm 2 Nachiragliche
Nlchtdriickendes Wasser 3 mm 2-3 Horizontalsperre
Driickendes Wasser/aufstauendes Sickerwasser* 3 mm 3 milnataliache
Tabelfe 3: Mindest- Trockenschichtdicken von Dichtungsschfdgmmen {nach /18/, /19/) Hohlkehle
* Das Abdichtungssystem muss der anfallenden Feuchtigkeit einer riickseitigen 000
Wasserbeanspruchung standhalten. Oo
T o\
\é:)O () DC Q0,0
£ \0 0 2 O.q
s \&Ss
Al \-} Q f
; L
Dranung nach
DIN 4095

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*

Mineralische Dichtungs-
schiamme (MDS)

(Quelle: WTA 4-6-05)
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Detail Untergrundvorbereitung







gan TN s
I-!LI.E EM EWURRBRUEREDQ
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Nachtragliche vertikale Abdichtung




gant NI -

IRGEN EURRLIERD

Nachtragliche vertikale Abdichtung

B - e A Fidha
% i
/’/ s
/o |
— 7 2z B. Sanierputz
:\\\
£ 5 Nachtragliche
o N Horizontalsperre
8 k.
N
GOK Ausgleichsputz
ODQC}EOnoo Teyate)
o .2 00
O o OO Q
O o a e -
08:005bs0 g;:r:r:nlggs:mémme (MDS)
o ggf. zu verschliessendes
marodes Fugennetz
mit wasserundurchlassigem
Martel verfiillte Nut an der
Mauersperrbahn
Nut am Wand-Sohlenanschluss
——— mit wasserundurchlassigem Mortel
hohlkehlenartig ausgebildet
>0 Estrich (mit Randstreifen)
i P AL Vi s
G
S I AV AN
“, A A K e i
A /’// ,////;/ ///// ////, £ j/ L /{,’ //,////// jf }{/ % (Quelle: WTA 4-6-05)
S A A L ]

& | NINANR

anierung feuchter und versalzter Wande*



Ausfuhrungsprotokoll

DHBV e.V.-Bautenschutzscheckliste Nr. 1 Ausgabe 2005- 01

Ausfuhrungsprotokoll
fir dig Herstellung von Bauwerksabdichbungen mit
kunstskaffmodifiziercen Bibumendickbeschichtungen
DrHE ey - Eube e e s ok i b B § B esgube 2008 &1 1{??“ :,\

AUSfﬁhI‘U ngSprOtOkOH 5 = :' b d offradifizertar Bibureadcks

fiir die Herstellung von Bauwerksabdichtungen mit

kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen gamalt | DIN 18 195 Bouwerksabdichtungan- Stard: Susgabe 2000- 05
_ gamal Richtlinbe far oo Manung und &usfuhrung ven Abdicatingan mt kunststoffmadifmorten
U Bitumandickbeschichiungan (KMB) Stand: 2001 11
1.| Allgemeine Angaben pemal  WTA MEREBLATT 4-6-05/D '
L| Machtrigliche Bauwerssatdchturg erdbeniJrter Bauteile Stard: 2005 93
2. | Lastfall 1
3.| Hinweise 1. Allgameaine Angaban
4.| Boden
= Facliurber melinan:
5.| Drénung |
6.| Baufortschritt R
7.| Objektdaten Bauvorhaben:
8. | Untergrund
- - huftraggeber:
9. | Vorbereitende Arbeiten ]
z Bagi End
10. | Untergrundvorbereitung dar Arbeiten: sy || 08" Arbaitan: | .
11.| Vordichtung Auslhrender /Verarbeiter: |
12.| Voranstrich il

13. | Hohlkehlen Qualifikation: Lehroang  sadichien van | kMB- Sehein®
Bauteilan mit kunstsoffmanifizierten

14.| An-/ Abschliisse Biturnendickbeschichibungen | K893) | |
15. | Flichenabdichtungen GG N L8 A Pl ind
08 [Egil ) Syt oeye

17.| Schutz-/ Nutzschichten

£ | Badenfeuchte/ | [ |
& u-:-:::l;ﬁmﬂl.t ir T Haranmhisd -Haata e ot e schoftiches vemmzang
g Ty | Moty
% nichtstasendes Sicherwassar "
Anlagen iDrdriung gem. DI 4095) L | T b e B A T R o
= 2 - raitweise aufstausndes Fj| i ot il S T AP B a2t
1.| Priifung der Nassschichtdicke B o A AT B st ialon 7 2 gl bl o
! asser |
m | I
2.| Referenzprobe i | drilckendes Wassor® = I worminbart I nicht varsinbart I |

3. | Durchtrocknungspriifung

:  Badengutachten 1a L| nein langjahrig ermittaltar hibchster Grundwasserstand

'h]l]-l:.ilﬂﬂrﬂﬂdﬂql =30 cm UK Grilndung
Deutscher Holz- und Bautenschutzverband e.V. stark durchlissig

Bundesgeschaftssielle iz, j- k.'Jn::,, _.:||1|:|:| qeiil DEN 4095 vorhanden

Postfach 40 02 20 - 50832 Kdin

| wenig durchlassig |
| (2.3 e T

Basandarhaitan:

Hans-Willy-Mertens-StraBe 2 * 50858 K&ln
Telefon: (022 34 ) 4 84 55

Telefax: (02234)493 14

e- mail: dhbv-koelng@t-online.de
Intemet: www.dhbv.de

geplant nach LY I |

nicht geplant nach LY I |

irinrr

FHEY = B

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Nachtragliche horizontale Abdichtung ~WTA-Merkblatt 4-7-15/D

Verfahrensuberblick
Elektrophysikalisch chemisch mechanisch

Wissenschaftlicher
Nachweis am Bauwerk
fehlt bisher!

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Nachtragliche horizontale Abdichtung |- WTA-Merkblatt 4-10-15/D

Injektionsverfahren (Bohrlochverfahren)

Ik

a) Unbehandelte Kapillare

) Verengung

Anstehendes
Kapillarwasser

@ Aufheben der kapillaren
Leitfahigkeit durch Einbringen
flussiger Substanzen in das

Ausgeharteter
Injektionsstoff

Mauerwerk o o A

. . . . Hydrophobierte

@ Abdichtung flachig oder partiell Kapilanwandung
@ Verfahren Ohne Und mlt DrUCk 1) Hydrophobierung e) Hydrophobierung und

Verengung

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*




Wi

Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft
fir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege GmbH

ENERGIEBERATER BAUSTOFRFE SACHKUNDIGER PLANER FORTBILDUNG

Startseite > Baustoffe > Injektionsstoffe

Injektionsstoffe www.wta-gmbh.de

WTA-Injektionsstoffe sind speziell fiir den
Einsatz zur nachtraglichen
Mauerwerksinjektion gegen kapillar
aufsteigende Feuchte konfektioniert.

Die Listen der Injektionsstoffe auch zum
Herunterladen finden Sie hier

Das Zertifizierungsscherma SOW|e die
Antragsunterlagen, Kosten und
Gultigkeitsdauer finde Sie hier

Eingesetzt werden ein- oder

mehrkomponentige, chemisch reagierende

oder physikalisch hartende

Injektionsstoffe, die auf Grund ihrer speziellen Eigenschaften den kapillaren
Feuchtetransport im Mauerwerk reduzieren.

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Planung und Ausfuhrung ~WTA-Merkblatt 4-10-15/D

ébl Schnitt A - A

Bohrlochanordnung | horizontal | geneigt

einreihig (in Stein) - +

zweireihig (in Stein) + (a) oder + (b)

zweireihig (in Fuge) +(a) s __\‘\’LL_’VLL—\ g
vo)
8

Bohrungen so anordnen, dass alle &, o5
kapillaraktiven Wandelemente (Fuge,
Stein) penetriert werden.

Untere Bohrlochreihe zuerst flllen. |10 -12,5¢cm

Abb. 8: Schematische Darstellung der Anordnung der Bohrilécher fiir die Druckinjektion

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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IO MASSNAHMEN zur Mauerwerksanierung — EIN UBERBLICK

Qualitatssicherung

Unsicherheitsfaktoren:
@ Bohrlochabstand

@ Inhomogenitat und
Hohlraumigkeit

® Durchfeuchtungsgrad

@ Verteilung des Injek-
tionsmittels

Entwicklung des Wirk-
prinzips (z.B. Aufbau
der Hydrophobie)

200

150

100

WTA-Merkblatt 4-10-15/D

Massnahmen:

@ Injektionsprotokoll
@ Nachprufung

= Warmestrommessung
= Thermografie
= Feuchterasterung

Pl

— 200 G2

150 46

225
4 200
17.5
15.0

— 100 7

55 125
10.0
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WTA-Merkblatt 4-7-15/D

Nachtragliche horizontale Abdichtung
Mechanische Verfahren

Fundamentunterfangung Kernbohrverfahren

Mauersageverfahren Maueraustauschverfahren Rammverfahren

+ Kontinuierliche Arbeitsweise Geoffneter Wandeinschnitt einsehbar Lastabtragung zu keiner Zeit unterbrochen
Abdichtungsmafinahme kontrollierbar Setzungen unwahrscheinlich

- Mauerwerk muss frei zuganglich sein Eingriff Statik Erschutterungen bewirken Beschadigungen

Probleme bei wenig festem Mauerwerk Relativ hohe Kosten Nur fur durchgehende Lagerfuge geeignet

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*



SRR TETTEC N MASSNAHMEN zur Mauerwerksanierung — EIN UBERBLICK

1. Funktionierende Vertikalabdichtung®

2. Funktionierende Horizontalabdichtung®

3. Schlagregenschutz der Fassaden / Sockel

4. Geeignete Warmedammmaflnahmen

5. Putzerneuerung/dekorative Oberflachen (durch Sanierputz)
6. Klimatisierung bzw. Nutzungsanpassung

7. Abgestimmte Materialsysteme

* Nicht immer durchfuhrbar

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Feuchteflecken, Putzabplatzungen

kY

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Fehlende Sockellinie, falscher Sockelanschluss

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Fachgerechte Ausfuhrung

DD DDD DD DD

Ausgabe 2004

SAF-Richtlinie beachten
Sockellinie vorher vereinbaren
Geeignete Sockelprofile
Geeignete Sockelputze
Perimeterdammung
Abdichtung + Noppenbahn
Qualifikation der Ausfuhrenden

Organisiertes Arbeiten
WTA-Merkblatt 4-9 !

Richtlinie

Fassadensockelputz / Auienanlage

Richtlinie fir die fachgerechte Planung und
Ausfihrung des Fassadensockelputzes
sowie des Anschlusses der AufBenanlage

Gemeinsame Richtlinie
der Berufsverbdinde:

Fachverband der Stuckateure
fiir Ausbau und Fassade
Baden-Wiirttemberg

Verband Garten-, Landschafts-
und Sporiplatzbau
Baden-Wiirttemberg e. V.

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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1.10 Sockelausbildung auf bitumindser Abdichtung:
mit Haftbriicke

Gelindeanschluss: Spritzschutzstreifeniestraufe

G 5, 300
# ¥
Cirwrzorn -
Fapsaden s |
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|
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Ll LT g
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2.2

Sockelausbildung flichenbiindig

mit schriigem Abschluss

Gelindeanschiuss: Belag mit regelgerechtem Gefille
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<l 1 MASSNAHMEN zur Mauerwerksanierung — EIN UBERBLICK

1. Funktionierende Vertikalabdichtung®

2. Funktionierende Horizontalabdichtung®

3. Schlagregenschutz der Fassaden / Sockel

4. Geeignete Warmedammmaflnahmen

5. Putzerneuerung/dekorative Oberflachen (durch Sanierputz)
6. Klimatisierung bzw. Nutzungsanpassung

7. Abgestimmte Materialsysteme

* Nicht immer durchfuhrbar

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Nachtragliche Mauerwerkswarmedammung

Alternativen:

Bestand mit Holzbalkendeck

im AW-Auflagerbereich ohne
wirmetechnische Qualitit (nur 2 dimensional, |4 Ebene der Holzbalken)

]

Innen | !
20°C /1 80% |
|

|

s smiar e
Innen 1.1°C | AR
20°C 1 50% i '
i
|
R aumvemparatus o O [
rel Luftloucie  S0% Taupunii &3°C
rolLufdeuaite 8% Taupunkt 10.7°C
:L-- 0% Taupualt 120C
Lufowehie S%  Teupusdt 105°C
MLLufMfuuahle TN Teugundl 14 5T

- 4"

Aussen
-16°C / 86%

Innendammung

B d mit Hotzbalkendecke im AW-Auflagerbereich mit erginzender
Innendémmung mit Dampfsperre (nur 2 dimensional, i d Ebene der Holzbalken)

Innan l
Innen ] | AuBen
1 - [l -102c
.'-_’ 1 pr
i e
Aussen
Dampf- ' A5°C | 85%
strom Y '
" H® Kondensat
Innen I |
20°C | 5o% ! [ e
Ranimtempss e = T
o Lamteuche W00 Taupunst 8.0°C
rul Lufisuahts  Ms Taupunit 10,7C

AuBendammung

Bastand mit Holzbalkendecke im AW-Auflagerbereich mit erginzender
Aulenddmmung (nur 2 dimensional, | d Ebene der Holzbalkan)

Innen Auflen

| BE%

I'I‘> i

Innen
20°C 1 80%

Raumtvmperstur = 10°C

Taupanst 37

el LufMieoanie C
Taupunit 10.7°C

relLufleuonte  BBYW

relluftieuchis S04  Teupunii LO'C
ol Lultfeusiie  air Taupunhl A 3°C
ol Lutilwushie  poy Tanipunhl 44 3°C
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Dammstoffe nach abZ?
AbZ eingehalten?

2008703722 LJdo-+1
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Mindestwarmeschutz

Schallschutz

Bauphysik

Brandschutz

Funktionstuchtige

Detailplanung m Bauteilanschliisse

Bildquelle: Cl. Hecht, P. Wegerer, Th. Bednar
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Jeder Einzelschritt eines Innendamm-
systems entscheidet uber den Erfolg!

Gebaude

‘ . ‘ Einbausituation

Nutzung

¢

‘ ‘ Bemessung
Anschlisse/Warmebriicken

Materialauswahl

Ausfuhrung Planung

FVID

Grindung: 2011
Sitz: Frankfurt am Main

Internet: www.fvid.de
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Erfolgreiche Innendammung im Detail:
Das Praxis-Handbuch fiir die optimale Losung

. S . N

Die Neuauflage stellt lhnen umfassende Informationen zur Verfiigung, um die Planung und Ausfiihrung von Innen-
dammungen im Bestand zu erleichtern. Zudem bietet das Handbuch Ihnen detaillierte Erlauterungen der verschiedene
Innendammsysteme und gibt lhnen zusatzlich Tipps, welche rechtlichen Aspekte bei Innendamm-MaBnahmen
beachtet werden sollten und macht Sie auf juristisch bedeutende Fragestellungen aufmerksam.

Direkt bestellen per Fax :
oder online unter www aufachr

Fachverband nnendammung €. ¥

Praxis-Handbuch
Innendammung &=

1atails - Be -.;-<'5r
nung — Konstruktion — Detail

Praxis-Handbuch Innenddmmung

Vom Verband FVID e.V.

2023. 2., aktualisierte Auflage. DIN A4.

356 Seiten mit 71 Tabellen und

392 farbigen Abbildungen.

ISBN 978-3-481-04623-1.

€ 109,~ (Nur bis 31.12.2023, danach € 119,-)




WLF =
Warmeleitfahigkeit

Hoher energetischer Standard
nur mit Bauphysikburo — und
WTA-Merkblatt 6-5!

Energetische Sanierung z.B. nach
KfW/BAFA moglich; Planung und
Detailbetrachtung erforderlich —
mit WTA-Merkblatt 6-4!

Deutliche Reduzierung Warme-
verluste + Schimmelpilzrisiko,
Verbesserung der Behaglichkeit,
Mindestwarmeschutz moglich
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L.I FVID Bewertungshilfe 1,5.99.12 - Konstruktionen = u] X

5.

Nachweis nach WTA | Ausgabe

Fachverband

0 %) _Ilnnendémmung al

Ao ,..besser innen dammen!

: a R o, M
Fo . I . P, S L
Gewerk: ﬁk VI
Bautei: | Ale. vl
@ ™ ™ ™ B [ X B P i Eintrige
Neuer Katalog Kopieren Einfagen Loschen Neue Konstruktion Kopie anlegen  Konstruktion loschen  Katalogeintrag entfernen  Details anzeigen *
Home o UWer (W/ini] R_TWett W]
L@ FVD Beizpishe g
@ Eigere Kaologe B Meverwerk Hahiblock 50mm MW U=0.46 W/im(. ‘ 0456 219
=~ Zoegel mit WOF i | Maewedk Hohiblock U=1.41 W/in). 1405 5.1
| Meverwerk Ziegel enschalig 40mm EPS U=0.57 W.im™) 057| 1755
) Wauerwerk Zegel enschalig U=1.42 W/im¥) 1418 0.705
@ | Mauewerk Ziegel einschalig =172 W/m30 1718 0.582
Schichtaufbau  erwefterie Daten : B Feuchteschutz nach WTA
Es
54 —— DA% out sougfeh
qut sau g
: — WTAB-4 schlecht saugfahig|
w3
fa
&
22
$1
= r—’/’—
) 04 r - t . t ol
i 0.5 1 15 2 25 3 3
R-Wert der Démmung [m3KAW]

ZUB Systems GmbH 2006-2018 ©

https://fvid.de/bewertungstool/
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<l 1 MASSNAHMEN zur Mauerwerksanierung — EIN UBERBLICK

1. Funktionierende Vertikalabdichtung®

2. Funktionierende Horizontalabdichtung®

3. Schlagregenschutz der Fassaden / Sockel

4. Geeignete Warmedammmaflnahmen

5. Putzerneuerung/dekorative Oberflachen (durch Sanierputz)
6. Klimatisierung bzw. Nutzungsanpassung

7. Abgestimmte Materialsysteme

* Nicht immer durchfuhrbar
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Feuchtigkeitsursachen ...
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S)

Funktionsweise von Sanierputzen

yoanierputzsysteme dienen zum Verputzen
feuchter und/oder salzhaltiger Mauerwerke.

Baustoffschadigende Salze aus dem Untergrund
werden im Putz eingelagert und somit von der
Putzoberflache ferngehalten. (...)

Es sind Putze mit hoher Porositat und
Wasserdampfdurchlassigkeit bei gleichzeitig
erheblich verminderter kapillarer Leitfahigkeit.“

WTA-Merkblatt 2-9-20/D
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Hohe Porositat mit gleichzeitiger Wasserabweisung
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Verdunstungszone im Putz, nicht auf Putz

Ublicher Mauerwerk Sanier- Mauerwerk
Putz putz

|
I |
*Verdunstungszone '

Verdunstungszone

» WTA-Merkblatt 2-9-20/D

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*

Quelle: Fa. Baumit, Bad Hindelang




HGEN EURE UK Verputzen von feuchtem und versalztem Mauerwerk

Chronologie

4. Merkblatt (2-9-20)

3. Merkblatt (2-9-04)

EN 998-1/DIN V 18550

WTA-Zertifizierung

2. Merkblatt (2-2-91)

DIN 18550/1. Merkblatt

Die 1. Sanierputz-
Schritte

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Tabelle 3: Anforderungen an Sanierputz—WTA

Eigenschaft Einheit Priifverfahren Anforderungen WTA
g Frischmortel
Frischmd j 2.3
(:::br’:;’;':“r;‘)’”s's‘enz mm DIN EN 1015-3 (4] 1705
Merkblatt
Sanierputzsysteme 2.9 i
m Ausgabe: 03.2020/D Frischmértelrohdichte 2 kg/m? DIN EN 1015-6 [5] dekl. Bereich
Ae i DIN EN 1015-7 [6
s Luftgehalt Vol.-% Vaiutadn k (6] > 25
Systémes d'assainissement SEERRSIL
Deskriptoren Wasserriickhaltung ¥ % Kap.6.2.4 >85
Dafiniti i WTA, S forderungen, Priifverfahren, Qual g, Dienstlei ke,
mi g o Planurig 4 a i ‘erarbeitung, D i Formblatt Prifzeug
Kay Worls Festmaértel
Definition of rgnwniun ""°'“.' mms ing tn_WTA, quil € for the sy m _bss: thods, quality assu-
¢ e B i - g . il Trockenrohdichte kg/m? DIN EN 1015-10 [g] < 1.400 (Richtwert)
Mots-Clés
Définition d'un enduit d'assainissement suivant WTA, u-'gonlc';as aluxs\fstélmsa, méthodes d'essai, sssluranludoqum, Druckfestigkeit N/mm? DIN EN 1015-11 [g} 1,5 bis 5,0
mise en ceuvre, couches de p dela projet, rappaort d'essai
: L 3 ; i 7
B rigan o it Biegezugfestigkeit N/mm DIN EN 1015-11 [9] Priifergebnisse
Dieses Merkbiatt ersetzt das bisherige Merkblatt 2-6-04/D
Festigkeitsverh&ltnis
: L g — Kap. 6.3.5 <3
i - Druck-/Biegezugfestigkeit |
1 Einlaitung 4
2 Definitionen B Kap. Wasseraufnahme .
2 >
LI o gy o 4 nach 24 h (Scheiben) Keiim ap. 8.9 03
3.2  Einsatzbereich und Anwendung 1
P s dedon BN ik P Wassereindringung (Scheiben) mm Kap. 6.3.8 <5
41 Allgemein 3]
5 e 2 Koeffizient Wasserdampfdurchlassigkeit _ DIN EN ISO 12572 [12] %
44 s W, o 1
14 Dodeamen . (u-Wert) ¥ Kap. 6.3.9
S TR : ;
! ol ul n its -
-3 mﬁﬁdaummd N ) o Porositat Vol.-% Kap. 6.3.10 > 40
6  Prifverfahren 10
61 rherstellung und Vorbereitung 10 Salzresistenz " — Kap. 6.3.11 bestanden
62  Profungen am Frischmortel 1
6.3  Prifungen am Festmértel 12
64  Prifu Sanierputzeigenschaften bei Maschinenverarbei 4 ) . x
7 ?mn:f,;:mm::"’ . 7 e ) e 14 Eigenschaften bei Maschinenverarbeitung "%
71 Ob und Produkti I 14
72  Zerifizierung 15
3 T i gaben und 16 -
74  Prifung von Festm: leigenschaften am Putzproben 16 Luftgehalt Vol.-% BINEN 10167 ) dekl. Bereich
8 Verarbsitungshinweise 17 Verfahren A
81  Aligemein 17
82 Pu d i . ;
D v I Frischmértelrohdichte kg/m? DIN EN 1015-6 [5] dekl. Bereich
84  Nachbehandlung und Erh&rtungsbedingungen 18
A st ;f Porositit Festmértel Vol.-% Kap. 6.3.10 > 40
Anl 26
i Y nur bei der Erstprifung nachzuweisen und bei Rezepténderung 2 Richtwert, Herstellerangabe maligebend
© Copyright by Wi haftlich-Tachni i i fiir B k und D pflege e.V. 9 praxisgerechte Konsistenz nach Herstellerangaben “ kein bestimmter Wert gefordert, Prifergebnisse sind aber anzugeben
Vertrieh: WTA Publications, Tel, +49-89-578 697 27, Fax +49-89-578 697 29, email: wia @wta.de
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Vorgehensweise

Tabelle 7: MaBnahmen in Abh&ngigkeit von der Salzbelastung des Putzgrundes

Merkblatt
Sanierputzsysteme 2.9
Ausgabe: 03.2020/D
A ion mortar sy
Systémes d'assainissement
Deskriptoren
Definiti i WIA, S forderungen, Prifverfahren, Quali g Di i ke,
Zertifizi g, Planung, L g i Verarbeitung, D i Formblatt Prifzeug
Key Words
Definition of rencvation mortar systems ing to WTA, requi for the sy test methods, quality assu-
rance, processing, covers, certifying p 5 ing, pi ion of sub ication, test report
Mots-Clés
Définition d'un enduit d'assainissement suivant WTA, exigences aux systames, méthodes d'essal, assurance de qualits,
mise en ceuvre, couches de revé proce: dela ification, projet, rapport d'essai
Erlduterungen zum Merkblatt
Dieses Merkblatt ersetzt das bisherige Merkbiatt 2-5-04/D
Inhalt Seite
1 Einlaitung 4
2 Definitionen 4
3 Sanierputzsysteme 4
34 Wirkprinzip und Z tz 4
3.2  Einsatzbereich und Anwendung 1
33  Anwendungsgrenzen 5
4 gen an P WTA (]
41 Allgemein 3]
4.2 Spritzbewurf-WTA 3
4.3  Grundputz-WTA 7
44 Sanierputz-WTA a
4.5 Deckschichten B
5 Planung 9
5.1 Voruntersuchungen g
52  Materialauswahl und Hinweise 10
B Prifverfahren 10
61 rh llung und Vi itung 10
62  Profungen am Frischmortel 1
6.3  Prifungen am Festmértel 12
64  Prifung von Sanierputzeigenschaften bel Maschinenverarbeitung 14
7 Qualitdtssicherung 14
7.1 Ob und Produkti I 14
72  Zerifizierung 15
3 T i gaben und 16
74  Prifung von Festm leigenschaften am Putzproben 16
8 Verarbeitungshinweise 17
81 Allgemain 17
82  Putzgrundvorbereitungen 17
8.3  Verarbeitung 18
84  Nachbehandlung und Erh gsbedingungen 18
g Sonstige Anforderungen 19
10 Literatur 24
Anlage 26
© Ci ight by Wi haftlich-Ti fiir B k und D ip V.

Vertrieb: WTA Publications, Tel, +49-89-578 637 27, Fax +49-89-578 697 29, emall: wia @wta.de

Schichtdicken
Salzbelastung 1) Mafinahmen in mm FEIIRD
_ 1. Spritzbewurf-WTA <5
erin .
gering 2. Sanierputz-WTA =20 Spritzbewurf in der Regel
nicht deckend,

1. Spritzbewurf-WTA <5 gegebenenfalls nach
2. Sanierputz-WTA 10 bis 20 Herstellervorschrift
3. Sanierputz-WTA 10 a0 voll deckend:

mittel bis hoch 1. Spritzbewur:-WTA < Gesamtdicke der
2. Grundputz-WTA Schichten gemaR Kap. 8.3.3
3. Sanierputz-WTA 215

' Durch Voruntersuchungen zu ermitteln und zu bewerten, siehe Tabellen 6.1 und 6.2.

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Schichtdicke

L,
e e

Salz- und Feuchtigkeitsdurchdringung
wegen zu geringer Schichtdicke
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Kompressen

Schwamm Ziegel

Schwamm

/M /

A

o PR / 7 S /
e o i
4 / . ’ P. / /
/" ’ //// 1,/

) ./..»

S/ /

/I//' '// 4 r ’
// / J', // M /
/ P 4% 3 s i /

o

S
D-—\
S

Dient auch der Entfernung von Krusten

) _

WTA-Merkblatt 3-13-19/D

= Cellolosefasern (Typ Arbocel)
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Funktion / Arten ~WTA-Merkblatt 2-10-06/D

Schutz empfindlicher
Oberflachen vor Ein- ‘
wirkungen von Aulden

Beschleunigte
Reduzierung des
Feuchtigkeitsgehalts

Verhinderung von
Schaden durch Ein-
wirkungen von Innen

Beschleunigte
Reduzierung des
Salzgehalts

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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SRR TETTE N MASSNAHMEN zur Mauerwerksanierung — EIN UBERBLICK

1. Funktionierende Vertikalabdichtung®

2. Funktionierende Horizontalabdichtung®

3. Schlagregenschutz der Fassaden / Sockel

4. Geeignete Warmedammmaflnahmen

5. Putzerneuerung/dekorative Oberflachen (durch Sanierputz)
6. Klimatisierung bzw. Nutzungsanpassung

7. Abgestimmte Materialsysteme

* Nicht immer durchfuhrbar
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a

Quelle: Fa. inVENTer, Léberschiitz: iV-Twin+ Einzelraumliftung
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<l 1 MASSNAHMEN zur Mauerwerksanierung — EIN UBERBLICK

1. Funktionierende Vertikalabdichtung®

2. Funktionierende Horizontalabdichtung®

3. Schlagregenschutz der Fassaden / Sockel

4. Geeignete Warmedammmaflnahmen

5. Putzerneuerung/dekorative Oberflachen (durch Sanierputz)
6. Klimatisierung bzw. Nutzungsanpassung

7. Abgestimmte Materialsysteme

* Nicht immer durchfuhrbar
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S Abgestimmte Materialsysteme

Praxisbeispiele

® Abstimmung der Einzelkomponenten, z.B. bei ...

.. Abdichtungs-Systeme
.. Warmedammverbund-Systeme
.. Innendamm-Systeme

.. Sanierputz-Systeme :> Parameter:

.. USW. @ Putzaufbau
@ Putzdicke
Beschichtung s; < 0,2 m

@ @D DD

@ Aber auch der Systeme UNTEREINANDER

Bauzentrum Miinchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Von A = Abdichtung uber R = Regelwerke bis Z = Zustandsanalyse

Wi

1. Grundlagen, Anforderungen

1 2. Regelwerke / Zustandsanalyse
L e Y e . .. ;.

. 3. Instandsetzungsbausteine — Uberblick

iy 4. Praxisbeispiel

Bauzentrum Minchen: Online-Seminar ,Sanierung feuchter und versalzter Wande*
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Bildquelle: ARCHImedes GmbH, Landau
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Hygroskopischer Durchfeuchtungsgrad DFG(usgo)
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; . Hygroskopische Feuchteaufnahme

Kapillare Feuchteaufnahme
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Praktischer Durchfeuchtungsgrad DFG(uprakt)
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ga"ﬁw MASSNAHMEN-Uberblick — Ein KONKRETES Beispiel

Nachtragliche Bauteil-Abdichtungen WTA-Merkblatt 4-6-05/D

Lastfélle / Beanspruchung| AuBenabdichtung Innenabdichtung Injektionen
Bodenfeuchte X X X
Nichtstauendes X (1 ) 4 X
Sickerwasser
Nichtdriickendes Wasser X
auf Deckenflachen
Driickendes Wasser X (2) und (3) X (2) und (3) X (2) und (3)
Aufstauendes
Sickerwasser
Feuchtigkeit infolge - (4) - 4)
Hygroskopizitit von
Salzen

Tauwasser / - (5) - (5) - (5)
Kondensations-
feuchtigkeit
Tabelle 1: Abdichtungsmalinahmen in Abhangigkeit von der Wasserbeanspruchung :

(1)  Wenn der Baugrund aus bindigem oder schwach durchldssigem Boden besteht (k < 10 m/s), ist eine
Drianung gem. DIN 4095; ansonsten ist eine Abdichtung gegen driickendes Wasser auszufiihren

(2) nur bei wasserdichtem Anschluss an angrenzende wasserundurchldssige Bauteile (z.B. Bodenplatte)

(3) die Standsicherheit des Bauwerks und des Abdichtungsuntergrundes ist nachzuweisen bzw. zu (iberprifen

(4) liegt ausschliellich eine hygroskopische Feuchtigkeitsaufnahme vor, ist es Stand der Technik, ein WT4-
Sanierputzsystem aufzubringen

(5) Warmedammung/Dampfsperre kann je nach Nutzung erforderlich werden

Lage der nachtraglichen horizontalen
Abdichtung wird von der Anordnung der

(vorhandenen intakten oder nachtréglich R Y
aufzubringenden) Flachenabdichtung \\“‘“ \\““‘
bestimmt \\\\\\ \ &\\\\\ '

S
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9

Uberpriifung des Raumklimas:
Langzeitmessungen
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Nachtragliche horizontale Abdichtung

Mechanische Verfahren (Beispiel Mauersageverfahren)
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Nachtragliche vertikale Abdichtung
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Bautrocknung
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Reduzierung des Versalzungsgrades mit Kompressen




Imedes Gmbf, Landau (Dipl.-Ing. Arch. Thorsten Holch)



ga"B— " Stadtarchiv in Landau (in der Pfalz)
9

-
'..
& L
Bildquelle: ARCHImedes GmbH, Landau’ QIR e - —




gén® NN
5EN EURBUERQ

Von A = Abdichtung uber R = Regelwerke bis Z = Zustandsanalyse

Wi

1. Grundlagen, Anforderungen

1 2. Regelwerke / Zustandsanalyse
L e Y e . .. ;.

. 3. Instandsetzungsbausteine — Uberblick

iy 4. Praxisbeispiel
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Von A = Abdichtung uber R = Regelwerke bis Z = Zustandsanalyse

i
Vg

Vielen Dank fur lhr

Zusehenst Zuhoren.
Haben Sie noch Fragen?

1. Grundlagen, Anforderungen

1 2. Regelwerke / Zustandsanalyse

< VR

' 3. Instandsetzungsbausteine — Uberblick

o om

u 4. Praxisbeispiel
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