Ausweisung von Radon-Vorsorgegebieten

In Bayern und anderen Bundeslandern
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Radon — auf einen Blick:

 Lungenkrebs: Radon ist zweithaufigste Ursache

« Ca. 1.900 Todesfalle pro Jahr in Deutschland durch Radon

« Radon: radioaktives Edelgas, aus tiefen Gesteinsschichten

» Geruchlos, unsichtbar, flr unsere Sinne nicht wahrnehmbar
 Messtechnik erforderlich !

« Radon kommt an die Oberflache
« Kann sich in Gebauden anreichern

« Komplexe Einflussfaktoren:

* Lage des Bauplatzes bzw. Gebaudes?
« Bausubstanz — Alter, Zustand, Fugen?
* Luftwechselrate - Frischluft?

* Raumnutzung?

* Nutzungsbedingungen?

Bild-Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt LfU




Messtechnik: Bodenluft-Messungen Of'QﬂSGpep

« Messungen der Radon-Aktivitatskonzentration in der Bodenluft

« Radon-Werte konnen jahreszeitlich und ortlich stark schwanken

« Orientierende Kurzzeit-Messungen, schnelle Ergebnisse, vor Ort

« Vor dem Baubeginn, Entscheidungshilfe flr vorsorgliche Mal3hahmen
« Keine Relevanz vor Gericht, keine gesetzlichen Richtwerte

Messgerat RTM 1688-2 mit Bodenluft- Im speziellen Messkoffer, verbesserter
sonde und Wassereintrittsschutzflasche  Schutz fur das hochwertige Messgerat




Messtechnik: Langzeitmessungen Innenraume Of'QﬁSGpep

Radon-Detektor (Dosimeter, Exposimeter)

« Radon-Kernspurexposimeter, passive Methode

« Messdauer: 1 Jahr, jedoch mind. 3 Monate wahrend der Heizperiode
« Auswertung im Labor

« Ergebnis: Mittelwert wahrend der Messdauer

Radon-Detektor im Grof3envergleich
(verschiedene Hersteller)




Messtechnik: Kurzzeitmessungen Innenraume Of'C\ﬁSGpep

Elektronische Radon-Messgeréte

« Radonwerte im Zeitverlauf aufgezeichnet

* Minima, Maxima, Mittelwert
« Orientierende Messungen

 Kirzere Messdauer

» Direktablesung oder Auswertung tber Software

I
Radon Scout

E2Ba M 2415
18: 35 1885mbar
Ri7.5°C 55% 1.558

3 -

Radon Scout
Home, optional
mit Luftdruck, -
CO, Messung

Radon Scout Plus

RTM 1688-2



Radioaktive Zerfallsreihe Radon Of'QﬂSGpep

Uran
Ausschnitt der natiirlichen Zerfallsreihe von U-238 U-238
4.5 Miliarden Jahre
/o
Radium '
Ra-226
Radon o 1620 Jahre
Rn-222
H 3,825 Tage
Polloniung o
305 Minuten Halbwertszeit:
/ Zeitspanne, in der die Menge und Aktivitat
Blei B Bismut eines Radionuklids durch den Zerfall auf die
Pb-214 — Bi-214 —» Po-214 Halfte gesunken ist.
25,8 Minuten 19,8 Minuten 162 Millisekunden
"/; 50 % der Atomkerne haben sich unter
— Aussendung ionisierender Strahlung in ein
Pb-206 anderes Nuklid umgewandelt.

stabil

Quelle: Kemski & Partner www.radon-info.de
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Grundlagen zum Schutz vor Radon:

Strahlenschutzgesetz (StrlISchG) vom 27.06.2017, §§ 121 -132
Strahlenschutzverordnung (StriISchV) vom 29.11.2018, §§ 153 -158
Inkrafttreten: 31. Dezember 2018

Radonsicheres / radongeschiitztes Bauen ist gesetzliche Pflicht

Referenzwert flr Aufenthaltsraume: 300 Bg/m3 im Jahresmittel
Referenzwert flr Arbeitsplatze: 300 Bg/m3 im Jahresmittel

Der Jahresmittelwert 300 Bg/m3 soll in Aufenthaltsraumen sowie an
Arbeitsplatzen nicht Gberschritten werden

Zielwert: Jahresmittelwert < 100 Bg/m3. Jede Reduktion ist anzustreben

Recht auf gute Raumluftqualitat !
Es gibt keinen Wert unter dem Radon unbedenklich ware!
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Referenzwert 300 Bg/m3 im Jahresmittel
Gilt fur alle Aufenthaltsraume und Arbeitsplatze, tberall,

unabhangig von der Ausweisung von Radonvorsorgegebieten

J

1

Normale Gebiete
(Keine Ausweisung als
Radon-Vorsorgegebiet)

« Mess-Empfehlung

* Praventive MalRhahmen
Neubau

« Sanierungen Bestand

Stark vereinfachte Ubersichten, nach momentanem Kenntnisstand
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4 Referenzwert 300 Bg/m3 im Jahresmittel )
Gilt fur alle Aufenthaltsraume und Arbeitsplatze, tberall,

\ unabhangig von der Ausweisung von Radonvorsorgegebieten
Normale Gebiete Radon-Vorsorgegebiete
(Keine Ausweisung als + Mess-Pflicht-Regelung
Radon-Vorsorgegebiet) fur Arbeitsplatze in
» Mess-Empfehlung erdnahen Etagen (EG, UG)

(Arbeitsplatze und « Privat: Mess-Empfehlung
private Bereiche) : ) :
_ * Erweiterte praventive
* Praventive Mal3nahmen MaRnahmen bei Neubau

bei Neubau

_ _ « Sanierungen im Bestand
« Sanierungen im Bestand

Stark vereinfachte Ubersichten, nach momentanem Kenntnisstand




or Qﬂ8€"e"

Vorsorgliche Mafdnahmen fur Neubau und Sanierunq

Bodenluftabsaugung
Drainage

Quelle: www.radea.de

Radonbrunnen Radonsauger

LaftungsmalRnahmen

flachige
Abdichtung,
verklebt

Quelle: www.radon-info.de Quelle: www.bau-welt.de Quelle: www.corroventa.de
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Radonschutzfolien, z.B. RadonProtect Folie: www.radon-protect.com
« gasdichter Schutz vor Radon und anderen Gasen

« Dampfsperre

* Neubau: unter die Bodenplatte

« Bestand: auf (undichte) Bodenplatte,

unter Estrich
Mit Heil3luft gasdicht verschweil3en



http://www.radon-protect.com/

Umodan® RadonProtect Folie auf
Wikaflor Schutzvlies ausgelegt

orange-

G don-protect.com

q:psdtn' RadonProtect

y \
e -
’ ” .

Folienbahnen mit Heil3luft radondicht
verschweilden




Radonkarten: Radon in der Bodenluft
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,Ich habe geschaut — bei uns ist nichts® Falsche Interpretation!
Radonkarten = Bodenluftwerte. Keine Aussagen uber Belastungen in Gebauden

Kemski & Partner
2004

Radonaktivitats-
konzentration in der
Bodenluft
Bl > 100 (kB/m?]
40- 100
20- 40

Radonaktivitats-
konzentration in der
Bodenluft

> 100 [kBg/m?]

) Kilometer

Quelle: Kemski & Partner




Karte Radon in der Bodenluft (BfS) Of'QﬂSGpep

Bundesamt

Radonaktivitatskonzentration in der Bodenluft 01 Strahlensch

Schatzung der Radon-Konzentration im Boden fur ein

B d | f . Raster von 3 x 3 Kilometern

O e n u t- Aussagen zu Einzelgebiuden
konnen ausschlieBlich durch
individuelle Messungen im

Prognose der Radonkonzentration in
der Bodenluft in einem Meter Tiefe

Wie viel Radon in der Bodenluft enthalten
ist, hangt von der Geologie vor Ort ab.

Wie viel Uran-haltiges Gestein ist im
Untergrund? Zerfallsreine Uran - Radon

Wie hoch ist die Durchlassigkeit des
Bodens (Permeabilitat)?

- Regionale Unterschiede

. > 100.000 Bg/m?

40.000 - 100.000 Bg/m?

20.000 - 40.000 Bg/m?®

=< 20.000 Bg/m?

> 100,000 Bq/m*
Quelle: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021) n

https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg? _blob=poster&v=21



https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg?__blob=poster&v=21

Radonpotenzial (BfS) or'c.\ngcpep

Rad ials in Det hland Bundesamt
B O d e n I u ft Prognose de‘s “ﬁwl 3+ n fir Strahlenschutz
4
m

Prognosen Radonpotenzial (Bundesamt
fur Strahlenschutz BfS)

,Wie stark Radon aus dem Boden
entweichen und potenziell in Innenraume von
Hausern gelangen kann, wird als "Radon-
Potenzial" bezeichnet.

Seine H6he hangt davon ab, wie viel Radon
im Boden konzentriert ist und wie (gas-)
durchlassig der Boden ist.

Die Karte "Radon-Potenzial"
berticksichtigt daher neben dem Radon-
Vorkommen im Boden auch die
Durchlassigkeit des Bodens." (zitat)

Geringes Radonpotenzial Hohes Radonpotenzial

1

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (14.04.2021)

https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg? _blob=poster&v=21



https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg?__blob=poster&v=21

Radon im Freien (Auenluft), bodennah (BfS) Of'QﬁSGpep

Radon in bodennaher Aul3enluft:

,In Atemhohe (1,5 Meter Uber dem Boden) tritt
Radon in geringen Konzentrationen von in der
Regel 3 bis 31 Bg/m?3 Luft auf.

Der Mittelwert in Deutschland liegt bei 9 Bg/m3
Luft im Jahr.” zitay

24-31 Bg/m?
21-24 Bg/m?
18-21 Bg/m®

15-18 Bg/m?

12-15 Bg/m?

9-12 Bg/m?
6-9 Bg/m?*

3-6 Bg/m?*

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (besucht am14.04.2021),

Durchschnittliche Radon-Konzentrationen in Bundesamt
2 3 fiir Strahlenschutz
der bodennahen Atmosphare (Freiluft)

< 5

.
Magdeburg

| sn2egm

6-9 Bg/m*
3-6 8q/m*

@ Landeshauptstadt
Staats-/Lindergrenze

https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/freiluft.html;jsessionid=BAFF133BFFCBB4EB86D88FB82395C42D.2 cid339



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/freiluft.html;jsessionid=BAFF133BFFCBB4EB86D88FB82395C42D.2_cid339

Radon in Wohnungen 2006 (BfS)

Durchschnittliche Radonkonzentrationen in
Wohnungen

« 60.000 Messungen in etwa 27.000 Wohnungen

« Studie "Abschatzung des attributablen
Lungenkrebsrisikos in Deutschland durch Radon in
Wohnungen" (Zeitraum: 80er Jahre bis 2005)

Zitat: ,Aussagen zu Einzelgebauden konnen
ausschlief3lich durch individuelle Messungen im jeweiligen
Gebaude getroffen werden.”

Zitat: ,Messwerte und Prognosen

Die Hohe der Radon-Konzentrationen in Gebauden ist
sehr unterschiedlich. Der Jahresmittelwert in
Aufenthaltsraumen betréagt in Deutschland durchschnittlich
50 Becquerel pro Kubikmeter,

aber auch mehr als 1.000 Becquerel pro Kubikmeter sind
maoglich, kommen jedoch selten vor.”

Bayerisches Landesamt fur Umwelt LfU:

in Einzelfallen in Innenrdumen > 10.000 Bg/m3
https://Ifu.rlp.de/de/arbeits-und-immissionsschutz/radoninformationen

Eigene Messungen: viele Innenrdume mit (stark)
erhéhten Radonkonzentrationen

orange

Durchschnittliche Radon-Konzentrationen in Wohnungen Bundesamt
fiir Strahlenschutz

Durchschnittliche Radon-Konzentrationen (geometrischer Mittelwert)
in Wohnungen in Deutschland nach Menzler et. al.

Aussagen zu Einzelgebiduden

kdnnen ausschlieRlich durch

individuelle Messungen im @
jeweiligen Gebaude getroffen

eeeee

60-80 Bq/m*

40-60 Bq/m?
20-40 Bg/m?
0-20 Bg/m?

Quelle: Bundesamt fuir Strahlenschutz BfS (16.06.2021):
https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-
innenraeume.jpg;jsessionid=DEBBE10508F691A00B04B3A3A9D28C
11.2 _cid382?__ blob=poster&v=19



https://lfu.rlp.de/de/arbeits-und-immissionsschutz/radoninformationen/

innenraeume.

Radon in Wohnungen 2006 (BfS) Of'QﬁSGpep

Durchschnittliche Radon-Konzentrationen in Wohnungen Bundesamt
fiir Strahlenschutz

Durchschnittliche Radon-Konzentrationen (geometrischer Mittelwert)
in Wohnungen in Deutschland nach Menzler et. al.

Durchschnittliche Radonkonzentrationen in - i (

kénnen ausschlieBlich durch

Wohnungen i it W
n.

werde

Zitat: ,Die unterschiedlichen Radon-Konzentrationen
hangen dabei nicht nur von der Radon-Konzentration im
Baugrund der Gebaude ab, sondern auch von der
Bausubstanz in den untersuchten Landkreisen und
kreisfreien Stadten:

So sind die "helleren Flecken" einiger kreisfreier Stadte im _ e ¥
"dunkleren Umfeld" von Landkreisen mit einem hohen :
geometrischen Mittelwert dadurch zu erklaren, dass

in den Stadten der Anteil an Mehrfamilienhdusern mit einer
hoheren Zahl an Stockwerken grof3er ist.

In Aufenthaltsraumen in héheren Etagen ist die Radon-
Konzentration in der Regel deutlich niedriger als in ¥ Sun T—
ebenerdigen Aufenthaltsraumen. S Qe e
Dadurch kann die Anzahl von AufenthaltsrAumen mit ' |
relativ niedriger Radon-Konzentration in Stadten héher
sein als auf dem Land.”

> 80 Bg/m?
60-80 Bg/m?

40-60 Bq/m*
20-40 Bq/m?
| | o020Ba/m

Quelle: Bundesamt fuir Strahlenschutz BfS (16.06.2021) : https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ionfumwelt/radon-karte-
;isessionid=DEBBE10508F691A00B04B3A3A9D28C11.2 cid382? blob=poster&v=19




Radon in Wohnungen 2021 (BfS, Kemski) Of'QﬂSGpep

Aktuelle Studie BfS und Dr. Kemski:
Durchschnittliche Radonkonzentrationen in Wohnungen

* 6.000 Wohnungen Uber Deutschland verteilt

« zeitgleich gemessen (Unterschied zu vorherigen Studien)
« jeweils 2 Messdosen pro Wohnung

« Studie: Zeitraum 2019 bis 2021

« Ergebnisse Ende 2021 vorliegend

Quelle: Bundesamt fuir Strahlenschutz BfS (16.06.2021)

https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/studie.html:jsessionid=B1F3374B8D890EF61637990401286E08.2 cid365
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Was kann passieren, wenn Wissenschatft auf Politik trifft?
Uberraschendes?

?




Karte Radonvorsorgegebiete (BfS, 11.02.2021) Of'QﬂSGpep

Ausgewiesene
Radon-Vorsorgegebiete

Was ist davon zu halten?

Welche Kriterien fuhrten dazu?

Daden-Wirttemberg hat
Vorschlige fir Radon
Vorsorgegeblete
bekanntpegebon

und eine informelle
Offentlichkeitsbeteili-
gung tur die endglltige
Festlegung gestartet

Radon Vorsogegehbiet
Vorgeschlagenes Radon-Vorsorgegebiet

- i Bundesamt
Radon-Vorsorgegebiete {ir Strahlenschutz
Die Karte bildet den Stand der Gebietsausweisungen der einzelnen

Bundeslander vom 11. Februar 2021 ab.
Das BfS hat diese Angaben mit ,“‘"
Sorgfalt zusammengestellt;
verbindlich sind jedoch
ausschlieRlich die amtlichen

Bekannimachungen der
Bundeslander.

und elne informelle
Offentlichksitsbeteil -

gung tor die endgaltige . > <Nyt
Festiegung gestartet AT \(5{:“

b / e

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/iiélrten/vorsorgegebiete.html



Vergleich vorliegender Informationen Of'QﬁSGpep

Wie passt die Ausweisung der Vorsorgegebiete zu bekannten Radonkarten
(Bodenluft)?

Wie kann es zu solch geringer Ausweisung von Vorsorgegebieten kommen?
Definition Radonvorsorgegebiet?

Quelle: Kemski & Partner

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg? _blob=poster&
Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg?__blob=poster&v=21

Informationen BfS Of'QﬂSGpep

Zitate: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS

Radon-Vorsorgegebiete in Deutschland

® Gebiete, in denen in vielen Gebauden eine hohe Konzentration von Radon zu erwarten ist, mussen die
Bundeslander als Radon-Vorsorgegebiete ausweisen. Jedes Bundesland bestimmt innerhalb der
rechtlichen Rahmenbedingungen seine Radon-Vorsorgegebiete selbst.

® |n Radon-Vorsorgegebieten gelten erhohte Anforderungen an den Schutz vor Radon.

In Radon-Vorsorgegebieten ist in deutlich mehr Gebauden als im bundesweiten Durchschnitt eine hohe Radon-
Konzentration zu erwarten, der Referenzwert von 300 Becquerel pro Kubikmeter in der Raumluft wird
uberdurchschnittlich haufig uberschritten — etwa dreimal so haufig wie im Bundesdurchschnitt. Deshalb gelten
durch gesetzliche Regelungen dort besondere Anforderungen an den Schutz vor Radon fur Neubauten und am
Arbeitsplatz.

Schutz vor Radon ist aber nicht nur in Radon-Vorsorgegebieten wichtig: Erhohte Radon-Werte in Gebauden
kdnnen auch auf3erhalb von Radon-Vorsorgegebieten vorkommen.

Bundeslander entscheiden uber Radon-Vorsorgegebiete

Quelle: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html

Informationen BfS Of'QﬂSGpep

Kriterien fur Radon-Vorsorgegebiete

Die Uberschreitung des Referenzwertes von 300 Becquerel pro
Kubikmeter in der Raumluft gilt gemal3 Strahlenschutzverordnung als
"Uberdurchschnittlich haufig", wenn sie

® auf mindestens 75 Prozent der Flache einer Verwaltungseinheit
® in mindestens 10 Prozent der Gebaude

zu erwarten ist. Eine Verwaltungseinheit kann zum Beispiel eine Stadt, ein Kreis oder eine Gemeinde sein.
Welche Verwaltungseinheiten fur die Festlegung der Radon-Vorsorgegebiete gewahlt werden, entschied jedes
Bundesland fur sich.

Quelle: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html
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Ausweisung von Radon-Vorsorgegebieten

Sinnvoll ware: nach geologischen Grundlagen viel / wenig Radon
Stattdessen: Verwaltungseinheiten

Bundeslander bestimmten ob Stadt-, Gemeinde- oder Landkreis-Ebene
Bayern: Landkreis-Ebene als Verwaltungseinheit

Andere Bundeslander z.B. auf Gemeinde-Ebene

Radon-Vorsorgegebiete: Bedingung flr Ausweisung
Auf 75% der Flache Uberschreiten mindestens

10% der Gebaude den Referenzwert (Prognosen) 7504

.19 % Regelung” als politisches Hintertirchen?

Angst vor Negativ-Image einer Region?

Grundstticks-, Immobilienwerte?

Nutzen fr Bewohner / Gesundheitsvorsorge?

Ggf. Verharmlosung der Sachlage vor Ort?

Ggf. fatale gesundheitliche Folgen bei zu wenig Schutz?
Verantwortlichkeit?
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Thiurin €N Thiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz
https://tlubn.thueringen.de/fileadmin/umweltschutz/strahlenschutz/Allgemeinverfuegung Radonvorsorgegebiete.pdf

Zitat hieraus:

JAus dem Grundsatz des Strahlen- und Gesundheitsschutzes leitet sich die
Pflicht zur Pravention in den §§ 121 ff StrlSchG ab.

Eine zu grol3e Wahl der Verwaltungsgrenzen wuirde diese Verpflichtung jedoch
unterlaufen.

Durch eine derartige Wahl der Verwaltungsgrenzen bestinde die Mdglichkeit,
eine Festlegung eines Gebietes als Radonvorsorgegebiet nur aufgrund der dann
nicht erflllten Bedingung der Betroffenheit von 75% des Gebietes
auszuschlief3en.

Dies qilt insbesondere, wenn innerhalb der (zu grol3) gewahlten
Verwaltungsgrenzen in kleineren Verwaltungseinheiten Uberschreitungen des
Wertes des Radonpotentials zu verzeichnen sind, die nach MalRnahmen
verlangen.

Somit ist eine Verwendung der Landkreise als Verwaltungsqrenze fur die
Festlegung von Radonvorsorgeqgebieten nicht geeignet.

Die vorstehende Festlegung erfolgt daher auf Gemeindeebene.”



https://tlubn.thueringen.de/fileadmin/umweltschutz/strahlenschutz/Allgemeinverfuegung_Radonvorsorgegebiete.pdf

Radonvorsorgegebiete, Kriterien Of'QﬂSGpep

Auswahl der Verwaltungseinheiten
« Gemeinde-Ebene - kleinere Flachen - gezielte Ausweisungen (rot)

« Landkreis-Ebene - zu grol3e Flache -> Resultat ?

75% erreichbar?

Landkreis Gemeinden

Fiktives stark vereinfachtes Beispiel zur Veranschaulichung
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[ o P, Gleich grofte ,Radon-Hotspot-Flache,
R o ' aber auf 3 — 4 Landkreise verteilt.

—> Flache pro Landkreis jewells <75 %
Keine Radon-Vorsorgegebiete?
Fiktives Beispiel zur Veranschaulichung Kein verbesserter Schutz?



Informationen BfS Of'QﬂSGpep

Die Bundeslander konnten die Prognose des BfS fur die Ausweisung der Radon-Vorsorgegebiete direkt
ubernehmen oder sie um weitere Informationen erganzen, die das BfS fur eine bundesweite Prognose nicht

berucksichtigen kann. Das kénnen etwa kleinraumige geologische Besonderheiten oder das Wissen uber
Bergbauaktivitaten im jeweiligen Bundesland sein.

konnen daher ruhren,

® dassdasB ) ] ) ] )
® dass lokale Besonderhemen die von den Bundeslandern in |hre Entschadung embezogen werden in der

bundesweiten Prognose des BfS nicht berlcksichtigt sind.

Offene Fragen:

Einfluss der Verwaltungseinheiten, Gemeinde- oder Landkreis-Ebene?
Wurden Stadte gezielt ,,ubersehen®?

In Stadten mehr Wohnungen in héheren Stockwerken mit geringeren
Radonkonzentrationen? - Einfluss auf die Regel 10% der Gebaude?
Wissenschaftliche Begriindungen?

Quelle: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html

Informationen BfS Of'QﬂSGpep

Schutz vor Radon auch auBerhalb von Radon-Vorsorgegebieten sinnvoll

Auch aulBerhalb der Radon-Vorsorgegebiete sollte man freiwillig die Radon-Konzentration in Gebauden
messen (lassen). Besonders in benachbarten Gebieten von Radon-Vorsorgegebieten kdnnen erhdéhte Radon-
Werte in Gebauden verhaltnismal3ig oft vorkommen, auch wenn die Kriterien zur Ausweisung des Gebietes als
"Radon-Vorsorgegebiet" nicht erfullt werden.

Nur Messungen kdnnen zeigen, ob die Konzentration von Radon in einem Gebaude SchutzmaRBnahmen
erfordert.

Quelle: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html

10 Bundeslander ohne
Radonvorsorgebiete

Quelle: Bundeamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021)

Bundeslander ohne Radon-Vorsorgegebiete

Berlin

Brandenburg

Bremen

Hamburg

Mecklenburg-
Vorpommern

Nordrhein-

Westfalen

Rheinland-Pfalz

Saarland

Schleswig-
Holstein

or Qﬁ8€°"p

> Berliner Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz

> Ministerium fir Soziales, Gesundheit, Integration und Verbraucherschutz
(MSGIV) des Landes Brandenburg

> Die Senatorin far Klimaschutz, Umwelt, Mobilitat, Stadtentwicklung und
Wohnungsbau

> Behorde far Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft

> Hessisches Ministerium far Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

> Ministerium far Inneres und Europa Mecklenburg-Vorpommern

> Ministerium fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales des Landes Nordrhein-
Westfalen

> Ministerium fiir Umwelt, Energie, Emahrung und Forsten des Landes Rheinland-
Pfalz

» Ministerium far Umwelt und Verbraucherschutz

> Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
Digitalisierung

https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html

OFQ(\SG‘”"
6 Bundeslander mit Radonvorsorgebieten

n \g

‘ > Baden-Warttemberg (Vorschlag, Offentlichkeitsbeteiligung zur endgultigen Festlegung lauft)

f”'k 1>,

" * Bayern

/ Niedersachsen
’“\

J: -

M’;}}' Sachsen

1 A%®s Sachsen-Anhalt
W{ L

f;‘ =  Thoringen
g 8

Quelle: Bundeamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021)
https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html
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Bayern: Erstes und einziges ausgewiesenes Radon-Vorsorgegebiet:

Landkreis Wunsiedel im Fichtelgebirge

Bayern:

Ausweisung auf
Landkreis-Ebene

Wunsiedel i. Fichtelgebirge

Arzberg

Bad Alexandersbad
Hochstadt i. Fichtelgebirge
Hohenberg a.d. Eger
Kaiserhammer Forst-Ost
Kirchenlamitz
Marktleuthen
Marktredwitz
Martinlamitzer Forst-Sud
Meierhofer Seite

Nagel

Neubauer Forst-Sud
Roslau

Schirnding

Schénwald

Selb

Thiersheim

Thierstein

Trostau

Trostauer Forst-Ost
Trostauer Forst-West
Vordorfer Forst
Weilienstadt
WeilRenstadter Forst-Nord
WeilRenstadter Forst-Std
Wunsiedel

uelle: Bundeamt fiir Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html
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Radon-Bodenluftmessungen
Angegeben in kBg/m3 - Faktor 1000
Kilobecquerel pro Kubikmeter Luft

Radonaktivitats-
konzentration in der
Bodenluft

> 100 [kBg/m?]
40 - 100
20-40

<20 [kBg/m’]

) Kilometer

Quelle: Kemski & Partner

Lage Landkreis Wunsiedel
Ist nur hier ein Radon-
Vorsorgegebiet auszuweisen?
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Radon-Bodenluftmessungen Lage Landkreis Wunsiedel
Angegeben in kBg/m3 - Faktor 1000 Ist wirklich nur hier ein Radon-
Kilobecquerel pro Kubikmeter Luft Vorsorgegebiet auszuweisen?
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Quelle: Geoportal www.bfs.de/geoportal-radon
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https://www.stmuv.bayern.de/themen/strahlenschutz/radon vorsorgeq
ebiete/index.htm Zitate hieraus auf den folgenden Seiten:

,Radon-Vorsorgegebiete, sind Gebiete, in denen erwartet wird, dass
die Uber das Jahr gemittelte Radonkonzentration in der Luft in einer
betrachtlichen Anzahl von Gebauden (10 %) mit AufenthaltsrGumen
oder Arbeitsplatzen den gesetzlich festgelegten Referenzwert von
300 Becquerel pro Kubikmeter (Bg/m3) Luft Gberschreitet.

Anhand von Prognosekarten des Bundesamtes flr Strahlenschutz
wurde der Landkreis Wunsiedel i. Fichtelgebirge als solches
potentielles Radon-Vorsorgegebiet erkannt. Vom Landesamt flr
Umwelt (LfU) beauftragte Messungen der Bodenluft stitzen diese
Einschatzung.”



https://www.stmuv.bayern.de/themen/strahlenschutz/radon_vorsorgegebiete/index.htm

orange

,In Radon-Vorsorgegebieten entsteht fur Arbeitgeberinnen und
Arbeitgeber die gesetzliche Verpflichtung an allen Arbeitsplatzen im Erd-
und Kellergeschol3 die Radonkonzentration zu messen.

Diese Messungen mussen innerhalb von 18 Monaten nach Festlegung
als Radon-Vorsorgegebiet durchgefiihrt werden, die Messdauer betragt
12 Monate.

Gemessen wird mit kleinen Messdosen, sogenannten Exposimetern, die
bei anerkannten Stellen erhaltlich sind.”

Quelle: https://www.stmuv.bayern.de/themen/strahlenschutz/radon vorsorgegebiete/index.htm



https://www.stmuv.bayern.de/themen/strahlenschutz/radon_vorsorgegebiete/index.htm

orange=

« ,Die Exposimeter werden ausgelegt und nach Ablauf der Messdauer
zur Auswertung eingeschickt. Nach kurzer Zeit erhalt man so
gualitatsgesicherte Ergebnisse. (Anmerkung: 12 Monate)

« Aus Werten unterhalb von 300 Bg/m3 Luft ergibt sich keine Pflicht zu
handeln.

« Liegt die Radonkonzentration nahe an den 300 Bg/m? Luft, kann
diese meist bereits durch kleinere Mal3nahmen wie regelméafigem
Stolluften, weiter gesenkt werden.

« Wird der Referenzwert deutlich Gberschritten, missen in Radon-
Vorsorgegebieten verpflichtend Radon-Schutzmal3nahmen
umgesetzt werden.

« Diese Mallinahmen kénnen von einfachen Abdichtungsmafl3nahmen
bis hin zu Sanierungen reichen. Anschliel3end muss erneut
gemessen werden. Sollten die durchgefuhrten MalRnahmen nicht zur
Absenkung der Radonkonzentration fihren, muss dies beim
Landesamt fur Umwelt angezeigt werden.”

Quelle: https://www.stmuv.bayern.de/themen/strahlenschutz/radon vorsorgegebiete/index.htm



https://www.stmuv.bayern.de/themen/strahlenschutz/radon_vorsorgegebiete/index.htm

orange

,In Radon-Vorsorgegebieten muss zudem bei Neubauten neben den
uberall verpflichtenden MalRnahmen zum Feuchteschutz eine weitere
MalRnahme zum Schutz vor Radon umgesetzt werden.

Nicht nur in Radon-Vorsorgegebieten, sondern auch auf3erhalb ist
eine Uberschreitung des gesetzlich vorgegebenen Referenzwerts von
300 Bg/m3 in der Innenraumluft moglich.

So hat z.B. die Bausubstanz eines Gebaudes neben dem
Radongehalt im Boden ebenfalls Einfluss auf die Radonsituation.

Deswegen sind auch aul3erhalb von Radon-Vorsorgegebieten
Messungen sinnvoll.

Denn nur eine Messung der Radonkonzentration lasst eine
eindeutige Aussage Uber die Radonbelastung in Gebauden zu.”

Quelle: https://www.stmuv.bayern.de/themen/strahlenschutz/radon vorsorgegebiete/index.htm



https://www.stmuv.bayern.de/themen/strahlenschutz/radon_vorsorgegebiete/index.htm

Uberpriifung der Gebietsfestlegungen Of'QﬁSCpep

« Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender
Strahlung (Strahlenschutzgesetz - StrlSchG)

§ 121 Festlegung von Gebieten; Verordnungsermachtigung

* (1) Die zustandige Behorde legt durch Allgemeinverfligung innerhalb von
zwei Jahren nach Inkrafttreten einer Rechtsverordnung nach Absatz 2 die
Gebiete fest, fir die erwartet wird, dass die tUber das Jahr gemittelte Radon-
222-Aktivitatskonzentration in der Luft in einer betrachtlichen Zahl von
Gebauden mit Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen den Referenzwert
nach § 124 oder § 126 Uberschreitet.

« Sie verdffentlicht die Festlegung der Gebiete.
e Die Festlegunqg der Gebiete ist alle zehn Jahre zu Uberprifen.

Quelle: Bundesministerium der Justiz u. Verbraucherschutz, https://www.gesetze-im-internet.de/strlschg/
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Fazit:

Ausweisung der Radon-Vorsorgegebiete ist nachbesserungswiirdig
Uberprtfung in 10 Jahren?

Wie viele Gebaude werden bis dahin gebaut oder saniert?
Ausreichender Schutz vor Radon?

Oder Verharmlosung von ortsbedingten Situationen?

Verantwortlichkeit ?

Referenzwert 300 Bg/m3 im Jahresmittel
gilt fUr alle Aufenthaltsraume und Arbeitsplatze, tberall,
unabhangig von der Ausweisung der Radonvorsorgegebiete

Baubiologisches Vorsorgeprinzip
Schutz vor Radon ist Schutz der eigenen Gesundheit
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Thiringen

Thiringer Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz
https://tlubn.thueringen.de/fileadmin/umweltschutz/strahlenschutz/Allgemeinverfuegung Radonvorsorgegebiete.pdf

Anlage:

Gemeinden, fur die erwartet wird, dass die tber das Jahr gemittelte Radon-222-

Aktivitatskonzentration in der Luft in einer betrachtlichen Zahl von Gebauden
mit Aufenthaltsrdumen oder Arbeitspldtzen den Referenzwert von 300 Bg/m?
gemal § 124 StrlSchG oder § 126 StrlISchG uberschreitet:

Lr::_’ ererlr':r‘:lz':::- Gemeinde Landkreis
1 16070011 Elgersburg liIm-Kreis
2 16066023 Floh-Seligenthal Schmalkalden-Meiningen
3 16072006 Goldisthal Sonneberg
4 16073028 Grafenthal, Stadt Saalfeld-Rudolstadt
5 16070058 GroRbreitenbach, Stadt liIm-Kreis
6 16070029 IImenau, Stadt lim-Kreis
7 16073037 Katzhutte Saalfeld-Rudolstadt
8 16076034 Kauern Greiz
9 16076036 Korbulien Greiz
10 | 16067044 Luisenthal Gotha
11 | 16069061 Masserberg Hildburghausen
12 | 16066047 Oberhof, Stadt Schmalkalden-Meiningen
13 | 16076055 Paitzdorf Greiz
14 | 16077041 Posterstein Altenburger Land
15 | 16076061 Ronneburg, Stadt Greiz
16 | 16063066 Ruhla, Stadt Wartburgkreis
17 | 16069042 Schleusegrund Hildburghausen
18 16073113 Schwarzatal, Stadt Saalfeld-Rudolstadt
19 16067065 | Tambach-Dietharz/Thar. Wald, Stadt Gotha

Ausweisung auf
Gemeinde-Ebene



https://tlubn.thueringen.de/fileadmin/umweltschutz/strahlenschutz/Allgemeinverfuegung_Radonvorsorgegebiete.pdf

Thuringen Radonvorsorgegebiete

Thiringen
Altenburger Land Posterstein
Gotha Luisenthal
Tambach-Dietharz/Thur. Wald
Greiz Kauern
KorbuBen
Paitzdorf
Ronneburg
Hildburghausen Masserberg
Schleusegrund
lIm-Kreis Elgersburg
GroRbreitenbach
lImenau
Saalfeld-Rudolstadt Grafenthal
Katzhatte
Schwarzatal
Schmalkalden-Meiningen Floh-Seligenthal
Oberhof
Sonneberg Goldisthal
Wartburgkreis Ruhla

uelle: Bundeamt fiir Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html




Sachsen Radonvorsorgegebiete

SaChsen (Liste nicht vollstandig)
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/36628

Vogtlandkreis
Adorf/Vogtl., Stadt
Auerbach/Vogtl,, Stadt
Bad Brambach

Bad Elster, Stadt
Bergen

Eichigt

Ellefeld
Falkenstein/Vogtl., Stadt
Griinbach
Klingenthal, Stadt
Lengenfeld, Stadt

Landkreis Zwickau
Crinitzberg

Hartmannsdorf b. Kirchberg
Hirschfeld

Markneukirchen, Stadt
Miihlental
Muldenhammer
Neustadt/Vogtl.
Rodewisch, Stadt
Schoneck/Nogtl,, Stadt
Steinberg

Theuma

Treuen, Stadt

Werda

Kirchberg, Stadt
LangenweiBbach
Wilkau-HaBlau, Stadt

Erzgebirgskreis
Amtsberg
Annaberg-Buchholz, Stadt
Aue-Bad Schlema, Stadt
Auerbach

Barenstein

Bockau
Barnichen/Erzgeb.
Breitenbrunn/Erzgeb.
Burkhardtsdorf
Crottendorf
Deutschneudorf
Drebach
Ehrenfriedersdorf, Stadt
Eibenstock, Stadt
Elterlein, Stadt
Gelenau/Erzgeb.

Geyer, Stadt
Gornau/Erzgeb.
GroBolbersdorf
GroBriickerswalde
Griinhain-Beierfeld, Stadt
Griinhainichen
Heidersdorf

Johanngeorgenstadt, Stadt
Johstadt, Stadt

Kdnigswalde
Lauter-Bernsbach, Stadt
Marienberg, Stadt
Mildenau
Oberwiesenthal, Kurort, Stadt
Qlbernhau, Stadt
Pockau-Lengefeld, Stadt
Raschau-Markersbach
Scheibenberg, Stadt
Schlettau, Stadt
Schneeberg, Stadt
Schénheide
Schwarzenberg/Erzgeb.,, Stadt
Sehmatal
SeiffenfErzgeb., Kurort
Stollberg/Erzgeb,, Stadt
Stiitzengriin
Tannenberg
Thalheim/Erzgeb., Stadt
Thermalbad Wiesenbad
Thum, Stadt
Wolkenstein, Stadt
Zschopau, Stadt

Zschorlau



https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/36628

Sachsen Radonvorsorgegebiete Of'QﬂSGpep

Sachsen
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/36628

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

Altenberg, Stadt Hartmannsdorf-Reichenau
Bad Gottleuba-BerggieBhiibel, Stadt Hermsdorf/Erzgeb.
Dippoldiswalde, Stadt Klingenberg

Dorfhain Kreischa

Freital, Stadt Liebstadt, Stadt

Glashitte, Stadt Tharandt, Stadt



https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/36628

Sachsen-Anhalt Radonvorsorgegebiete Of'QﬂSGpep

sachsen-Anhalt

Harz Falkenstein/Harz
Harzgerode
llsenburg (Harz)
Oberharz am Brocken
Thale
Wernigerode

Mansfeld-Sidharz Allstedt
Arnstein
Hettstedt
Lutherstadt Eisleben
Mansfeld
Sangerhausen
Sudharz
Goldene Aue
Mansfelder Grund-Helbra




Baden-Wiirttemberg Radonvorsorgegebiete Of'QﬂSGpep

Baden-Wirttemberg: Vorschlag 29 Gemeinden im Std-Schwarzwald
Endgultige Festlegung nach Beteiligung der Offentlichkeit

o< Teilen RADONVORSORGE S
" Mogliche
Radonvorsorgegebiete im
Schwarzwald

[E] @ IAF-Radiodkologie GmbH/llke Schulz; Regierungsprasidium Freiburg; Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB)

Quelle: https://www.baden-wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/moegliche-radonvorsorgegebiete-im-
schwarzwald/




Baden-Wiirttemberg Radonvorsorgegebiete Of'QﬂSGpep

g tr
{r ‘i
Baden-Wirttemberg: Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

29 Gemeinden im Sud-Schwarzwald

VORSCHLAGE DES MINISTERIUMS FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT FUR
GEBIETE NACH § 121 STRAHLENSCHUTZGESETZ (RADONVORSORGEGEBIETE) IN BADEN-
WURTTEMBERG (STAND: 15. DEZEMBER 2020)

Landkreis Gemeinde- Gemeinde

Kennziffer
Breisgau-Hochschwarzwald 8315014 Bollschweil

8315006 Horben

8315130 Minstertal

8315084 Oberried

8315102 Schiuchsee
Lérrach 8336004 | Aitern

8336010 Bdilen

8336025 Fréhnd

8336106 Hég-Ehrsberg

8336107 Kleines Wiesental

8336079 Schdnau im Schwarzwald

8336080 | Schénenberg

8336087 Todtnau

8336089 Tunau

8336090 Utzenfeld

8336094 Wembach

8336096 Wieden

8336103 | Zell im Wiesental
Ortenau 8317039 Gutach (Schwarzwaldbahn)
Roftweil 8325036 Lauterbach

8325051 Schiltach
Schwarzwald-Baar 83260395 Schonach
Waldshut 8337027 | Dachsberg

8337045 | Hausemn

8337049 Herrischried

8337009 Ibach

8337090 Rickenbach

Quelle: https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m- gssT097 Sankt Blasten

um/intern/Dateien/Dokumente/3 Umwelt/Kernenergie/Radon/Liste-Vorschlaege-Radonvorsorgebiete-bf. Ddf



https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/3_Umwelt/Kernenergie/Radon/Liste-Vorschlaege-Radonvorsorgebiete-bf.pdf

Niedersachsen Radonvorsorgegebiete Of'QﬂSGpep

Niedersachsen

Goslar Goslar-Stadt
Clausthal-Zellerfeld
Braunlage

Quelle: Bundeamt fiir Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html
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