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Alois Zimmerer WV energie
ZENKO - Zukunfts-Energie-Konzepte GmbH

Hohenkircherstralle 11

81247 Minchen

Tel.: 089 15881450

E-Mail: azimmerer@zenko.de

Ich arbeite seit Uber 40 Jahren im der Haustechnik. In dieser Zeit habe ich viele Erfahrungen
gesammelt, wie der Grundriss eines Bauwerkes und dessen Warmedammung zusammen mit
der Haustechnik zu einem Gebaude flhren, das nachhaltig und effizient Energie nutzt. Mit

der Nutzung erneuerbaren Energie, wird die Immobilie nicht nur Klimaschonend, sondern
auch mit dauerhaft niedrigen Energiekosten betrieben.

Mein Motto: Klima schitzen — Energie effizient nutzen — dauerhaft niedrige

ZUKUNFTS-ENERGIE-KONZEPTE
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Herausforderungen in den
nachsten 30 Jahren

El B 2 EE 0 ES

1 - Basistechnologien -
Entwicklung EE ﬂ
Erster Ausbau EE 259

Entwicklung Effizienztechnologien

Phasen der
Energiewende

2 — Systemintegration

Flexibilisierung, Digitalisierung :
Direkte Stromnutzung, Speicher 3=
Entwicklung neuer Strommarkt |

3 — Synthetische Kraft-/Brennstoffe
Hohe negative Residuallasien
GroRskalige Elektrolyse B
SBK fiir Verkehr und Industrie 3> bis -85%

4 — Finale Defossilierung
Verdrangung fossiler Energietrager
EE-Importe -85 bis -
Abschluss Umbau Energieversorgung
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smd %azs'ﬂﬁé %&ﬁéﬁﬁé é’ia:-ﬁ:ﬁ;ﬁmahsé

Kontinuierliche Technologieentwicklung und steigende Energieeffizienz Integriertes
Zunehmende Sektorkopplung Energiesystem
© acatech/Leopoldina/Akademienunion
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Blei Li-lon mit Kobalt LiFePo Salzwasser
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Quelle: Greenrock
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B Polymer Cell (Pouch Cell) '
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M Prismatic Cell Zellenhalter

Zellenverbinder

filis=2)
M Cylindrical Cell
(18650/26650/21700) Zellen
Quelle: BMZ
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11-1.5Ah " 3.4-3.6 Ah
e 40 Ah
1.5 Ah . £
7 heute 52 AH/8A

Quelle: BMzZ



Grundbaustein - BMS
Batterie Management System

Pyrofuse (2nd Protection)

¥ Melt Fuse

NH1-Breaker

AV

Temperature Sensors (9 pcs.)

Quelle: BMZ
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DC oder AC Welches System ? L. Minchen
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DC-gekoppelte Systeme AC-gekoppelte Systeme
PV-Generator ; Batterie- PuLGanerator Batterie-
: speicher speicher
I BAT2AC BAT BAT2AC
MPP-Regler Laderegler MPP-Regler Laderegler
PV-Wechsel- Datterie”
. richter richter
Wechsel- PV-Batterie- Wechsel- Wechsel-
richter wechselrichter richter richter
Verbraucher Netz VVerbraucher Netz

Quelle: HTW Stromspeicher-Inspektion 2019
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LV oder HV Welches System ?

Definition
LowVoltage < 60 V
Parallelschaltung

Vorteile:

niedrige Berlhrungsspannung
fir Mensch und Tier ungefahrlich,
kein besonderer Schutz notig

/N Bauzentrum
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HighVoltage = 60 V bis 1500 Volt
Reihenschaltung

Vorteile:

hohe Spannung kleiner Strom

geringe Verluste an den Verbindungs-
leitungen, kleine Querschnitte, erleichtert
die Montage

Nachteile: E‘F .. HV
hoher Strom fihrt zu hohen Nachteile: I
Kabelverlusten, e B hohe Berlhrungsspannung
bendtigt dicke Leitungen fur Mensch und Tier geféahrlich, _=
besonderer Schutz notig el
N
i
—
!
Quelle: HTW Stromspeicher-Inspektion 2019
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Unabhangige Energeebera

Effizienzbezogene Eigenschaften der PV-Speichersysteme

* Durch die Begrenzung der Leistungsaufnahme und -abgabe der Systemkompo-
nenten kommt es zu Dimensionierungsverlusten.

* Umwandlungsverluste fallen im Wechselrichter sowie im Batteriespeicher an.

* Hinzu kommen Verluste, die durch eine ungenaue und trage Regelung zustande
kommen.

Die Standby-Leistung der Komponenten hat Bereitschaftsverluste zur Folge.
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Wirkungsgrad Li-Batterien?

QL7

System Performance Index (SPI) der analysierten Systeme
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Systemtopologie
[T AC-Kopplung (Hochvolt)

B AC-Kopplung (Niedervolt) |

[ IDC-Kopplung (Hochvolt)
l

© stromspeicher-inspektion.de

84%

88%

System Performance Index (SPI)
Hochvolt-Systeme: Batteriespannung = 60 V, Niedervolt-Systeme: Batteriespannung < 60 V
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Entwicklung der Systempreise?
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HTW Stromspeicher-Inspektion 2019
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Unabhiangige F.I'I-i.'rll._|ll!|. erafed

sonnen 24.6

LG Chem 13,6

BYD 13,0

SENEC
E3/DC
VARTA
Fronius
RCT power
Solarwatt

Alpha ESS

Sonstige 9.6 © ISEA RWTH Aachen
| 1 | 1 1

0 5 10 15 20 25 30
Marktanteil im Forderprogramm in %

Quelle: iISEA RWTH Aachen 2019

26.11.2019 Alois Zimmerer Seite 18
Fachforum E-Mobilitat BAYERNenergie e.V. Unabhéangige Energieberater Strom-Speicher



i . # N\ Bauzentrum
weitere Anbieter

k.d Miinchen
-».

BAYERN
C Eherdie

Unabhingige Energeeberates

-y
g
=
<
>
=
Quelle: BMZ und VARTA
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AAA Leclanché
ApollionCUBE

W Y

B E A Leclanché -“AXITLEC 'E‘:EE SHARP  VIEEMANN
Quelle: BMZ
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Dimensionierung:
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Eigenverbrauch und Autarkie

Unabhingige Energeeberates

A
Ei b h t Bei Vergréferung der PV-Anlage wird immer mehr
100 % L akbind o mdas ol FPV-Energie eigespeist. da die PV-Anlage zeitweise
v mehr erzeugt als der Haushalt verbraucht und
in die Batterie geladen werden kann
L /'
o C;: Bei sehr kleinen PV-Anlagen
g_ -= | wird die gesamte PV-Energie
w0 E durch den Grundverbrauch Bei bereits sehr groflen PV-Speichern hat eine
5 a des Hauses genutzt Vergrofierung des PV-Speichers nur noch
c:in O geringen Einfluss auf den Autarkiegrad und die
b Eigenverbrauchsquote: Beide Grélten nahern sich
% T asymptotisch ihren Grenzwerten
-~
=
% =4
o
2 e
w =
Mit einer Vergrélierung der PV-Anlage und des Speichers
steigt die Autarkie: Die lokal erzeugte PV-Energie . —
verringert den Netzbezug Eigenverbrauchsquote
B
Grolke von PV-Anlage und Speicher
Quelle: iISEA RWTH Aachen 2019
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Ist ein Heimspeicher grof3 genug um ein Elektrofahrzeug zu laden? G
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20,0%

5,0% ‘
0,0%
o .

Haufigkeitsverteilung der téglichen Fahrdistanz mit durchschnittlicher Fahrleistung von 14.359 km/Jahr
Quelle: DLR & Infas. Mobilitat in Deutschland (MiD) 2008. In: Bundesministerium fiir Verkehr Bau und Stadtentwicklung. Bonn/Berlin: BMVBS, 2010
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Verbrauch 1000 kwh,,,, : Generator 1kW,,,, Silaniuon

Munchen
BAY ER[’;I

TalTalagdalla’

. i) E_'j 1

Photovoltaik- Unabhiangige F.I'I-i.'rll._|ll!|. orated
system

Batterie-
speicher

. Speicher 1 kWh

ah!

=

O

g

Unabhangigkeitsrechner

=

Jahresstromverbrauch G

3000 kwh

Verbraucher
Photovoltaikleistung G '

E
4

3 kWp Direktwverbrauch
. B Batterieladung
Nutzbare Speicherkapazitat Bl Batterieentladung

Metzeinspeisung
3 kWh - Il Netzbezug

A
THT
= Ol
Netz i A
5

Eigenverbrauchsanteil

Autarkiegrad 4

59%

Quelle: https://pvspeicher.htw-berlin.de/unabhaengigkeitsrechner
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Verbrauch 1000 kWh,,,, : Generator 1kW,,,. : Speicher 2 kWh LJ Minchen
/N BAYERN
Unabhangigkeitsrechner @ otovoleai & energie
system Unabhingige Energeeberates
Jahresstromverbrauch
32000 kwh Batterie-
Verbraucher speicher
Photovoltaikleistung @ .
3 kWp Direktverbrauch
B Batterieladung
Nutzbare Speicherkapazitat Bl Batterieentladung
Metzeinspeisung
6 kWh = [l netzbezug
Netz "'j"°
Eigenverbrauchsanteil 0 Autarkiegrad 4
71%
Quelle: https://pvspeicher.htw-berlin.de/unabhaengigkeitsrechner
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Mit E-Auto 2000 kWh zuhause laden
Verbrauch 1000 kWh,,,., : Generator 1W,., : Speicher 1 kWh
Unabhadngigkeitsrechner @ S

Batterie-
speicher

Verbraucher

Jahresstromverbrauch
5000 kWh
Photovoltaikleistung &
> kWD Direktwverbrauch
_ Bl Batterieladung
a Il Batterieentladung
Metzeinspeisung
5 kWh el Bl retzbezug
Netz 'r‘—.r
5

&

Nutzbare Speicherkapazitat

Autarkiegrad

a

Eigenverbrauchsanteil

59%

Quelle: https://pvspeicher.htw-berlin.de/unabhaengigkeitsrechner
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Mit E-Auto 2000 kWh zuhause laden
Verbrauch 1000 kwh,,,,, : Generator 1W,,, : Speicher 3 kWh

Unabhadngigkeitsrechner Bhotovoliailk:
system
Jahresstromverbrauch i
5000 kWh Batterie-
verbraucher speicher

Photovoltaikleistung @

r
L

5 kWp Direktwverbrauch
B Batterieladung
Nutzbare Speicherkapazitdt G Bl Battereentladung
Metzeinspeisung
15 kWh = [l netzbezug
Metz T'f?ﬁ-
_5';

Eigenverbrauchsanteil Autarkiegrad

Quelle: https://pvspeicher.htw-berlin.de/unabhaengigkeitsrechner
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Mit E-Auto zuhause laden WR und Wallbox L. Minchen
kommunizieren miteinander und optimieren Solarertrag /N BAYERN
Wechselrichter und Wallbox mit integriertem : TR — o
E-Ladecontroller reduziert Kosten innovativer ===
Solar-Boost-Modus fur die Kombination von e ey '
Netzstrom und PV-Strom um schneller zu laden =

Integrierte DC-Fehlerstromerkennung —
Reduziert die Installationskosten, da kein
Fehlerstromschutzschalter-Typ B eingesetzt
werden muss

Alles tber eine Monitoring -App einstell- und
kontrollierbar

Solar-Boost-Modus: bis zu 2,5 Mal schnelleres

= >m;- < %ﬁ

Quelle: SolarEdge
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Losungsansatz mit dezentralen kleinen Einheiten

als Stromerzeuger

moderner Haushalt
und -verbraucher

Smart Grid - |
das Stromnetz l/

der Zukunft

oo ool (B8
ad OO (B3

0O
0O

Produktions-

anstieg in Mini-
Kraftwerken
Elektroauto als
zentrale Afl‘/ Strompuffer
Stromerzeugung

(konventionell)

Zuschalten von
Kraftwerks-
blécken

schwankende
Windenergie

Rechenzentrum
koordiniert
Stromerzeugung

dezentrale

_ Stromerzeugung
s steigender (regenerativ)
Stromverbrauch

M Stromerzeugung

konventionelle Haushalte als B Stromverbrauch

Verbraucher im Netzverbund

Quelle: T-Systems

https://www.welt.de/img/wirtschaft/mobile101264073/9722505927-ci102I-wWIDTH/smartgrid-DW-Sonstiges-Ferdinandshof-jpg.jpg
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Beim Focus auf dezentrale Losungen brauchen wir L. Minchen
mind. 400.000 neue Speichersysteme pro Jahr /N BAYERN
P y P < energie
Unabhangige Energeeberates
Neue Solarstromspeicher in Deutschland pro Jahr
0 100.000 200.000 300.000 400.000
| TS
10 .

Anzahl der Solarstromspeicher in Mio.

9
8
7
6
5|
4
3
2
1
0

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Quelle: HTW Stromspeicher-Inspektion 2019
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Oder ware ein Container mit Batterien je
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Quatrtier, Ortsteil, ... nicht 6kologischer? #/\, BAYERN

Unabhingige Energeeberates

Quelle: BYD und EFT Systems
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Netz-dienlich ? dient es der Allgemeinheit L..J Minchen

/N BAYERN

Uniahhar gige Enirgeelecale

Vernetzung von PV-System, Haus und Quartiers-Speicher und
E-Auto zuhause oder im offentlichen Raum
ermaoglicht neue Netzdienstleistungen und Einkommensquellen fur alle Beteiligten.

26.11.2019
Fachforum E-Mobilitat

=Y [ =3 [ Haushalte

. §_—|\ Energie-
Virtuelles E% dienstleister

Kraftwerk

Verteilnetz-
betreiber

Quelle: SolarEdge
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Danke fur Ihr Interesse. /N BAYERN

Unabhamgige Energeeberate
Alois Zimmerer

ZENKO - Zukunfts-Energie-Konzepte GmbH
Hohenkircherstralle 11

81247 Munchen
Tel.: 089 15881450
E-Mail: azimmerer@zenko.de
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Noch Fragen? L. Minchen
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