GebaudeEnergetik — Guter Einstieg mit
Energieberatung nach VDI/BTGA/GIH 3922
Blatt 1 Beratungsprozess und -methoden

Undine Stricker-Berghoftf
Dipl.-Ing. (TU) CEng MEI VDI
www.ProEconomy.de
LUbeck-Travemunde




Anlass zur Uberarbeitung VDI 3922

VDI-GBG-Positionspapier ,Klimaschutz und Energiepolitik®:
,Die Qualifizierung und Zertifizierung von Energieberatern sollte
verbessert werden. Fur die Qualifizierung sollten einheitliche
Eingangsvoraussetzungen, Inhalte und Prufungskriterien sowie
gegebenenfalls Kategorien geschaffen werden.”

JA NEIN GESAMT
Der VDI soilte sich fir die Definition von Berufsbildern fiir Energiebsrater einsetzen 88,15% 11,85% 692
610 82
Der VDI solite sich an der Kompetenzfeststeliung und Zertifizierung von Energieberatern beteiligen 83,82% 16,18% 692
580 112
Der VDI soilte sich im politischen Raum fiir eine gute Quaiitat von Energieberatung einsetzen 92,49% 7,51% 692
640 52

Aus der Mitgliederumfrage VDI-GBG 2017



Q9: Energieberatung

Die Qualitiat der Energieausweise ist haufig in der Diskussion. Wie sehen Sie folgende Punkte:

Mitgliederumfrage 2018 - Energieberatung
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Energieausweise beschreiben die energetische 11%
Clualitdt eines Gebiudes -
10%
S5E%
Energieauswe ise sollten von speziell geschulten 28%
Energleberatern ausgestellt werden dirfen 14%
Energieausweise auf Basis von Verbrauchs- 65%
daten geben keine Auskunft Ober die 24%
Energleeffizienz von Gebiuden 11%

A9
Alle Energieausweise sollten auf Grundlage 2

einer Bedarfsberechnung ausgestellt werden 3%
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Die
energetische
Qualitat von Bestandsgebauden
kann nur auf Basis qualifizierter
Energieberatung verbessert werden.

Qualifizierte
Energieberater haben
Kompetenzen zur
Bewertung und
Verbesserung aller
Gebaudeeigenschaften
unter Berlcksichtigung
der Nutzungs- und
Umgebungsbedingungen.

Die individuell sinnvollen und
wirtschaftlichen MalRnahmen zur
Verbesserung der
Energieeffizienz eines
Gebaudes hangen von den
Eigenschaften des Gebaudes,
der Nutzung und den
Umgebungsbedingungen ab.

Gebaude werden in
der Regel individuell
geplant, errichtet und
genutzt. Sie sind kein
Serienprodukt.

Die groRRe Variantenvielfalt in Geb&dudegeometrien, Ausrichtung, Baustoffen, TGA-Systemen fihrt zu Gebauden, die in der
Regel Unikate sind.

Konzepte der GebaudeEnergetik sind von der Verfugbarkeit von Sonne, Wind, Versorgungsanschliissen abhangig.

Auch gleiche Gebaude fuhren bei ungleicher Nutzung zu unterschiedlichen Verbrauchen.

18.11.2019 Vorstand GBG




VDI 3922 Energieberatung - Stand

Energieberatung in Industrie und Gewerbe 06/1998

VDI/BTGA/GIH 3922 Blatt 1
Energieberatungsprozess und -methoden
— Entwurf 11/2019

— Einspriche bis 30.04.2020!!!

VDI/BTGA-MT 3922 Blatt 2
Feststellen der Kompetenz von Energieberatern
— Weil3druck 01/2019

Blatt 3 Planung der Gebaudeenergetik — Grundlagen
— Well3druck 01/2019
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Blatt 1 Anwendungsbereich

* Einheitliche und systematische Darstellung
des Energieberatungsprozesses
gemalf Technischen Regeln oder Forderprogrammen
— Technisch
— Okologisch
— Okonomisch
* Grundlage zum Aufbau und zur Durchfiihrung der Beratung

* Orientierung uber zu beauftragende Leistungen



Blatt 1 Checkliste Kontaktaufnahme

 Basisdaten

« Randbedingungen
+ Ausgangssituation

* Projektablauf
+ Aufwand

« Erste Erfassung
der technischen
Infrastruktur (optional)

* Vereinbarungen

2.2

Nicht enthaltene Leistungen:

Es liegen Gebéudeenergieausweise fiir STO 2 und STO 3 vor. Bei STO 5 handelt es sich um ein
Gebéude aus dem Jahr 2011, fiir den standardméaBig ein Gebdudeenergiebedarfsausweis vorlie-
gen sollte.

In den einzelnen Gebé&uden sollen nicht betrachtet werden:

e Heizung, Trinkwassererwédrmung

e Beleuchtung

e |T-/Server-Rdume

Elektrokleingerate, Haushaltsgerdte und andere Systeme werden im Rahmen der Stromver-
brauchsverteilung als eine nicht weiter differenzierte Gruppe betrachtet.

Die Drucklufterzeugung, -verteilung und -verbrauchersituation wurde in einem friiheren Projekt
bereits untersucht und optimiert. Die Beratung soll die hier gewonnenen Daten integrieren aber
nicht erneut bewerten.




Blatt 1 Beratungsgegenstand

Gesamter Weg der Energie
vom Zeitpunkt der Gewinnung bis hin zur Nutzung

Primar-, End-, Nutzenergie unterscheiden

Gegenstande: Komponenten, Netze/Transport,
Anlagen/Gebaude, Daten, Markt/Recht/Finanzen,
Management und deren Wechselwirkung

Grundsatzlich z.B. nach DIN EN I1SO 50001

Energieeinflussfaktoren ermitteln und bewerten
— Statisch

— Dynamisch z.B. Aul3entemperatur, produzierte Menge
 Nicht beeinflussbar z.B. Gradtagzahlen
« Beeinflussbar

— Beispiel Drucklufterzeugung Anhang C
Uber alle Lebenszyklusphasen 10



Blatt 1 Beratungstiefe

Projekt- Studie/ Detail- Spezifi- Implemen-
definition Audit, analyse kation tierung
Potenzial-
ELEE

Losungs- Lastenheft, Realisierung,
Zielsetzung, Potenziale, konzept, Ausschreibung Inbetriebnahme,
Umfang, : Kosten, Kosten, Probebetrieb

Schnittstellen Nutzen Termine

Evaluation,
Soll-Ist-Abgleich

 Tiefe einer Studie

— Wo gibt es gewerkeubergreifend welche Einsparpotentiale?

— Welche Potentiale mit welchem Effekt und Aufwand realisieren?
=>» Energieberatung auf wesentliche Bereiche fokussieren
Keine Tellsysteme oder einzelne Komponenten wie z.B.
— Heizungs-Check

— energetische Inspektion von Klimaanlagen nach EnEV

ProCconomy
coachen | planen | umsetzen

Undine Stricker-Berghoff
Dipl.-Ing.(TU) CEng MEI VDI
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Blatt 1 Optimierungsansatze

Entwicklung Auswahl
« Basis: erhobene und strukturierte * Bewertung anhand
Informationen der Kriterien des Auftraggebers z.B.
. Ana|yse Ist-Zustand — Wirtschatftlichkeit
- Ansétze: Bezug/Bereitstellung, — Energetische Qualitat
Wandlung, Verteilung, Anwendung — Okologische Qualitat

« Unsichere Eingangsparameter
und deren Auswirkung
auf die Energieeinflussfaktoren
bertcksichtigen z.B. mit einer
Kritischen-Werte-Rechnung

* Investive Mal3nahmen z.B.
Dammung, effizientere Pumpe

« MalRnahmen Gebaudebetrieb z.B.
Betriebsparameter, Absenken,
Nutzerverhalten, Controlling

=> Erfolgskontrolle!!!

12



Blatt 1 Methoden

fachubergreifend

* Energiecontrolling und
Betriebsoptimierung

* Nutzwertanalyse

— Energetisch z.B. anhand des nicht
erneuerbaren Primarenergiebedarfs

— Betriebswirtschatftlich
ohne/mit Investitionen

— Okologisch z.B. Umweltauswirkungen
oder Verbrauch von endlichen
Ressourcen

Produktionsanlagen

« Strukturansatz mit Energie-Plan-
Diagramm =» Beispiel in Anhang B

* Rankingansatz

* Inselansatz

* Energieeinflussfaktoren

* Energieeffizienzkennzahlen

13



Blatt 1 Methoden Gebaude

« Energieeffizienzkennzahlen EnPls

Energieverbrauche/Energiebedarf

— BezugsgrolRen Flachen
oder auch z.B. Betten, Mahlzeiten

— Vorgehen siehe VDI 3807

Erhebung, Strukturieren und
Dokumentation von Gebaudeinfos
Inkl. Bilanzgrenzen

Gebaudesteckbriefe

Energiebedarfsberechnung
— Monatsbilanzverfahren

— Dynamische Gebaude-
und Anlagensimulation

Energiebedarfs-/
Energieverbrauchsabgleich

Erstellung von Energiekonzepten
und Sanierungsfahrplanen

Detailuntersuchungen
und -planungen

Energetische Baubegleitung

14
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Blatt 2 Nutzen + Ziele der Richtlinie

Slcherungund Erhohl;ng der Qualitét der Ener-
gieberater "

Verbesserung der Transparenz fiir Auftraggeber
der Dienstleistung ,,Energieberatung, z.B. bei
der Umsetzung des Energiedienstleistungsge-
setzes und der DIN EN 16247 oder der Einfiih-
rung der DIN EN ISO 50001

Erstellung von Energiekonzepten fiir Gebiude

Steigerung der Rechtssicherheit durch Aufnah-
me in das technische Regelwerk

Unterstiitzung bei der Umsetzung der Forde-

rung aus Artikel 8 der Energy Efficiency Direc-
tive (EED) [1]

* Grundlage fir z.B.

— Private, verordnungsrechtliche
und gesetzliche Prifungen
zur Kompetenzfeststellung
von Energieberatern

— Curriculum

17



Blatt 2 5 Sektoren = 5 Profile

Wohngebaude = Raumwarme
Nichtwohngebaude = Raumwarme + Strom

* Fertigungstechnik + Verfahrenstechnik
= Prozesswarme + mechanische Energie + Raumwarme

* Verkehr = mechanische Energie

18



Blatt 2 6 Kompetenzbereiche

echnik-Komponenten: Wandler

echnik-Netze/Transport. Energie und Material/Personen
echnik-Anlagen/Gebaude: Kombi aus Komponenten + Netzen
Daten: Erhebung/Messung, Qualitat, Analyse, Investitionsrechnung

Markt, Recht, Finanzen: Regelwerke, Projektfinanzierung,
Energieeinkauf

Management: Auftrage, Projekte, Informationen, Systeme,
Auditieren/Prufen/ Uberwachen, Integrale
Betrachtung/Umfeldanalyse

19



Blatt 2 Kompetenzfelder

« Kompetenzbereiche
untergliedert in Kompetenzfelder und -kategorien

* Beispiel Kompetenzfeld ,Elektrische Verbraucher®
— Anhang B - Beleuchtung
— Anhang C — Pumpen
— Anhang D — IKT-Kennzahlen IT

20



ProCconomy

Blatt 2 Kompetenzmatrix Anhang A 000

| VDI

1136 Kompetenzkategorien 5 VDI-Energieberaterprofile

Wohn- | Nichtwohn- | Fertigungs- | Verfahrens-
gebaude | gebaude technik technik

Verkehr

=
N
P

2 Technik — Netze/Transport 2.1 Energietransport, -speu:her : 2.1.1 Warmelbertrager
"12.1.2 Transformatoren
2.1.3 Ubertragen mechanischer Energie (Getriebe, Riemen)
2.1.4 Warme- und Kaltespeicher
2.1.5 Akkumulatoren
2.1.6 Warm-/Kaltwasserverteilung (Sanitar, Heizen, Kiihlen)
2.1.7 Prozesswarmeverteilung, Fernwarme, Dampfnetz
2.1.8 Kaltenetze, Kiihisysteme
2.1.9 Stromverteilung
2.1.10 Druckluftnetze
2.3 Matena!- und Personentransport 2.2.1 Werksverkehr
(Verkehr) i ‘

iwmwm
l |

12.2.2 StraRe

2 2, 3 Schiene

224 Wasser

|2.2.5Luft, |

1226 Loglstlk Ilgemem inklusive Lagerlogistik
. 12.2.7 Mobilitat :
3 Technik — Anlagen/Gebé&ude 3:1 Energieerzeugungsahlagen : 3.1.1 Heizwerke
3.1.2 KWK, KWKK, BHKW-AnIagen
3.2 Verfahrenstechnische Anlagen/ [ 3.2.1 Verfahrenstechnische Anlagen/Prozessindustrie

Prozessindustrie . ¢ ’

(Bunzyespo4) xujewzuajedwoy] "LV 9||eqel

N v =Iviolololo]l o RS E

o NINIOI=IOIO|O|IC] O© [NINININESHOIN =] —
o

o NjOojOojojo|o|o|o] O |o|=|ol=|jddo|dviol—

5:573(}1“IEQEFE§F—FEAr‘t'iaﬂurlwgyéiwri"&ﬁs“fr.i’é/ 13.3.1 Anlagen der Fertigungsindustrie/verarbeitende Industrie
Verarbeitende Industrie { § =

3.4 Gehaudehtlle i 3.4.1 Bausubstanz opake Bauteile & & 1
3.4.2 Fenster, Tren, Dachoberlichter Wintergarten -
343 Fassadensysteme : - 1

Njojo|ofjo
ojojojo

3.5 TGA 3 5 1 RLT- Anlagen - Luftungsanlagep

3.5.2 Klimatisieren von Rédumen L

3.5.3 Aufziige, Fahrtreppen (Transport im Gebaude ohne 2.2)

3.5.4 Mobile elektrische Endgerate

3.5.5 Begleitheizungen von Rohrleitungen,
Frostschutzeinrichtungen, Wege

3.6 Steuerung und Regelung 13,61 Betriebsleitebene und Produktionssteuerung
: 3.6.2 Anlagen-Steuerung und -Bedienung
_13.6.3 Gebaudeautomation

ojojo o' |lo|lo|l=|olo|olo|o o




Blatt 2 Kompetenztest Inhalte

« Kenntnisse = abrufbares Wissen
+ Fertigkeiten = Anwendung von Wissen
Relevanz der Kompetenzkategorie aufsteigend O bis 3

Prufungsfragen
aus standig aktualisiertem/Uberwachten Fragenpool

Ausbildung min. Meister, Techniker, Bachelor
Kein formaler Nachweis der Ausbildung und Praxiserfahrung

22



Blatt 2 Kompetenztest Verfahren

DBU-Projekt 1 bis Mai 2018
,Kompetenzfeststellung fur Energieberater”
Entwicklung eines Online-Tests — Erprobung

DBU-Projekt 2 angelaufen
DENBAG, Berlin

Verfahren gemal’ Zertifizierungsprogramm
far die Feststellung der Kompetenz von Energieberatern

nach VDI 3922 Blatt 2
DIN CERTCO

23
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Blatt 2 Kompetenztest Ergebnis

Dipl.-Ing.(TU) CEng MEI VDI

il Wfa'rmeerzéhggpg'au;.,}lerbrennung

6.5 Integrale Betrachtung/Umfeldanalyse

6.4 Auditieren, Priifen, Uberwachen 1.2

‘Waérmekraftmaschinen

f

: i ro
6.3 Managementsysteme ; 1.3 Energie aus stromenden Ressourcen

6.2 Projektmanagement 1.4 Thermische Verbraucher — Warmenutzung

1.5 Elektrische Verbraucher — KW-/KK-Maschinen
6.1 Auftragsmanagement

2.3 Encrgieeinkauf 1.6 Elektr. Verbraucher — elektr. Antriebe

5.2 Projektfinanzierung 1.7 Druckluftverbraucher

5.1 Regelwerke

1.8 Elektr. Verbraucher/Beleuchtung

1.9 Elektr. Verbraucher — chemisch

1.10 Elektr. Verbraucher — IKT

2.1 Energietransport, -speicher
2.2 Material- und Personentransport (Verkehr)

3.1 Energieerzeugungsanlagen
3.2 Verfahrenstechnische Anlagen/ Prozessindustrie
3.4 Gebaudehiille 3.3 Anlagen der Fertigungsindustrie/ Verarbeitende Industrie 24



Weitere Projekte zur Zertifizierung von

Energieeffizienz-Experten (fUr Gebaude)
 REHVA EU-Projekt bis Mai 2020

,CEN-CE CEN standards Certified Experts”

* Universitat Kassel

BMWi-Forschungsprojekt ,,Einbindung der Qualifikationsprufung
In die Forderung von Energieberatungen fur Gebaude
- Prufkonzept und Demoprojekt”

 Universitat Kassel

BfEE-Projekt ,Qualifikationsanforderungen in der Energieberatung
+ Qualifikationsprifung fur die Energieberatung
fir Wohn- und Nichtwohngebaude®
— Alternativer Zugang zu Bafa-Programmen ab 2020
— Fur qualifizierte Energieberater, die die Bedingungen des § 21 EnEV nicht erflllen
— Pilotphase mit 39 Schulungsteilnehmern aus dem Gebaudebereich
— schriftliche Prifung + Beratungsbericht + Fachgesprach

25



Blatt 3 Hauptinhalte
(Vorsitz: Prof. Bauer)

* Planung und Energetik von Gebauden mit Umfeld darstellen

Ganzheiltliche strukturierte Herangehensweise
— Entwicklung + Planung = Phasen 0-3

— Bau/Realisierung = Phasen 4-8

— Betrieb/Nutzung = Phasen 9-10

— Verwertung = Phase 11

Umfang der Beratungs- und Planungsleistungen

Besondere Leistungen wie
Simulationen, Handbucher, Nachwelise, Zertifizierungen

Ziele und Nutzen: Transparenz + Lebenszyklus

26



Weltere Aktivitaten des VDI

« Hannover Messe ab 2018
neuer fachlicher Schwerpunkt ,GebaudeEnergetik”

€= mit Ausstellern + Vortragsforum
Ansprechpartnerin Undine Stricker-Berghoff,
HANNOVER www.ProEconomy.de, Travemunde

MESSE

 Webinar ,Energieberatung — Kompetenz durch Wissen!”

« Koordinierung der VDI-Themen
Nachhaltigkeit/Ressourceneffizienz
beim Planen, Bauen und Betreiben von Gebauden

* Projekt ,Dialog Energieeffizienz"
In der BMW!I-Initiative ,Deutschland macht's effizient"

8

2]


http://www.vdi.de/artikel/energieberatung-kompetenz-durch-wissen-2/

Ziel: Energieeffizienz in Gebauden

« EU Kommission
— 35 % der Gebaude in der EU sind Uber 50 Jahre alt
— 75 % % des Gebaudebestandes ist ineffizient
— Nur 0,4 bis 1,2 % des Gebaudebestandes werden pro Jahr renoviert

=» Gebaude als Schlissel zum
— Einsparen von Primarenergie

— Einsparen von Treibhausgasemissionen
— Erzeugen regenerativer Energien (Prosumer)

« Bafa: Baden-Wirttemberg Platz 1 der geforderten Beratungen

« GEB Energieberater Umfrage 2019
— Motiviert, umweltbewusst, gut ausgelastet, alter
— Besser bezahlt
— Weniger Nachfrage nach ganzheitlichen Energieberatungen

. Gratis-Online-Beratung
< VDI 3922 Blatt 2 ,nicht moglich + nicht sinnvoll”
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http://www.homeqgo.nl/

Vielen Dank! Fragen???

Gerne auch per Telefon 04502 7705-68
oder Mall

Ubrigens -
Der Beuth Verlag in Berlin vertreibt die VDI-Richtlinien:

29
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