Munchener Forderprogramm
Energieeinsparung (FES) + (KfW)

15:10 Geforderte Hauser - best practice
2 Beispiele

18.000 € 149.000 € :
Muanchener Standard ,Niedriger Warmeenergiebedarf*
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Dipl.-Ing. Architekt & Energieberater
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Vorsitzender Energieagentur Unterfranken e.V.
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Beispiel 1 Generalsanierung 2-Fam.Wohnhaus:

225 m? Wohnflache
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FES — Summe F('jrderung; *Richtlinie ab 1.5.2013

« Dammung der Aul3enwande 225 x 35 € =7.880 €
 Dachdammung 225 x5€=1.125€
* Fenstererneuerung 225 x 36 € = 8.100 €

« Dammung von Decken und Wanden gegen
unbeheizte Raume und gegen Erdreich keine Forderung

« CO,-Bonus: doch Mineralwolle genommen
« Hydraulischer Abgleich von Heizungsanlagen =750 €
« Qualitatssichernde Baubegleitung =500 €

Summe Forderung: ca. 18.355 €

KfW 151: 2*75.000 € = 150.000 € Kredit
+ Tilgungszuschuss (Effizienzhaus 55) 17,5% = 26.250 €
(-> heute waren das mit KfW und Bayern 10000 -> ca. 80.000 €)
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Wo liegt das KfW-Effizienzhaus, wo FES Stadt M - neu
was braucht man fur 20507

Typische U-Werte NEH-1995 /

KFW
= 55er
Dach 0,15-0,25 Dach <0,15 Standard
FES: 0,2 KF\WVW 0,14
0,22 /0,20 FES neu
Fenster 1,2 Fenster 0,8
FES: 0,95/1,3 KFW 0,9
Wand 0,20-0,30 Wand < 0,15
FES: 0,20 KFW 0,17
0,22/0,20

Bodenplatte 0,30-0,35

FES: 0,25 -> 0,27/0,25
Quelle: R. Plold

Bodenplatte = 0,15
KFW 0,2
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Dach Bestand ohne Neueindeckung:
7.3.1 Bitumenbahn (5mm)
Fichte (28mm)

Fichte (130x95mm?)

Mineralwolle WLG032 (130mm)
« Fichte (55x60mm?)

- | 130

||!1|!r|||

111111

BT I Y1101

::f QOO S OO Homatherm HolzFlex (55mm)
Dampfsperre sd=100 (0,5mm)
— 1
60 750 Gipskartonplatte (12, 5mm)

U—Wert' 0 1 99 W/m2K ‘ Tauwasser: 0,010 kg/m? sd-Wert: 201 m Dicke: 36,4cm  Temp.Ampl.Dampfung (1/TAV): 5,9
it ’ Gewicht: 92 kg/m? ~ —

' Holzfeuchte: +0,1 % Oberflache innen: 18,4°C (55%) Phasenverschiebung: 7,3 h

EnEV Bestand: U <0.24* k2 - —_—

PEl n.e.: >72 kWh/m? Trocknungsdauer: 59 Tage Trocknungsreserve: 15 g/m?a Speicherfahigkeit innen: 17.7 kJ/m2K

ngelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut
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Dach Energiewende:
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sd-Wert: 42 m Dicke: 42,55 cm
Gewicht: 108 kg/m?

Oberflache innen: 19,6°C (51%)

U-Wert: 0,123 wimx
[ |
EnEV Bestand: U <0.24* k2

PEIl n.e.: >86 kWh/m?

—_—

Tauwasser: 0 kg/m?
I
Holzfeuchte: +0,0 %
| |

Trocknungsdauer: -
I

Trocknungsreserve: 2893 g/m?a

naalhaf
! eindi

Metall- oder Foliendeckung
HinterlGftung (AuBenluft) (30mm)
ISOROOF (d=20mm)

STEICO Joist (240x45mm?)
Mineralwolle WLG032 (240mm)
AGEPAN 0OSB/4 PUR (18mm)
Fichte (30x30mm?)

Thermo Hanf PREMIUM (30mm)
Gipskartonplatte (12,5mm)

Temp.Ampl.Dampfung (1/TAV): 23,3
Phasenverschiebung: 9,5 h

Speicherfahigkeit innen: 43 kJ/mK
|
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Energiekonzept KfW 55:
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Erreichter Kf\W-Standard: Effizienzhaus 55 :
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Schnitte:
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Pos. 2: Treppenunterseite:
2cmWLG 035
b - =
& Pos. 3: Winde Kellerabgang: Psiz g
6 cm WLG 035 ghe ey
=
e PRI =

o

Pos. 1: Kellerdecke:
Ist =10 cm WLG 040
Dammkonzept =

12 cm WLG 035

Pos. 22, 23, 25 Dach:
Zwischensparrenddmmung
mind. 20 cmWLG 032 +6 cm
Aufsparren-dammung Pavatex
Isoroof (Holzfaserdammplatte)
WLG 047

3-fach Uw = 1,00 W/(m2K)

Pos. 24: Dachfenster

0

it g

20

|| ey

lﬁ“

sl

! unbeheizter Ketk-erabgang

Schnitt B-B
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Erdgeschoss:
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) Pos. 16: grofke !
! Verglasungen I
i ol Schiebetirip 55m 3fach ||
: e Uw = 0,90 W/M2K)
| - /“‘“‘(1\2‘ (Herstellen)
I g el
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| 3 & i =] ““/" Dammkonzept = WDVS
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a : 5 8 < U [ Pos. 13: Stanitar @ |
i . 5 - = i || gedammt: Ist = {
Pos O Wand zur ; P Uo = 1,4 Wi(mXK) i
Garage: Ist=20-035 | 1 Dammkonzept =
Dammkonzept=WDVS M [~~~ [~ " 7 =T T - B Uo = 1,7 WI(mZK)
18 cm WLG 035 i bemmoood B { :
. i d || unbeheizter Kellerabgang 1 T T
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b 1 I} .
“ I | : i
4 b )
Q
: i i || Pos. 62 neue Tar: Ist
e ; b4 = Up < 1,3 Wim2K)
i . Dammkonzept g
Hi I: bt = Un<1.2Wim2K) [
P AN, mmm
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Grundstidogrenie Gberba |
£ Burch 18 on WDWS (Far

Pos. 5,8 11,15 Fenster
3-fach Uw = 0,84 W/(m2K)

Pos. 4,7,10, 14: Alle
WDVS 18 cm WLG 035

Untergeschoss
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Malnahmenubersicht - Gesamtkonzept:

U-Wert

MaBnahmenbeschreibung [W/m2K] MaBnahmenfeststellung nach
Dammkonzept Durchfiithrung
Kellerdecke von unten mit 12 cm 028 Kellerdecke von unten mit 10
Mineralfaserdammplatten WLG 035 ! WLG 040 gedammt
Treppenunterseite (unbeheizter 0.82 OK
Treppenabgang) mit 2 cm WLG 035 !
AuBenwdnde mit Warmedamm- gwit ébweichurlg dder \Ileé'mcllnung

, er Garagenwande: Wande zur
verbundsystem, Mineralfaserplatten 18 0,175 neuen Garage: 10-035 und zur
cm WLG 035 alten Garage: 20-035

Fenster, 3-fach verglast Uw 0,84

0,84
W/(m2K), Stdverglasung OK
(Schiebetiiren): Uw 0,90 W/(m2K) Epld
Eingangstlr neu: Ud < 1,2 W/(mZ2K) 1,30 ud 1,3 W/(m2K)
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Malnahmenubersicht — Gesamtkonzept - Fortsetzung:

Gaubenwande mit 12 cm WLG 035 +

3,5cm (WLG 047) 0,20

Dach mind. 20 cm WLG 032 + 6 cm

Aufsparrendammung 0,16
(Holzfaserdammplatte) WLG 047

Dachfenster 3-fach verglast Uw 1,00
W/(m?2K)
Wande zum unbeheizten Kellerabgang
mit 6 cm WLG 035 dammen
Warmebrickenminimierung detaillierter

- - . 0,029
Warmebrickennachweis

m Zentrale Zu- und Abluftanlage mit WRG
m Luftdichtigkeitstest < 1,5 h-1

1,00

0,45

Grundwasser-Warmepumpe,
Pufferspeicher 1.000 Liter.
FuBbodenheizung.

mit 14 cm WLG 032 + 6 cm
Pavatex Isoroof (WLG 048)

OK

OK
OK(Eigenleistung)

OK

OK(Eigenleistung)
OK

OK

© Ing.-Biiro EnergieKonzepte fiur Gebaude - E K G Kruft 2019

14



Beispiel 2. Generalsanierung Mehrfamilienwohnhaus:

Gesamte Férderung FES : 149.160 €

KfW 151: 17*75.000 € = 1.275.000 € Kredit +
Tilgungszuschuss (Effizienzhaus 85) 7,5% = 95.625 €
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Nach fast fertiger Sanierung:

Q & =LA |

a4

sozialvertragliches Kozept
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Pos. 14, 17, 38
Dachfenster:

Sanierungskonzept: U 13 Wiy

oder besser

Gaubzog-tr;%gr?seite Pos. 12,13, 15, 16, 36, 37 i
Innendammung mit i angrenzenq_ - /
Gy Zwischensparren- Nachbarg_ebaude__.-
‘ 525, . Dammung 22-032 Versprung Rickgebaude:
Gaubendecke 20-032 ﬁ +35.032 unterhalb Dammung Innenseite mit
Fenster neu (1,0) e \ Bem WLG 045
& = TS Tz N
e | ) : : : —=—1 _HlQ F
—Ew [ L\ [ [ =
- Pos. 21 - 22 = : ! I
:[.B:L Gauben Vorderhaus { 1_ : H
e&— Strallenseite .
- ?f_ Fenster (1,0)
Gefach 24 cm-032 } e, | [l
& I 1 |
Pos. 27 Gauben - = = |
dach Vorderhaus —- T
Gefach 24 em WLG I
032 + 3,5 WLG 032 ; MJ
= Pos. 5, 7, 10 I
i a5 _ Aulenwande: = m m T|
= WDVS mit 14-035 IL_UI
- | .. { _
Pos. 2 Durchfahrt: .o =l = 1 —‘
unterhalb mit 14 cm WLG = -— I 1 J
i Lot i
1 —— ' == h = e —‘
_________ 14 . .S
| —J U | -
/k x Ol = ) I
= 0

e — Pos. 1 Kellerdecke: Pos. 6, 8, 11 e b
oberhalb mit — Fenster:
(Nivoper! MNeue Fenster Uw 1,0
WLG 060, i. M. 20 cm) Wim2K)
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SanierungskoNZept:  ectesa tmio  vaseas Hoteate

Gefach 24 em-032

Pos. 26 Gauben-

"W dach Riickgebaude
% Gefach 12 cm WLG
~ 032 +35WLG 032
1 o " Pos 24 -25
I - —AE— Gauben Rickgebaude
Pos. 34-35 Wande Z = Fenster (1,0)
angrenzend an s & Gefach 22 em-032
Nachbargebaude/ - f‘,‘}{’
Wersprung Rickgebaude: il S - — T _fa-
Dammung Innenseite mit — | = L
Bom WLG 045 lﬁl\ é
= | Pos. 28 — 32 Dachterrasse: = 1
Fenster (1,0) =
= [ Wande wie Gauben: 24032 -
N Boden (Dach iber 4. OG): vorh. = oo
} | Decke gedammt. Kinftig
| | Dammung zusaizl. unterhalb 1 =
. geplant.
= [ Lpegt Il s
— =T !
g |
=il l s
= B
— ! -
| e
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Probleme: Luftdichtigkeit, Luftungskonzept, Solar, Sockel ﬁ
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FES - Beantragte Forderbausteine™ : "Richtiinie ab10.1.2011

« Sanierungskonzept ,Niedriger Warmeenergiebedarf"
=100 €/WE

* Muanchener Standard ,Niedriger Warmeenergiebedartf"
=HTmax=(1-45%)x(0,3+0,15/(A/Ve) ) in
W/(m?K), 100 €/m? Wil.

« Warmeschutz — Aullenwande + Fenstern = 24 €/m? \Wfl.

 Thermische Solaranlage
= 200 €/m? Solarflache bis 20 m? + 120 €/m? > 20 m?,
max. 20% der forderfahigen Kosten

« Austausch von elektrischen Speicherheizsystemen
« Hydraulischer Abgleich von Heizungsanlagen 100 €/WE
« Qualitatssichernde Baubegleitung = 100 €/WE
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Bewilligte Forderungen:

« Munchener Standard ,Niedriger Warmeenergiebedart"
=H'TIST = 0,353 W/(m?K) < H'T max* = 0,51 W/(m?K)
6 WE > 100 m? Wfl. =6 x 10.000 € = 60.000 €
14 WE < 100 m? WHl. = Wfl. 872,6 m? x 100 € = 87.260 €
Summe: 147.260 €

« Qualitatssichernde Baubegleitung
=19 WE > 40 m? x 100 €/WE = 1.900 €

Gesamte Forderung: 149.160 €
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Nicht genehmigte Forderungen:

« Sanierungskonzept ,Niedriger Warmeenergiebedart"
« Warmeschutz — Aullenwande + Fenstern = 24 €/m? \Wfl.
« Thermische Solaranlage
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Erreichter Kf\W-Standard: Effizienzhaus 85:

o

Das Gebaude wurde zum Effizienzhaus 85 saniert und die
Forderungen von der Kf\W wurden, zusatzlich zu der Forderung
der Stadt MUnchen, in Anspruch genommen.

Zulassig
Primdrenergiebedarf 34,75 42,13 * 0,85 =
kWh/(m2a) 35,81
Transmissionswarmeverlu
st W/ (mz2K)

Endenergiebedarf
J/ 29 kWh/(m*a)
dis|a| B |c| o | E| FHEER
0 25 .50 % 100 125 150 1?_5.‘._“ 200 225 >250
A 35 kWh/(m=a)

Primarenergiebedarf
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Arne Kruft

Dipl.-Ing. Architekt & Energieberater
Sachverstandiger fur Gebaudeenergieberatung
Vorsitzender Energieagentur Unterfranken eV

EKG Energie - Konzepte fur Gebaude

Wiirzburg & Miinchen

info@ekag-kruft.de // www_bdNET .info

i
Munchen 089 -203 343-85//Fax. - 79
Becker-Gundahl-Str. 67 — 81479 Munchen
Wiirzburg 0931 - 991 356 - 20 // Fax. - 21

Domstr.5 — 97070 Wurzburg

Mobil 0174 - 933 1086
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hauptberuflich Energieberater
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i D nertanien AN 4
Spezial : o i frtnergerean ENErgieagentur
HOAI-Sach- 2000 Energiekonzepte 2004 eigenes Netzwerke DIN V 18599
verstandiger erstes PH + EB-Ausbildung  Buro + Lehre KfW -> Nichtwohngebaude
als Arch. BAFA-Beratung
€ S TARE
i ‘ achverstandiger...
wkiw fir
Gebaude-

Energieberatung

JENERGIENETZWERKER tripple EEE S%ﬂ:;igm;%en

KMU-Beratung Bgsggr?;'u:’n (EVAs, Warmebriicken,
J J Laftungsanlagen)
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Raumwarmebedarf in KWh pro Kopf und Jahr: '
©Wuppertal Institut 2015

Raumwarmebedarf Raumwarmebedarf Wohnflache
in kWh pro Kopf und Jahr pro gm Wohnflache in kWh/a pro Kopf in gm
BOOOD [ 138 170
7000 [ Raumwirmebedarf 300 "] 60
pro Kopf
6000 |
250 50
s Wohnfliche i
pro Kopf ~ 200 40
4000 |
| 1150 — 30
Raumwarme- N
L bedarf pro gm ~ 1 100 20 E
2000 | Wohnfliche -
1000 Y 0 £
17 naung =
0 | &l ] | | | | | | | | | I | | | 0 0 é-

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050




Gesamtbilanz: Verteilung des 11 to CO,- AusstoBes heute pro Kopf:

offentlicher Konsum

(Verwaltung, Schulen, \
Armee, etc); 11%

Konsum; 26%

Heizung; 18% \

Wohnen / Energienutzungsplan

) o Strom; 7%
Ernahrung; 15% Wohnen

Strom; 7%

Privatverkehr; 14% Emarng: 1%
Flugverkehr; 8%

Privatverkehr; 14%

offentlicher Verkehr; Foverkenr 8% sror
ugverkehr; 8% o1‘fen‘l1|ch1e‘;n Verkehr;

Quelle: [Energie-Initiative Rhén-Grabfeld]
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