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innovativ

Schadlich fiir die Umwelt: Air conditioning (Klimaanlage) INININgration
integriert
verbraucht enorme Mengen an Energie (Strom)

Electric power
consumption

10%

2018 2050

neue Kraftwerke

- multifunktionale

Bausysteme

©: |EA,; Internationale Energieagentur



innovativ

INININgration

integriert
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innovativ

Entwicklung der Deckensysteme: erste Flachdeckenkonstruktion noch INININgration

integriert

m|t Pilzkopfen Robert Maillart / Schweiz (1910)
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innovativ

Entwicklung der Deckenkonstruktionen: tragendes Element und im .'n!}g'!e\p!ngr'atlon
Verlauf der Jahre in der Kombination mit den Installationen

CEILTEC’
----------..»
Konstruktion Konstruktion + Haustechnik
ﬁﬁ
1895 1970 1980 2011

F. Hennebique

‘ I
1890 1900 1910 1950 1960 70 1980 1990 2000 2010

.

1910 2004

R. Maillart

- Funktionale Integration zu
multifunktionalen Produkten

- Kompakte Bauform

- Behaglichkeit




innovativ

Neuer Ansatz: value innovation (Mehrwert fiir den Nutzer) INININgration
Mehr als ein tragendes Deckenelement integriert

Heizen/Kihlen

Tragstruktur
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5 L innovativ
Vorgefertigte Elemente: tragende Bauteile meist mit Vorspannung th}glrg}r!ngratlon
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Vorgefertigte Elemente: tragende Bauteile lassen sich noch mehr
nutzen wie z.B. mit weiteren Funktionen wie Heizen und Kihlen

Energie Effizienz lasst sich mit der Bauteilaktivierung erzielen.
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innovativ

Wohin mit den restlichen Installationen, wenn eine thermische INININgration
Bauteilaktivierung im Querschnitt installiert ist ? eanert




Industrielle Fertigung fiir die klassische Tragkonstruktion
~ In Kombination mit weiteren Einbauteilen fiir eine
weitergehende Nutzung
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Werksfertigung: mehr als nur eine einfache Bewehrungsmatte | = ) :
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Neuentwicklung fiir einen Querschnitt zur Einsparung von Energie: i|"|”\°im|{V|ngr'atic)n

integriert

* Sandwich Querschnitt = weniger Material/ Spart Ressourssen

* Neue Moglichkeiten: (mehr Platz fir die Installation der Leitungen der
Gebadudetechnik)

e Thermische Aktivierung von Konstruktionsmaterial: Heizen und Kiihlen

Querschnitt

135

Obere Platte
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Sandwich Querschnitt fiir Platten mit groRen Spannweiten: ’
Integration der Leitungen (HLK) innerhalb des schlanken Hohlraums

§
/
§

§




b ]

gkation®

ativ

ININIA

' NIN N
) ’mgagrnart

Wi =
(. . S
T i

' -~ -
R b '
»
(] ‘e

't

I B

. m,,w ‘l&t-..‘

e Ll S -

1% - e TTANy
" O s .m—.«d..._ iy ey w.....ll.\.. :
=

o T =
i I - ANy
i mm.@ . /[ 5 hﬁ
ot [ ! e,

ISE5 APt e el ] g \/

..! _:.. 7 7S WL AT TR \\\

) —— ..“W.MK—-. %QH."\ ‘b‘. »ﬁ. _..W J
e 20
.. Bk wunnuwm..u.., L\ 2 Y IXY \\
TN \
‘ &

S8 nmmmeir, St e

R s s G\
1l N \‘
=TT N \ \
e oy s @\\

/
-~

) "

Tragendes Bauteil in der Kombination mit weiteren Einbauteilen

wie Vorspannung und Leitungen zum Kiihlen/Heizen
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innovativ

Schlanke Hohlriume und groRe Offnungen in den tragenden Rippen ||\||\|ngration

integriert

ermoglichen eine flexible Anordnung der Leitungen in jede Richtung




innovativ

BIM: 3-D Planung von Tragstruktur und Haustechnik in iangF!e\r!ngration
einem Vorgang als angenehmes Abfallprodukt
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* Verbundkonstruktion zur wirtschaftlichen Umsetzung groBer lﬂ O
Offnungen: | f;\

Stahlblech als Bewehrung in der Rippe in Verbindung mit Vorspannung
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' Tragkonstruktion mit weitergehenden lie ion vor ... !

INININgration

integriert
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Vorgefertigte Elemente: mehr als ein tragendes Element — e L \|
vollgepackt mit allen Sorten von Leitungen, sowie thermischer

Aktivierung fir die haustechnischen Anlagen
== .
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| Vorgefertigte Betonelemente: alle Komponenten der
4 Haustechnik werden bereits im Fertigteilwerk installiert und
auf der Baustelle miteinanderverbunden




Sandwich Querschnitt fiir Decken mit groRen Spannweiten

Leitungen und Leerrohre fur die gesamte Gebdudetechnil’
werden im Fertigteilwerk installiert ’
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| Vorfabrizierte Deckenplatten mit groBen Leitungsquerschnitten
= fiir die Luftung

il

Leitungen werden im Werk installiert und auf der Baustelle
miteinander verbunden.

— n ‘Rﬂ.-.-,_‘

: P e DN AN A e e
’1 - 1 -
™~

——tve——
. .



Der Deckenhohlraum zwischen den tragenden Rippen wird fiir
die Installationen der Haustechnik Leitungen genutzt
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Deckenhohlraum und groBe Offnungen in den tragenden
Rippen fiir die Leitungsfiihrung der Haustechnik
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Verbinden und Zusammenfiihren der Leitungen: zur
Vervollstandigung der vorgesehenen Funktionen
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innovativ

Der Deckenhohlraum zwischen den tragenden Rippen wird bspw. IMNINQra Tela
Fiir die Anordnung von vorgefertigten Verteilern genutzt, um

optimal zonenweise entweder Heizen oder Kiihlen zu konnen



. Tragendes Bauteil mit vielfdltigen Einbauteilen

Hier die Schalkorper fir die Aufnahme der Akustikabsorber zur
Schallreduktion bei schallharter Betonoberflache
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Vorgefertigtes Deckenelement mit den S i St !‘I%J:Isp!ﬁgr‘atlﬂn
integrierten Leitungen fiir die Haustechnik e NS
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Vollstandige Industrielle Fertigung im FT-Werk;
Zusammensetzen auf der Baustelle: Massgeschneiderte

individuelle Elemente mit der integrierten Haustechnik
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In der Ubersicht - alle Aktivititen auf der Baustelle: Versetzen der innovativ

unteren Platte; Erganzungen der Haustechnik Leitungen; Versetzen i'nﬁg'r!e\p!ngratlon

der oberen Platte zur Formung des Querschnitts
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innovativ

Weiterentwicklung: noch mehr ,value” Innovation Il\ll\lngr‘ation

integriert

Energie Speicherung
PCM (Phase-Change-Material)



innovativ

Unterschiedliches Angebot an Energie bedarf der Speicherung INININgration

integriert

Raumtemperatur

Energie sammeln - Sonne

Speichern

o —+

: : : ; — Zeit(h)
18 24 30 36 42



Energie Speicherung mit Latentwirmespeicher (PCM) in INII

INININgration
dezentralen Behiltern, die im Deckenhohlraum angeordnet werden ’
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zusatzliche Warmeaufnahme
ohne Temperaturerhdhung

Warmemenge (kWh)
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Zusatzliche Warmespeicher zur Abdeckung von Heiz- und Kiihlbedarf.

" Flexible Verwendung entweder iiber Lufttransfer (Ventilator) oder
 Uber Wasser gefiihrten Leitungen (Deckensegel)

(System CEILTEC® PCM- Contamer)
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Die gespeicherte Warmeenergie wird zur Deckung der Spitzenlasten
genutzt, ohne die Leistung der Gesamtanlage zu beeinflussen

CEILTEC® Container (PCM Element)  CEILTEC® Bauteilaktivierung
zur Spitzenlastabdeckung zur Abdeckung der Grundlast
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integriert




Vorteile mit den Latent Warmespeicher (Ceiltec® PCM Container)

Kihlleistung / Warmelasten [W{m?]
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Kuhlleistung CEILTEC® Bauteilaktivierung
(ohne PCM Unterstitzung, Vorlauftemp. 19°C)
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(mit PCM Unterstitzung)

Raumtemperatur
(ohne PCM Unterstitzung)
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||\||\|ngrat|0n

integriert

Raumtemperatur [°C]

| CEILTEC® Container (PCM)

Warmelasten

(intern + extern)



Projekte
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Gesellschaft fur nachhaltiges Bauen INININgration
integriert
innovativ .
INININgration
integriert
Mitglied
bei:

Mitglied der

DGNDB

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
German Sustainable Building Council
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Labels INININgration

integriert
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Zertifiziertes

Passivhaus

Passivhaus Institut

O)
Zertifiziertes

Passivhaus

Passivhaus Institut
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Burogebaude Prosis, Ingolstadt

©lnnogration GmbH - 2017




Kreativpark, Karlsruhe
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INININgration
integriert | —
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INININgration

integriert

©\Vollagk Gruppe
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Hauptverwaltung Paulaner, Miinchen INININgration

integriert

©lnnogration GmbH - 2017



innovativ

Hauptverwaltung Paulaner, Miinchen INININgration

integriert

©lnnogration GmbH - 2017



innovativ

Autarke Energieversorgung wird mit multifunktionalen ||\||\|ngr~ation
Bauteilen und mit verschiedenen Speichermdoglichkeiten erzielt.
(tragende Betonbauteile, Wassertank, PCM Behalter)

integriert

ankfiir 1hre

merksamkeit! ' ‘




