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energetische Beurteilung der

Gebaudehulle
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Erforderliche Bauteilstarken fur 10 cm Standard-Dammstoff?

(WLG 040)
- Stahlbeton 5,25 m
ﬁ- )
aee Voliziegel 2,50 m
_:‘ff Gasbeton 0,50 m
Vollholz 0,33 m
Dammung ] 0,10 m
00m  10m  20m  30m 40m  50m
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Typische U-Werte der Konstruktionen (Betonbauten von 1970 bis 1980)

AulRenwande:
o Kerndammung/Innendammung 5bis6cm = U =0,7 bis 0,6 W/(m2K)

Dach:

* Flachdachddmmung 5 bis 10 cm = U=0,7 bis 0,35 W/(m2K)

Fenster: o .

— as :

» Doppelverglasung 2> U=26WI(mkK) o 14

FuRbdden zu unbeheizten Kellerraumen:

e Tritschallddmmung 2 bis 3 cm =2 U=1,2 bis 0,9 W/(m2K)
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EnEV-Anforderungen
* AuBenwand: U =0,24 W/(m2K) vorhanden: U =0,70 bis 0,60 W/(m2K)
* Fenster: U= 1,30 W/(m2K) vorhanden: U = 2,60 W/(m2K)

* geneigtes Dach: U =0,24 W/(m2K) vorhanden: U =0,70 bis 0,35 W/(m2K)
* Flachdach: U =0,20 W/(m2K) vorhanden: U =0,70 bis 0,35 W/(m2K)
» Kellerdecke: U =0,30 W/(m2K) vorhanden: U =1,20 bis 0,90 W/(m2K)

» Keine Anforderungen bei Einstufung des Gebaudes als Baudenkmal oder
als besonders erhaltenswerte Bausubstanz
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EnEV-Anforderungen

8 24 EnEV, Ausnahmen:

(1) Soweit bei Baudenkmaélern oder sonstiger besonders erhaltenswerter
Bausubstanz die Erfullung der Anforderungen dieser Verordnung die Substanz
oder das Erscheinungsbild beeintrachtigen oder andere Maflinahmen zu einem
unverhaltnismafig hohen Aufwand fihren, kann von den Anforderungen dieser
Verordnung abgewichen werden.

8 7 AVEn, Ausnahmen (zu § 24 Abs. 2 EnEV):
Das Vorliegen der Voraussetzungen fur eine Ausnahme nach 8§ 24 Abs. 2
EnEV muss von einem Sachverstandigen im Sinn des § 2 Abs. 1 bescheinigt
werden.

- Die Ausnahme muss in Bayern nicht eigens beantragt werden
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AulRenwanddammung:
U-Wert = 0,24 W/(m2K) AuRenwand U, = 0,7 W/(m2K)
Dammmaterial Warmeleit- notwendige
fahigkeit Dammestarke
A [W/(mK)] d [cm]
Dammstoff WLG 022 0,022 6
Dammstoff WLG 032 0,032 9
Dammstoff WLG 035 0,035 10
Dammstoff WLG 040 0,040 11
Dammstoff WLG 045 0,045 12
Dammstoff WLG 050 0,050 14

Innendammung: keine Anforderung! (seit EnEV 2009)
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Doppelverglasung

U o= 1 =29 L
0,13+0,17 +0,04 m2.- K

Energietransport im Scheibenzwischenraum (ZR):
2/3: Warmestrahlung
1/3: Konvektion

15 mm
Dicke der Richtung des Wérmestromes
Luftschicht
mm Aufwairts Abwirts
4] 0,00 0,00
5 0,11 0,11
.. . 7 0,13 0,13
Warmedurchlasswiderstand 10 015 015
von Luftschichten mit 15 0.16 017
€ =0,9 (EN ISO 6946): 25 0,16 0,19
50 0,16 0,21
100 0,16 0,22
300 0,16 0,23
ANMERKUNG: Zwischenwerte kénnen mittels linearer
Interpolation ermittelt werden.
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2-fach Isolierverglasung

Warmedurchlasswiderstand von vertikalen
Luftschichten mite =0,9und ¢ =0,1

im Vergleich zu DAmmschicht (A = 0,04)
(siehe auch DIN EN 10077)

! \ \
E 0,9 ——Eps=0,9 —
X 08 —=—Eps=0,1] |
E ’ Dammung
16 mm © 07
©
o . % 06
zusatzliche Edelmetallbeschichtung 5
(ca. 10 nm Ag) auf AuRenseite der g 05
Innenscheibe g 04 . ]
— Starke Reduktion der Warmestrahlung S 03 /.
. ©
— Erh6hung des 202
Warmedurchlasswiderstandes S o1 /f
1 W 0 ‘ ‘
Ug = =l > 0 20 40 60 80 100
0,13 + 0,47 aF 0,04 m2. K Luftschichtdicke in mm
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2-fach Warmeschutzverglasung

* 25
U .
wim?K)
15}
16 mm 1
zusatzliche Edelgasfillung ‘ ' 1
(Argon/Krypton/Xenon) 0% ' 0 12 y 6 8

— Starke Reduktion der Warmeleitung
— Starke Reduktion der Konvektion

U, =09-13 \ZN m U, = 0,5 bis 0,8 W/(mK)
m?-K fiir 3-fach WS-Verglasung
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Flachdachdammung:

U-Wert = 0,20 W/(m2K) Dach U, = 0,7 W/(m2K)
Dammmaterial Warmeleit- notwendige
fahigkeit Dammstarke
A [W/(mK)] d [cm]
Dammstoff WLG 025 0,025 9
Dammstoff WLG 032 0,032 11
Dammstoff WLG 035 0,035 13
Dammstoff WLG 040 0,040 14
Dammstoff WLG 045 0,045 16
Dammstoff WLG 050 0,050 18
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Kellerdeckendammung:

U-Wert = 0,30 W/(m2K) Kellerdecke U, ca, = 1,2 W/(M2K)
Dammmaterial Warmeleit- notwendige
fahigkeit| Dammstarke
A [W/(mK)] d [cm]
Dammstoff WLG 025 0,025 6
Dammstoff WLG 032 0,032 8
Dammstoff WLG 035 0,035 9
Dammstoff WLG 040 0,040 10
Dammstoff WLG 045 0,045 11
Dammstoff WLG 050 0,050 13
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MalRnahmen zur Vermeidung von Schimmelpilzbildung
nach DIN 4108-2

Es liegen folgende Randbedingungen zu Grunde:
— Innenlufttemperatur 8 = 20 °C;
— relative Luftfeuchte innen ¢ = 50 %;

— auf der sicheren Seite liegende kritische zugrunde gelegte Luftfeuchte nach DIN EN ISO 13788 fir
Schimmelpilzbildung auf der Bauteiloberflache ¢, = 80 %;

— Auflenlufttemperatur 8, = -5 °C;

— Waérmedbergangswiderstand, innen;
R, =0,25 m? - KIW (beheizte Radume);
R,=0,17 m? - KIW (unbeheizte Raume);

— Warmeiibergangswiderstand, auRen R,, = 0,04 m* - K/W.

Oberflachentemperaturen > 12,6°C bzw.
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Ausgangssituation Dachdammung +Attika seitl. ... + Damung Attika oben

T3:13.00°C
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Mindestoberflachentemperaturen bei abweichenden Randbedingungen

Raumtemperatur [°C]

10 | 11 | 12 | 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

10 170 | 17,7 | 184 | 19,2 | 19,9

9 160 | 16,7 | 174 | 182 | 189 | 19,6

8 150 | 157 | 164 | 17,2 | 179 | 186 | 193

7 140 | 147 | 154 | 162 | 169 | 17,6 | 183 | 19,0

6 130 | 13,7 | 144 | 152 | 159 | 166 | 17,3 | 180 | 18,7

5 120 ] 127 ]| 134 ]| 142 ]| 149 | 156 | 163 | 170 | 17,7 | 184

4 11,0 | 11,7 | 124 | 132 ]| 139 ]| 146 | 153 | 160 | 167 | 174 | 181

ol 3 100 | 107 | 11,4 | 122 | 129 ]| 136 | 143 | 150 | 157 | 164 | 17,1 | 17,8

5| 2 90 | 97 | 104 | 11,2 ]| 11,9 | 126 | 133 | 140 | 147 | 154 | 161 | 168 | 175

g 1 80 | 87 | 94 | 102 ]| 109 | 11,6 | 123 | 130 | 137 | 144 | 151 | 158 | 165 | 17,2

el o) 70| 77|84)92| 99 |106]113)|120/ 127|134 141|148 155 162 | 169

el 1] 67| 74| 82| 89| 96 | 103|110 11,7 | 124 | 131 | 138 | 145 | 152 | 159 | 166

§ 2| 64| 72 79| 86| 93| 100]| 107] 114|121 ] 128 | 135 | 142 | 149 | 156 | 163

31 3| 62|69 76| 83| 90| 97104111118 125]132]139] 146/ 153/ 160

4| 59| 66| 73| 80| 87| 94| 101|108 | 11,5 | 12,2 | 129 | 13,6 | 143 | 150 | 157

5| 56| 63| 70| 77| 84| 91| 98 | 105|112 139 126 133 | 140 | 147 | 154

6| 53|60 67| 74] 81| 88| 95| 102] 109 11,6 | 123 | 130 137 | 144 | 151

7] 50| 57 64] 71 78] 85| 92| 99| 106 11,3 ] 120 12,7 | 134 | 141 | 148

8| 47| 54| 61| 68| 75| 82| 89| 96 |103]| 10| 11,7 ] 124 | 131 ] 138 145

9| 44| 51| 58| 65| 72| 79| 86| 93 [100]| 107 114] 121 128 135 | 142

10| 41| 48 | 55| 62| 69| 76| 83| 90| 97 | 104 | 11,1 | 11,8 | 125 | 132 | 139
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