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Fassade als Kraftwerk
PlusEnergieFassaden
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DAW - Fassadenkompetenz \ )
\ LITHO
Starke Partner an der Fassade A DECOR

DEUTSCHE
AMPHIBOLIN-WERKE
VON ROBERT MURJAHN

INNOVATIVE BESCHICHTUNGSSYSTEME SEIT 1895,
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Wer ist Lithodecor

VHF Fassadensysteme

*  Systemlieferant fir VHF Fassadensysteme aus Naturstein Glas und Keramik

LITHODECOR entwickelt und vertreibt innovative Fassadenlosungen fiir

spezielle Bausituationen
* Ausrichtung: Objektgeschaft — Fassade (Direktvertrieb)
* Eigene Produktion in Netzschkau, Vogtland (D)

*  Fassadenentwicklung im Dialog

Eckdaten der Unternehmensgeschichte
*  Produktion des Airtec Leichtfassadensystems seit 1995 in Plauen
*  Grundung der Lithodecor GmbH am 01.03.1999

*  Juni 2004 Umzug nach Netzschkau / Flache von ca. 4000 gm

e Mitarbeiterzahl wachst ca. 55 Mitarbeiter

a INDUSTRIAL
[/ ciauio. I _ SOLUTIONS

V|

Mitglied | Griindungsmitglied s

Al ”3"' EZT  Auwichtor @
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Service und individuelle Betreuung )

Wir begleiten Uber alle Leistungsphasen ElET(}:-l(())R

0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
GANZHEITLICHE SYSTEMBERATUNG OBJEKTSPEZIFISCHE BERATUNG BEGLEITUNG QUALITATSBEWEIS

Objektbezoge Leistungstexte
1PV [R Grundlegende Beratung, auch vor Ort durch technischen Vertrieb Technische Lésungen und Beratung als Vorlage Objekt- und Baustellenbegleitung

U UDT - Systemunterlagen und Handmuster bzw. Systemaufbaustinder Muster gemé8 Kundenanforderung Objektbezogene Mock-Upps
PGB AN Ermittiung von Systembudgetoreisen fiir verarbeitete Leistungen Kostenschétzungen Materialpreisangebot an Kunde

Prilfung von Sonderkonstruktionen auf technische. Umsetzbarkeit Baurechtiiche Abstimmung ZIE[ AbZ

SONDERKONSTRUKTIONEN W=l I e I R GG T D B T [

durch DAW Prifingenieure des RMI

Oberflichenberatung, Aufbaumuster, Objektspezifisches Budget, Farbdesignstudio Ausschreibungstexte, Gewerkplanung Ausfiihrungsdatails, ZiE Bagleitung 3 Abz Dokumente, Gutachten
Details, Bauteilebibliothek 0bjekt- Baustellenbegleitung

5. LEISTUNGSPHASE 6. LEISTUNGSPHASE 7. LEISTUNGSPHASE B. LEISTUNGSPHASE 9. LEISTUNGSPHASE

1. LEISTUNGSPHASE 2. LEISTUNGSPHASE 3. LEISTUNGSPHASE 4, LEISTUNGSPHASE
Grundlagen- Vorplanung Entwurfsplanung Gen Austihr | Vorbereitung der Vergabe Mitwirkung bei der Vergabe Objektiberwachung Objektbetreuung und
ermittlung Dokumentation

_ 6

OBER-
FLACHEN

DOKU-
MENTATION

INDIVIDUELLE BETREUUNG UBER

ALLE LEISTUNGSPHASEN

a INDUSTRIAL
v theRmo  CHLMP SOLUTIONS
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Gestaltung mit LITHODECOR

Systeme in der Ubersicht

_ Airtec Stone Airtec Ceramic Airtec Glass LITHO Glassic LITHO Glassic PV

Werkstoff Naturstein Keramik Glas Glas Photovoltaik

Befestigung Nichtsichtbar Nichtsichtbar Nichtsichtbar Sichtbar Sichtbar

Brandschutzklasse B1 /A2 s1,d0 B1 /A2 s1,d0 B1 /A2 s1,d0 A2 B s1,d0

Zulassung Z —33.2-632 AbZ in Z-33.2-1132 DIN 18008 — 3 DIN 18008 — 3
Beantragung DIN 18516 — 4

‘- PLUSENERGIE FASSADE

B Y S

al INDUSTRIAL
[/ «wavrol] INTHERMO: SOLUTIONS
o s CAPAROL
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LITHO-Stone.mp4
LITHO-Glass.mp4
LITHO-Glassic.mp4
LITHO-Photovoltaic.mp4
LITHO-Ceramic.mp4

Arthrex Munchen
LITHO Glassic
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Wettingen \

3

P
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Munchner Ruck Berlinerstralde, Minchen

Airtec Glass

ZZZZZ

a INDUSTRIAL
SOLUTIONS
. aparor

2013

Glas: RAL 9005
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Sunyard, Munchen
MuinchenAirtec Stone + Airtec Glass

Wow S
Prici e S
N
> \ —
b oo €

o - i

Baujahr: 2011
Oberflache: Kirchheimer Muschelkalk
wnno G SolUToNs Glas: NCSS1080Y 10R
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Aarhus, Havn Pier
Airtec Stone

INDUSTRIAL
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Flare of Frankfurt (Architekt Teherani) | )
. | » LITHO
Zublin Fassadentechnik | DECOR

” a INDUSTRIAL
V/ETSES  yruermo SOLUTIONS
camor
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Flare of Frankfurt (Architekt Teherani)

Zublin Fassadentechnik

q INDUSTRIAL
W/LZSEN  yyuermo SOLUTIONS
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Flare - from factory to facade.mp4
Element WO-08 17.01.18.MOV

Munchen, Burohaus Am Karlsplatz

Airtec Stone

|

y ;‘r‘
o CHRONO

Baujahr: 2010

a mousteaL Oberflache: Creme

&‘ Alsna AlLiGATOR ~ DissoN 7/ ciauio. B . LW soLutions
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Airtec Glassic \ - )
Herne, FlottmanstralRe (in Kombination mit WDVS) DECOR

a INDUSTRIAL
7/ ciauiol R N SOLUTIONS

N T @ e FE



http://www.lithodecor.com/

lhre Anforderung, T )
bestimmt unseren Weg... | DECOR

L] 2

M @ e 2 B a ... Gemeinsam zur Architekturfassade
. S B mrwermo A SOLTIONS
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Die Fassade ist

)
LITHO

eine leere Flache

\
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Ist die Fassade

(k)eine leere Flache

A \N

———

Diese Frage lasst sich nur schwer beantworten.

=

Nicht leer, aber oft ohne ,,Zusatznutzung“

Die Hauptaufgaben einer Fassade sind:

[ =T

== N\
* p=Y

- Wetterschutz
- Gestaltung
- Image / Visitenkarte

Welchen Zusatznutzen kann eine Fassade haben?
Wie konnten sie nachhaltig genutzt werden?

« INDUSTRIAL
ST A | &
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Die Fassade
keine leere Flache DECOR

- Reduktion von Larm

- Reduktion von Feinstaub, NO X oder CO2

- Aktiver Energielieferant (Strom und Warme)
- Aktive Kommunikation

- VergrolRerung der Nutzflache

a INDUSTRIAL
[7// iwnuroi] INTHERMO: SOLUTIONS
INTHERMO PR

A Ag"' EZ=T  Awichtor @
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Die Fassade muss mehr sein

Anspruch aus wachsendem gesellschaftliche Aspekte

e Uber die Hilfte der Weltbevédlkerung lebt bereits heute in Stiadten.

Als Folge von Migration, natirlichem Bevdlkerungswachstum und
Eingemeindung werden es im Jahr 2050 zwei Drittel sein.

¢ Neben Emissionen und Ressourcenverbrauch fiihrt auch die
steigende soziale Ungleichheit in Stadten weltweit zu Problemen.

¢ Ein klimagerechter und nachhaltiger Stadtebau und -umbau kann

auch auf die Globalen Ziele der Weltgemeinschaft einwirken.

e Ungefahr 90 Prozent des Wachstums findet in Entwicklungs- und
Schwellenlandern statt.

e Auch die Zusammenarbeit lokaler Akteure ist unerlasslich zur
Zielerreichung.

Al ”3"' EZT  Auwichtor @
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7/ ciauiol R N SOLUTIONS

\ )
LITHO
\ DECOR

vy 3 it 4 e munm
‘ = Vv v

[EWCER\M‘I‘N ummu Il(l‘l.lllﬂl(s
e 12 S,
: % THEGLOBAL GOALS .
' For Sustainable Development

/

CUMATE 14 et 1 PARTNERSHIPS
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1 PARTNERSHIPS
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&

Exemplarischer Auszug:
UN Ziele fiir Nachhaltige
Entwicklung mit Bezug
auf die Urbanisierung
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35.000 KWH/JAHR
KFW 55

PLUSENERGIE FASSADE®
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Die Zentrale Herausforderung: 9
LITHO
Umwelt- und klimafreundliches Bauen | DECOR

Klimaziele
Temperaturanstieg unter 2°C halten,

Wodurch: bis 2020 mind. 40 % weniger CO,, durch die
Reduktion von fossiler Energietrager

Gesetzliche Vorgaben

2010/31/EU ,Uber die Energieeffizienz von Gebauden®,
Energieeinsparverordnung (EnEV) in Deutschland

Ziel: Reduktion des Gesamtenergieverbrauchs um 20% bis 2020

Richtlinie 2010/31/EU fordert Niedrigstenergiegebaude
. fur neue Behordengebaude nach dem 31.12.2018
. fur alle Gebaude nach dem 31.12 2020
Niedrigstenergiegebaude:

voraussichtlich min. KfW 50 Standard sein

+ lokale Energieerzeugung
Exakte Definition ist noch nicht verabschiedet durch den Bund

Al “'3"' EED  Auchior  3an

CAPAROL
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Niedrigstenergiegebaude LITHOJ
aktuelle deutsche Interpretation - EU-Richtlinie 2010/31/EU DECOR
Die im Rahmen von COHERENO erarbeitete deutsche Richi.
Interpretation lautet: Hinie 2010/31/g, ford
L] r -
fir neye Niedrigs e
eh her
Niedrigstenergiegebaude sind Gebaude, die die fir alle ) Ordengens de nach 4 9legebgyq,
Anforderungen fiir ein KfW-Effizienzhaus 55 nach der Gebauge nach gep, °m31.12 201g
Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009 erflllen oder 31.12 2020
noch energieeffizienter sind.
esetz > Ej
ns
Gebaude, die vor dem Jahr 2009 saniert wurden, werden § 25 (E”ergieeinspzrrung nergje |
als Niedrigstenergiegebaude bezeichnet, wenn der u Sfrichtenge I\L/l,-ngsgeSetz - EnEnGGebéuden
spezifische Jahresprimarenergiebedarf bei maximal 40 edr, ’gstenergiegebgud

kWh/(m2a) liegt und der Transmissionswarmeverlust auf
maximal 0,28 W/(m2K) begrenzt wird. ...

Zitierte Quelle: http.//www.cohereno.eu

... Den Rahmen fur die Definitionen gaben internationale Abkommen, vor allem
aber die EU-Richtlinie 2010/31/EU vor. Darin heildt es in Artikel 2, Absatz 2:

Anhang | bestimmte Gesamtenergieeffizienz aufweist. Der fast bei Null liegende
: oder sehr geringe Energiebedarf sollte zu einem ganz wesentlichen Teil durch
Co-funded by the Intelligent Energy Europe . . . . -
Programme of the European Union Energie aus erneuerbaren Quellen - einschlieBlich Energie aus erneuerbaren
Quellen, die am Standort oder in der Nahe erzeugt wird - gedeckt werden".

- " "Niedrigstenergiegebaude” beschreibt ein Gebaude, das eine sehr hohe, nach

a INDUSTRIAL
7/ ciauiol R N SOLUTIONS
campor
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Der steigende Energiebedarf wandelt

LITHO
Von Fossilen hin zu regenerativ Energieformen - ENTWICKLUNG DECOR
Stromverbrauch steigt durch Zunahme der Gebaudetechnik
Stromverbrauch steigt durch notwendige E-Mobilitat Ener ; aher.
8le rze
Ugung do
Wo kommt der notwendige Strom her? Verbry,, o Two diese

A %
389 ()

El[e=T}o: El[e=]_To- El[e=f® To- [E][ @=]

keine nmung  leichte Démmung  volle Ddmmung  volle D lle Dammur
norm enster normale Fenster kleine Fenster groRe roBRe Fenster

Stromverbrauch

kWh

1990 2016 2030
juktion
k/Solar
m Fossile Energie . Strom

@ Strombedarf einer 4 kopfigen Familie = 4.950 kWh

Der lokale Strombedarf verdoppelt sich
Fiir 20.000 km Fahrleistung benoétigt ein E-Auto aktuell ca. 4.000 kWh

(fir eine 4 kopfige Familie)

q INDUSTRIAL \
INTHERMO SOLUTIONS

&' M'"o'"a Auichror  Sso¥
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Energie dort produzieren wo sie benotigt wird!

)
. . LITHO
... aber bitte nicht so ... | DECOR

Ladestation an der Burg Warberg

INDUSTRIAL ‘ , Queue unbekannt

({
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L, Auichror  Sso¥



http://www.lithodecor.com/



http://www.lithodecor.com/

Treiber fur BiPV an der Fassade
Weiche Treiber - Objektbezogen

Bestandteil der energetischen Geb3dudekonzeptes nach DIN 18599 (EnEV) —

Senkung Primarenergie

= |magegewinn flr Bauherren und Investoren
= Eigenverbrauch gewonnener Energie — Going to Future
= Gebdudemehrwert durch Zusatznutzen zur reinen Funktionsfassade

» Gebaudezertifikate (wie z.B. DGNB, LEED), Investitionssteigerung |
o0
Modern'Mage & a0

| Architekturs SC02
= Gestal
estaltungsvariante RendltEObJekt ...__._,EnEV
INSPC g géug-; dé
* Fassadenfldche ist groR ie die Dachflache,
assadenflache ist grofRer wie die Dachflache Ub ektaufwertung g =
welche oft nicht nutzbar ist Ausstoﬂ Gebaud kla ™
| RedUéleren Think
m e e e, OREEE reen

\
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Quelle www.laserdata.at
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Reden wir Uber Kosten T )
VHF Fassaden DECOR

Orientierende Herstellungskosten einer VHF-Fassade in EURO/m2 (netto),

Warmedammverbundsystem 100 bis 150

Vorgehangte Fassade mit

Faserzement oder ahnlichem 150 bis 250
Vorgehangte Natursteinfassade 330 bis 700
Vorgehangte Glasfassade 250 bis 600

Vorgehangte Fassade mit
Bauwerkintegrierte Photovoltaik 500 bis 800

Je nach Oberflache ist mit unterschiedlichen ,,Mehrinvestkosten* zurechnen.

Preisansatz fertig montiert incl. D&mmung una

m  cpe S BN e, QR SolToN Unterkonstruktion fir Fldchenbelegung
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Reden wir Uber Einnahmen )
. LITHO
aus Ertragen DECOR
Netzeinspeisung: ca. 0,12 EURO/kWh
Kaufen aus dem Netz: ca. 0,25 EURO/kWh
Eintrag aus Sudfassaden: ca. 100 kWh/m? pro Jahr
Eintrag aus West-
und Ostfassaden: ca. 80 kWh/m? pro Jahr
W 100
100 kWh/m?a x 0,25 €/kWh = 25 EURO/m?/Jahr W95
80 kWh/m?a x 0,25 €/kWh = 20 EURO/m?/Jahr M 70
75
In 15 bis 20 Jahren konnen die Mehrkosten zu einer Glasfassade W :j
erwirtschaftet werden. Aus reiner Ertragsbetrachtung, ohne weitere 50
Forderprogramme, bei Vollnutzung. g

a INDUSTRIAL
7/ ciauiol R N SOLUTIONS
campor
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PLUSENERGIEFASSADEN SIND

ARCHITEKTUR ﬁst DEN
REGELN . ;

—
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|

POLIZEl
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16.000 KWH/JAHR
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Was ist BIPV?

[LITHO
Bauwerks integrierte Photovoltaik aus Sicht der Bauwelt IDECOR
Architektonisch bauliche Betrachtung

/\

- Wetterschutz / Sonnenschutz
- Gestaltungselement
- Glasfassade mit Zusatzfunktion
- | Ein Bauprodukt welches bei einer Beschadigung durch ein y [’

anderes Bauprodukt zu ersetzen ist

- Ohne dieses Element funktioniert die Gebaudehdille nicht
- 90° Geneigte Fassade mit einer max. Abweichung von 15° (nach DIN EN 50583)
- Lokaler Stromerzeuger (EnEV) / (LVD)

-  Gewerbebetrieb C‘ i

mu Alpina -‘ Il wtflies, 3 'DUSTRIAL / B
EQ Caisecco] R ERTTSY Y ) ,NM!“M” DISBON L/ xaauor | ﬂ UTIONS ‘ [ ‘
CAPAROL - g DECDY s
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LITHODECOR - Systeme )
N LITHO
Litho Glassic PV DECOR
_
Werkstoff BiPV Elemente (mit VSG Nachweis)
Befestigung Sichtbar
Produkt am Markt Mitte 2016 als Litho Glassic PV
USP .

Vorgehangtes, hinterliftetes Fassadensystem mit

Glasoberflache in Kombination mit BiPV Elementen
= Minimal sichtbare Befestigung der Fassadenplatten
= Systembaukasten

= Baurechtlich geregelt nach DIN 18008-3

= Einfache Montage

. . = Revesionierbares System
4w Animation Y

= Grolte Gestaltungsmdglichkeiten durch Sieb.- und
Digitaldruck in nahezu uneingeschrankter Farbvielfalt (nach
RAL, NCS etc.)

X
a INDUSTRIAL \
[ 7// xwnvioi] INTHERMO SOLUTIONS \

& Msm ALLiGATOR g:-o: |
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airtec-glassic-pv.mp4
LITHO-Photovoltaic.mp4

<

IRIRCE G AN S 430 Ty haeed

BiPV Anlagen sind bauliche Anlagen

e Die Errichtung einer BiPV-Anlage unterliegt dem
offentlichen Baurecht!

- Bauplanungsrecht (wo)
- Bauordnungsrecht (wie)
- Baugenehmigung
- Bauprodukte und Bauarten

- Sowie lokal geltende Auflagen
\ \ 1Y '. R \ . A y

"‘ | (-"«,Q' 1

LAY |

" i f..

«* ®°8§ > Elektrotechnische Anforderungen LVD
| t. | - CE Kennzeichnung
TN

LVD = The Low Voltage Directive /

-

- ' '.L* 4
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Immer zu beachten!
Produkt und Anwendungsvorgaben / Normen

SO L AT

Rechtsgrundlage hervorgehend aus den LBO's

- Die LBO (Landesbauordnung) auf Basis der MBO (Muster
Bauordnung)

‘ - Die MBO verweist auf Produkte, deren Definitionsrahmen in der
BauPVO (Bauprodukteverordnung) hinterlegt sind

| - Sowie auf Ausfuhrungsregeln aus der MVV TB
Muster Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen

MVV TB
(Ausfiihrungsanspruch)

LBO (Bauwerksebene) MBO (Produktebene)
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Modulanforderungen T )
Ausfihrungsanspruch — CE Elektrotechnik DECOR

AN NSNS A NN SN

Allgemeine und Elektrotechnische Anforderungen an BiPV Elemente: RICHTLINIE

ZUR NUTZUNG VON
BIPV-Module missen nach der EN 50583 Teil 1 als stromerzeugendes Bauteil die Al IWERKINTE( |
Anforderungen der Europaischen Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU (Low -
Voltage Directive LVD) und als Bauprodukt die Anforderungen der Europaischen '
Bauprodukten Verordnung Nr. 305/2011 (BauPVO) erfiillen.  VORGEHANG

\ ITERLU |
\ Hinzu kommen weiteren beschriebenen bauwerksbezogene Anforderungen aus

Deutschen Regelwerken. BIPV-VHF-RICHTLINIE | AUSGABE : .
ALLIANZ BI PV
Die allgemeinen Anforderungen an das BIPV-Modul aus der LVD sind:
- Schutz gegen Gefahren, ausgehend von den elektrischen Komponenten
- Schutz gegen Gefahren, ausgehend von duf3eren Einflissen auf die Quelle — Allianz BiPV
elektrischen Komponenten.

Zertifizierte BIPV-Module werden mit einer Produktdeklaration nach DIN EN 50380
mit einem CE-Konformitatszeichen ausgeliefert, in der die Schutzklasse und die
elektrischen Kennwerte nach DIN EN 61730 Teil 1 aufgefuhrt sind.

Damit erklart der Hersteller die Konformitat des BIPV-Moduls mit der LVD mit
Bezug auf die elektrische Sicherheit und elektrische Funktionalitat, jedoch nicht fur
die Nutzung als Bauprodukt, entsprechend der BauPVO.

BT Y LY WY e - KO
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Modulanforderung - Glas im Bauwesen
Rechtsgrundlage — anhand der Kaltfassaden VHF

SO L AT

Anforderungen fir eine geregelte VHF - Glasfassade:

- Vorgehangte hinterluftete BIPV-Fassaden (VHF) sind nach DIN
18516 Teil 1 auszuflhren

\ - Mechanisches Haltesystem fur Glasfassaden sind nach DIN
‘ 18008 auszubilden oder einer abZ

- In der DIN 18008 aufgelistete Glasarten:
- ESG - Einscheibensicherheitsglaser
- VSG - Verbundsicherheitsglaser
- VG - Verbundglaser
- Diese Produkte bilden eine Teilmenge der DIN EN 14449

)
LITHO

Weissglass

Floatglas
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Modulanforderung - Glas im Bauwesen
VSG im Vergleich zu BiPV Elementen

)
LITHO

Der Schichtaufbau VSG Elementes: Der Schichtaufbau eines BiPV Elementes:

- Deckscheibe aus ESG oder VSG (Float) Deckscheibe aus ESG oder VSG

- Folienlage aus PVB (oder EVA)

Folienlage aus PVB (oder EVA)

Zelle(n) + Kontaktierung

Folienlage aus PVB (oder EVA)

Ruckscheibe aus ESG oder VSG O

. - Rulckscheibe aus ESG oder VSG (Float)
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Modulanforderung - Glas im Bauwesen
BiPV Elemente sind VSG Elemente

)
LITHO

AN SN A NER L\

Der Schichtaufbau eines BiPV Elementes:

SO .

. V¥ ;
- Deckscheibe aus ESG oder VSG n /
- Folienlage aus PVB (oder EVA) N P Sr Py,

_ n 0, (//'O, 8/
- Zelle(n) + Kontaktierung @/’pe &n e
S,

- Folienlage aus PVB (oder EVA) Seo'@

Ruckscheibe aus ESG oder VSG

Entspricht der Schichtaufbaues nicht der DIN EN 14449 — ist eine normelle
Regelung nicht moglich.

- Die Hersteller mussen eine ,VSG-Gleichstellung® Uber eine AbZ regeln
- Oder es muss eine Objektbezogene Zustimmung eingeholt werden (ZIE)

- Aktuell gibt es 9 AbZ’s wo nach eine Verwendung als VSG im Anwendungsbereich der DIN 18008 geregelt ist

Das BIPV-VSG darf als Verbundsicherheitsglas (VSG) im Anwendungsbereich der Normen-
reihe DIN 18008 verwendet werden. '

- Ausblick: ISO/TC 160/SC 1/ WG9 - Glass in building - Building integrated photovoltaics
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DIN 18008-2 )
LITHO
Im Rahmen DECOR

AN NS A AR AN RS B

Rahmen gehaltene Module

In Teilen geregelt Uber die DIN 18008-2 - Linienformig gelagerte Verglasungen.
Gerahmte Module —in der Regel wird hier versucht die sogenannten Standard Module
zu verwenden. Mit baurechtlicher Fraglichkeit!

Standard Module haben Glasstarken ca. je 3 mm (2x 3mm Glas oder 1x 3mm + Rickseitenfolie)

\

Jedes Modul ist durch einen Nachweis der Standsicherheit zu bewerten, dabei gilt DIN 18008-2:
Fiir Gldser < 1,60 m? Flache ist laut DIN 18008-2 sind folgende Nachweise zu bringen:

- Standsicherheit der Glaser unter Wind und Eigenlast

- Min. 2 gegenliberliegende Seiten sind eingespannt in einen Rahmen
- Verbauhdohe tber 4m, ist eine allseitige Lagerung vorzusehen

- Min. Glaseinstand 10mm

- Rahmendurchbiegung max. L/200

Im gebrochenen Zustand muss der min. Einstand noch 5 mm betragen

l 5

i

e EES =
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DIN 18008-3

Punktgehaltene Glasfassaden

SN LN

Glas-Glas Elemente

DIN 18008-3 (Glas im Bauwesen - Punktformig gelagerte Verglasungen)

» Verwendung von verschiedenen Glasarten in Punkthaltern (Glassic System)

* VSG aus Float / TVG / ESG
\ ¢ ESG-H monolitisch
*  Verwendung von BiPV Modulen wenn entsprechende AbZ vorliegt (VSG Gleichstellung)

Jedes Modul ist durch einen Nachweis der Standsicherheit zu bewerten, dabei gilt DIN 18008-3

- Klemmflache des Glashalters 1.000 mm?, Einstand 25 mm - Litho Glassic hat hier eine abP (da nur 140 mm?)
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ETAG 002

Geklebte Konstruktionen —am Beispiel Airtec Glass (in Plan DIN 18008-8)

Airtec Glass

ESG
monolithische Scheibe

- Flachige Verklebung direkt
mit der Oberflache

Bei einer zugelassenen
Verklebung wie z.B. bei

Airtec Glass verwendet wird.

Ist von einem baurechtliche
geregelten System
auszugehen.

N R NN T S A T

)
LITHO

VSG
Min 2 Scheiben werden mit
einer Folie verbunden

- Flachige Verklebung mit
der hinteren Scheibe

- Verbundfolie (Schmelzfolie)
halt flachig die Vordere
Scheibe

I Hier muss genauer genau
hin geschaut werden !

Frontscheibe kann abrutschen!

\
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ETAG 002

Geklebte Konstruktionen

VSG

Min 2 Scheiben werden mit einer Folie verbunden

- Flachige Verklebung mit der hinteren Scheibe
- Verbundfolie (Schmelzfolie) halt flachig die
Vordere Scheibe

Das Sicherheitsniveau an der Fassade ist hoch. Das Baurecht unterstellt,
dass die Temperaturen auf Fassaden dazu fuhren, dass die Schmelzfolie
,weich“ wird und das ,fliessen anfangt.

(Auszug ETAG 002)

YD ™ e

TypI:
Laut MVVTB - Anlage A1.2.7/1 ist ab einer Verbauhdhe von Uber 8 m, die
Frontscheibe mechanisch abzulasten. Weiterhin ist das Abklappen der
Frontscheibe mechanisch zu verhindern. = Typ 1 nach ETAG 002 ki
Fur alle nach MVVTB geregelten Fassadensysteme (DIN 18008) ist der
Punkt A 1.2.7 einzuhalten. Abweichende Konstruktionen konnen durch eine Typ I:
AbZ geregelt werden.

Typ IV:

)
LITHO

DECOR

Mechanische Ubertragung des Eigengewichis
des Fiillelementes auf den Tragrahmen der
Verklebung und von dort auf die tragende
Konstruktion. Die Verklebung iibertrigt alle an-
deren einwirkenden Lasten. Es werden Haltevor-
richtungen verwendet, um die Gefahr im Fall
eines Versagens der Verklebung zu verringern.
Mechanische Ubertragung des Eigengewichts
des Fiillelementes auf den Tragrahmen der
Verklebung und von dort auf die tragende
Konstruktion. Die Verklebung iibertrigt alle an-
deren einwirkenden Lasten, und es werden
keine Haltevorrichtungen verwendet, um die
Gefahr im Fall des Versagens der Verklebung zu
verringern.

Die Verklebung tibertrégt alle einwirkenden La-
sten einschlieBlich des Eigengewichts des Fiill-
elements auf den Tragrahmen der Verklebung
und von dort auf die tragende Konstruktion. Es
werden Haltevorrichtungen verwendet, um die
Gefahr im Fall eines Versagens der Verklebung
Zu verringern.

Die Verklebung tibertrégt alle einwirkenden La-
sten einschlieblich des Eigengewichts der Fiill-
elemente auf den Tragrahmen der Verklebung
und von dort auf die tragende Konstruktion. Es
werden keine Haltevorrichtungen verwendet,
um die Gefahr im Fall des Versagens der
Verklebung zu verringern.
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B3.2127 Photovoltaische Module 2014/35/EU a: Stromerzeugung fir Gebaude
abweichend von

G | a S I m B a u We S e n g 3%1 gg oder b.1: Eﬂheecrnzr‘wllsche Festigkeit und Standsi- J
i b.2: Brandschutz LlTH O
Ausfiihrungsanspruch ¥ mmingen v AT 27 oo DECOR

c.1: Brandverhalten der Bauteile, wenn
schwerentflammbar oder nichtbrennbar
gefordert

AN NSR A NNR BN Y

System LITHO Glassic PV

Anspruch — aus MVV TB — Absatz B 3.2.1.27

b1 : Einbau nach DIN 18008 - VSG Gleichstellung Gber AbZs
‘ b2 : Klassifizierung durch den Systemlieferant (Brandtest im Fassadensystem)
‘ (in der Regel nach DIN EN 13501 — in die Klasse B s1,d0)

c2 : Einbau nach DIN 18008 <L
c1 : konstruktiver Brandschutz nach DIN 18516 - Anlage - TB_AN2-6-11

LVD — hinzu kommt eine CE Kennzeichnung aus der LVD - Elektrotechnik

System LITHO Glassic PV ist nach DIN 18008 — Teil 3 geregelt,

Da es sich bei den klassifizierten BiPV Modulen um VSG im Sinne der
DIN 18008 handelt ist die Verwendung geregelt.

Im System wurde der Brandschutz nach DIN EN 13501 durch
LITHODECOR Klassifiziert - z.B. Dinnschicht Modul — B s1,d0 P\’ e\ m

Aus mechanischer Sicht ist der Ausfuhrungsanspruch gegeben!

TSR T e Y MmTTTT™
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LITHODECOR - Systeme \ )
\ LITHO
Litho Glassic PV DECOR
_
Werkstoff BiPV Elemente (mit VSG Nachweis)
Befestigung Sichtbar, Punkthalter
Produkt am Markt Seid mitte 2016 als Litho Glassic PV
USP .

Vorgehangtes, hinterliftetes Fassadensystem mit

Glasoberflache in Kombination mit BiPV Elementen
= Minimal sichtbare Befestigung der Fassadenplatten
= Systembaukasten, von der UK bis zum Wechselrichter

= Baurechtlich geregelt nach DIN 18008-3

= Einfache Montage + Netzwerk

. . = Revesionierbares System
4w Animation Y

= Geregelte Anschliisse an Kanten (Standarddetails)

\
\\
a INDUSTRIAL \
[ 7// xwnvioi] INTHERMO SOLUTIONS \\

X

&' ms“a ALLiGATOR @
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airtec-glassic-pv.mp4
LITHO-Photovoltaic.mp4

Airtec Glassic — Photovoltaik + WDVS
Bremen — Wohnanlage — LITHO Glassic PV + Caparol WDVS

1A

+ 35.000 kWh / Jahr

Eisleben Strale 75, Bremen
Baujahr 1972, Modernisierung 2015
§ Energetischesanierung auf KfW 55 Standard

INDUSTRIAL

A solunots ‘. PLUSENERGIE FASSADE®
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Systemkomponenten

... hicht nur Modul

» Komponenten

= BiPV Modul (Bauprodukt)
=  Unterkonstruktion

= Dammung

= Kabelkanal

" Stringleitungen I Gewerke ubergreifendes Planen und
= Schaltkisten (GAK Box) Bauabwicklung ! - 360 °~ Gradsicht

=  Wechselrichter

=  Rundfunksteuerung

a INDUSTRIAL
7/ ciauiol R N SOLUTIONS
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Fassade fangt die Sonne ein
Umsetzung



http://www.lithodecor.com/

Standard Details

Oder individuell Gber unsere Bautechnik

Schnitt vertikal

Irn Beraich dar &

nschidldoze

int eine farklinkung im Profil erforderlich !

Kabeslkerk - horizontal

Thermaociop
+Verdibeng gem. Statlk

UK-Miet

Wandwinkel FG

Beiestigungeachraubs B

Betestigungeachraube K

Mitt=flamrmer PY

Kabelverbinder / Stmcker

AT-Minerahwole

a
W/ETIEN  nrvermo

)
LITHO
DECOR

Sturz

AT-Mineralwol=

Damrnstoffnaber
T-Profi 40750

Themosiop
Nk oo Bhdile

ESGH Giassrhetbe

Fabelkork - horizontal

Wandwink=l G

UK-Hiet

Befegtigungoochraube &

Befeatigungoochraube K

Glazaniagepnofi

Tragprafl &

INDUSTRIAL
SOLUTIONS

Starthlammer PY

Sonder-Sturz f Laibungaprofil

Eingtecldeizte

Fensherelement
bauseits
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Klar und verstandlich
Leitfaden zur Planung einer BiPV Anlage

ISBN 978-3-86780-463-9

&' ms“a ALLiGATOR @

\
\\

« INDUSTRIAL
v/ ,,m!!m., SOLUTIONS
e aotsiche Do CAPAROL

\
\\
\

X

\ )
\ LITHO
DECOR

Fiir Bauwerksintegrierte Photovoltaik (BIPV)
Rechtssicherheit bei
Planung, Ausschreibung und Betrieb
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11.200 KWH/JAHR

_— e !

‘fm\'\\'\\m\u\\\.\“\.\.\.\\ T

W
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PLUSENERGIE EASE Sl
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. e e " +15.100 kWh / Jahr
Die Polizei ist GRUN P 55 St

BV Polizeiwache Baunatal Baujahr 2015
amb.architektur - Kassel

L

— e [T
POLIZEl == &

i >

=N e 2. 8% ‘. PLUSENERGIE FASSADE®
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Das Projekt | )
» LITHO
Leistungsibersicht DECOR
Flache
Module St 90 97 87 274
Zellen (600x 570mm) St 204 219 181 604
Nennleistung kWp 8,9 8,2 7,8 24,9
(auf installierte Deckflache) Wp/m2 107 93 97
Einstrahlung lokal kWh/m?%a 722 536 538
kWh/a 6441 4374 4197 15012
Ertragserwartung
kWh/m?a 77,3 48,9 51,7
15.012 kWh entsprechen:
1.072.200 Tassen Kaffee
227.500 gebugelte Hemden
37.500 Tage Betrieb einer 40W Birne (10h/d)
, Auckior % iz o O OUTONS Globalstrahlung in Baunatal ca. 1000 — 1040 kWh/m? (in

2014)


http://www.lithodecor.com/

Wie kommt man auf die Ertrage _ )
Einflussfaktoren fur PV Fassaden \ HET&SJR

> Globalstrahlung — Sonnen Einstrahlwerte %

= Lotrecht auf der Erdoberflache auftreffende '
Solarstrahlung [kW/m? a] |

= |n Deutschland ca. 900 bis 1300 kW/m? a, /’ |
|

Nord-Sudgefalle

L
Direkte Strahlung Eg; ! +° Difiuse Strahlung Eg

d

y
| ‘,
EARTH e
EESE AN Erdoberfiiche
Globalstrahlung = Eg; + Eq¢

> Beispiel:

Standort: Baunatal
Globalstrahlung: 1000 kW/m? a

statistische Werte:
abs. Max. 1304 KWhinv
Mitel 1037 kWh/
abs. Min, 934 kWh

1000 kW treffen auf eine Flache von 1,0 m? im Jahr

I * Alle Werte sind exemplarisch fiir das Beispiel.
| INDUSTRIAL
v/ ,,"(:!m., SOLUTIONS
v 3.
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Anlagenplanung
Einflussfaktoren fir PV Fassaden

W 100
W55
W 50
75
70 \/éf:\\ - A /7,:;37-
&5 3 ‘{'5{\\\?\\% ’/;‘_,/ —
30 > ‘\\;«.,:\ )
~0 Les, \‘_‘Z_‘fgv*
¥
s
»  Beispiel:
Standort: Baunatal
Globalstrahlung: 1000 kW/m? a
Siidfassade: 70 % der

Globaleneinstrahlung

1000 kW * 70 % =

.

Lokalstrahlung:

Ertrag am Gebaude, ausgerichtet je nach Fassade
Sehr gute Ertrage an Std-Fassade
Gute Ertrage an Ost- und West- Fassade

700 kW/m? (Suid Fassade) a
* Alle Werte sind exemplarisch fiir das Beispiel.

a
W/ETIEN  nrvermo

- Auckon S

INDUSTRIAL
SOLUTIONS

\ LITHO
DECOR
_____ 2.4

\‘\
\

* Sonnenverlauf exemplarisch,
je nach Jahreszeit,
abweichend
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Anlagenplanung T )
Einflussfaktoren fir PV Fassaden DECOR

vormittags milttags nachmittags

Diffuse light
! : i " Wi ton
'H'v e Sunny days

-
i

Shadows

» Verschattung:

. Einflussfaktor bei der elektrischen
Verschaltung

=  Auslegung der DC Wechselrichter
Selfshadow Vegetation Sorroundings Components ] Verstrin gung

( INDUSTRIAL
v/ '"":!""L“ SOLUTIONS

Al “'3"' EED  Auchior  3an

CAPAROL
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Anlagenplanung
Einflussfaktoren flir PV Fassaden

» Nennleistung

=  Die Nennleistung eines Solarmoduls ist die
herstellerseitig gemessene Leistung.

=  Das Solarmodul wird vor der Auslieferung in eine
Leistungsklasse eingestuft.

=  Nennleistung je Modul = kWp (STC)

. > Beispiel:
= STC =Standard Test Conditions
(25 °C Modultemperatur, 1000 W/m? Standort: e
Bestrahlungsstarke und einer Luftmasse 1,5 Globalstrahlung: 1000 kW/m? a
AM) Siuidfassade: 70 % der Globaleneinstrahlung
1000 kW * 70 % : 700 kW/m? (Suid Fassade) a
Beschriftung: Wp je i\/loéul . Nennleistung: 123 Wp (Modul)
Wp/m? (leider noch nicht) ModulgroRe: 1980 x 580 = 1,15 m?
Nennleistung: 123 Wp /1,15 m? = 106,9 Wp/m?

Fir 1 kW Nennleistung sind 9,35 m? Module zu installieren.

* Alle Werte sind exemplarisch fiir das Beispiel.

Alpina weaifie. 5 a INDUSTRIAL
“ © AuicAToR  DissoN V/EZSES  yrnermo SOLUTIONS

CAPAROL
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Anlagenplanung )
: . LITHO
Einflussfaktoren fur PV Fassaden DECOR

> FErtrag: »> Beispiel:

* der Ertrag beschreibt die Jahresernte an Standort: Baunatal

= solaren generierten Strom — Wp a bzw. kWp a Globalstrahlung: 1000 kW/m? a
Siidfassade: 70 % der Globaleneinstrahlung

> Beeinflussende Faktoren: 1000 kW * 70 % : 700 kW/m? (Siid Fassade) a
Nennleistung: 123 Wp (Modul)

" Sonnenstunden / Wetter ModulgréRe: 1980 x 580 = 1,15 m?

=  Modultechnik

= globale Lage der Anlage Nennleistung: 123/1,15 = 106,9 Wp/m?

= |okale Ausrichtung der Module
= Verschattung

= Verschaltung (Verstringung) Ertrag: 106,9 Wp/m? x 700 kW m? /a
=  Wechselrichter = 74,8 kWh/ a je kWp

Fur 1 kW Nennleistung sind 9,35 m? Module zu installieren.

— In unserem Beispiel generiert die Anlage 74,8 kWh Strom im Jahr,
_ je gm Anlagenflache.

200.00 |
200.00 ! ! - |
100,00 — - - I

JandE  FebdE  Mrz0S  Gordf  Mal05 JunoS  Jul0S  Aso05  Sen0S  OkdS  MovdE  Dazds *A”e Werte Sind eXemplariSCh furdas Beispiel
Ohne Bewertung der lokalen Verluste Anlagenseitig

Je installiertes kWp Nennleistung kommen wir auf 700 kWa.

Alpina weatfie, 5 a INDUSTRIAL
“ o AliGhTor  Seson 7/ ciauio. B . SOLUTIONS
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Anforderungen
Der Entwurf ist nicht diskutierbar

» Anforderung aus dem Entwurf:

= Entwurfsraster der Fassade

= Farbgestaltung: homogene Module,
Farbanpassung

= baurechtliche Klarheit / Systemklarheit

= Fensterfugen aufgreifen

»  Details sind zu l6sen

=  keine sichtbare Technik

a INDUSTRIAL
7/ ciauiol R N SOLUTIONS

Al “'3"' EED  Auchior  3an



http://www.lithodecor.com/

Anforderungen \ -
Der Entwurf ist nicht diskutierbar \ DECOR

9 9
i 12.00 #
4200 ——+— 2.00 —+— 1,50 — 1.00 - 1.50 ~+— 2.00 —+— 2.00 —+

| H | ! | | | | : ] |

» Anforderung aus dem Entwurf:

LTP 1122 5+

= Entwurfsraster der Fassade .

1136

T W 1T T

Rasterung 2000 x 1770 mm.

Die Fugen Einteilung der Fassade griindet auf einerl

it
2

Diese Rasterung konnte aufgegriffen werden mit
3 Ubereinander gelegten Modulen 2000 x 580 mm.

X
.

| H’f’ .

L

T

.
%

M T T e B
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Skalierbare Module \
Standard ist kaum umsetzbar

ggf. Versatz in der Fensterflucht

)

! :

' I

: : » Vorteile von grof3formatig skalierbaren Modulen:

| Flllifelder — ! » exemplarisch am Beispiel einer Fensterbristung

: | J A4 :

i -1 » 100% Anpassung an Entwurf moglich

I PV PV PV PV = ! » weniger UK notwendig

: | _’_ o | » weniger Verkabelung da weniger Module St./m?

: S Pl ] p—— . e :

: PV PV PV PV = ”' """"""""""""""""""""""""""

: r :: »  Skalierbare Module

I ’ . :: > 100 % Fliachennutzung

: :: »  Nur PV Flache

) I

1 Ly

I h

- | I |

: »  Standard Modul - 1200 x 600 mm : I -

1 > 80%Flachennutzung i

I > Zusitzliche UK erforderlich i PV PV PY

| 2. Zusdtzlich Fullglasererf ___________________ i | | + =

: e 1395 —-| -
Hintergrund: i PV PV PV 7 l
Die Dlnnschichtzelle wird auf einem Substratglas - 1
abgeschieden (Prozesstechnik). :
SubstratgoRe = ModulgroRe :
1200x600mm bzw. 1200x500mm :.
e e e
S T oz, TR
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Modultechnik
Lithodecor Varianten |

)
LITHO
DECOR

Standard Module m Mono Kristallin — Dﬁnnschicg

Herkunft Deutschland Deutschland
Technik Monozellen Dis(;llgrﬁd- Kupfer-Indium-Gallium-
(Stg:::::;: i3 [FEvioe Wafer / schwarz Schwarz in Nadelstreifenoptik
Farbwahl / Transparenz Ja/Ja jaldJda
ModulgroRe (Standard) mm 2200 x 1000 1200 x 600 (0,72 m?)
Skalierbarkeit* mm Ja Ja — max. <2000 x 600
Moduldicke mm 10-12 mm 10 mm
Tragende Scheibe TVG (Rickglas) TVG (Frontglas)
Rahmen ohne ohne
Haltesystem LITHO Glassic LITHO Glassic
Brandklasse B s1,d0 B s1,d0

. Modul 100 Watt / Modul

Nennleistung Pmpp )
m 165 Watt / m? 138 Watt / m?

- a INDUSTRIAL
w INTHERMO SOLUTIONS
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Moduldesing

)
. LITHO
Variablen DECOR

Kristalline Zelle mit sichtbarer
Verschaltung. Verschaltung erfolgt Gber _

silberene Leiterbahnen (3 bis 5 je Zelle)

2 366

3 h25

4 684

5 843

B 1.002

7 1.161

8 1.320

Kristalline Zelle mit abgedeckter g 1479

Verschaltung. 10 1 638

11 1.797

12 1.956

13 2115

14 2274

15 2433

16 2.592

| 17 21751
Moduldesing 18 2910

Zelle: jede Zelle hat eine grofie von 157 mm x 157 mm.

Zellabstand: Es werden min. 2 mm Zellabstand zur nachsten Zelle bendtigt - .

Glasrand: Der Umlaufende Glasrand muss min. 25 mm betragen ideale Auﬂ‘eﬁung
Der Zellabstand und auch der Zellrand kénnen jeweills groler ausgefihrt werden.

Beispiel: 4 Zellen in der Héhe x 3 Zellen in der Breite

Héhe = 4 x 157 mm (Zelle) + 3 x 2 mm (Zellabstand) + 2 x 25 mm (Rand)
Hahe = 684 mm

Breite = 3 x 157 mm (Zelle) + 2 x 2 mm (Zellabstand) + 2 x 25 mm (Rand)
Breite = 525 mm

INDUSTRIAL

Alpina . 5 ((]
M o AliGhTor  Seson L// ciauior B . SOLUTIONS
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Das BiPV Fassadensystem

Etwas mehr als eine Glasfassade

Entscheidungsmatrix -

Bt und Daerg

RS— Baurecht

3

LITHO
DECOR

Ausfuhrung

Ausschraibung und Vergabe

Fachpianung der Leistur en

Archit=kt

fiir Vargabelsistungen

Varstatik der Vorstatik

Unterkonstruktion [Elektrotechniker] [Pizner) [Planer)
Bestimmung der Glasart

Befestigungsart und Verschaltung und Gewerke Gewerke

Systamelements

Ausschreiby 1g / Vergabe

Ausflihrung

Fassadenbauer/ Metalibauer

Unterkonstruktion
Bestimmung der Glasart
Bestimmung der und Glasstarke (AL NG
Befestigungsartund
Systemelemente sn hard
der Verwendeten:

TGA Planer / TGA Ausfiihrung

‘|v | / Haustechniker
Werkspl
{Planer}

) i

w}m ed:jmmhhlsg Feuenwehrschakter

rung, .
Stcklisten

Gewerks Empfehiung

Fassadenbau

= NU des Fassadenbausrs
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Ein Objektbeispiel...

Unser Service fur Sie in der Planungsphase

INDUSTRIAL
SOLUTIONS
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Aufteilungsvorschlag
295m? - 145,1 Wp/m? > 42.830 kWp - 17.940 kWh/a

0 e ol i ) e Tl e i) il 1

[ ] T JC_ JJr__ 11
| I A 11 1

'|T'EH I ——— = = ] = ——
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Bewertung der Fliche \ T
Leistungsubersicht \ DECOR

Flache 198,9 306,1 295,3 800,4
Module St 143 249 249 641
Nennleistung Wp 30581 44451 42830 117864
(auf installierte Deckflache) Wp/mz 153,7 145,2 145,0 147,2
Einstrahlung lokal kWh/m?%a 820 646 555
kW/a 18.933 21.680 17.946 58.560
Ertragserwartung
kW/m?¥a 95,16 70,83 60,7
——
aEﬂ\”l\‘ll! N

a INDUSTRIAL
7/ ciauiol R N SOLUTIONS
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Modulvarianzen

Zellvarianten — Farben und Folien

INDUSTRIAL

Alpina weaifie. a
M‘ o ALLIGATOR Sow ko INTERNG SOLUTIONS
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Digitaldruck auf Innenseite.
Hohere Kosten ca. 20 bis 30%
Niedrigerer Ertrag je nach Farbdicke

Digitaldruck

INDUSTRIAL

Alpina <entiives «
Po ALLiGATOR Sow ko [ [/ wautod] ,,m!!mn SOLUTIONS
¢ Cammoc
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Keine Vision — der Beweis +11.200 kWh / Jahr

BV Nirnberg Labenwolf Gymnasium - Nirnberg
Modernisierung 2018
- =

INDUSTRIAL \

5. S wochor - F [ . £ i. PLUSENERGIE FASSADE®

\
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VHF Fassaden der DAW )
PLUS Energiefassaden
* Objektbezogene kompetente Beratung

« Fassadenlosungen fur die Anforderungen 2020

* innovativen / nachhaltigen Fassaden

« Umfassender Systemgedanke / Oberflachenvarianzen

« Kombinationsfassaden

» Gestalten wir gemeinsam die /leeren Flachen

o --
\ 3% Vielen Dank fur Ihr Interesse
%

" g o S
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