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Agenda
Fachforum am 18.09.2018 - Aktuelle Entwicklung bei Durchfiihrung des hydr. Abgleichs
Oko-Design Richtlinie , Effizienzanforderungen an Pumpen und Motore
Baureihe ALPHA — ALPHA2 Mod.E , ALPHA3 Mod.B

Grundfos GO — GO Balance
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eineacH —sicher - scinee. GRUNDFOS System ALPHA 2+3

GRUNDFOS System ALPHA 2+3 ein Erfolg?

Der Installateur profitiert dabei vom

4
\ : ‘ geringen Aufwand, der Hausbesitzer
\ von der Reduzierung seiner Heizkosten
| )

und von mehr Komfort!

Quelle:

Meine Heizung kann mehr
E-guhw-mm |Eoﬂ

Heizungsanlagen Heizkosten sparen
Stromkosten senken

Hydraulischen Abgleich Gerdusche reduzieren
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a=10m¥h
H=1,5m
n=38% /1627 rpm
Fordermedium = Wasser
Medientemperatur wahrend des Betriebes = 60 °C
Dichte = 983.2 kg/m*
100
a0
{80
_________ 70
————————————————————————————— 6o
1
I 50
1
| 40
)
1) 20
1)
1
| 20
1
1 10
: Eta Pumpe+Motor+Frequenzumrichter = 56 %
T + T T T T 7
a 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 22 24 26 28 30 32 24 36 38 40 42 Q[mh]
592 W
_— P1 {Motor + Frequenzurmrichtery= 73 W
GRUNDFOS »\




18/09/2018

UPS 25-60 (ca.10Jahre alt) vs Alpha2 25-60
Vergleich bei Volllast:

m m
Q=2.08 m¥h Q=205m¥h

80 H=3281m 55 H=3.01m
Fordemedium = Wesser ’ Fordemedium = Wasser

55 Medientemperstur=60 °C 50 Medientemperstur = §0 °C.
Dichtz = 983.2 kg/n® ' Dighte = 983.2 kg/*
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Gleicher Betriebspunkt aber 47% weniger Energiebedarf!
be think innovate GRUNDFOS 9’\
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UPS 25-60 (ca.10 Jahre alt) VS Alpha2 25-60

Vergleich bei Teillast:
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50 H=4802m i H=2276m
Fordemnedium = Wasser : Fordemedium = Wasser
55 Nedientzmperstur = 60 'C i Medientamperstur = 60 °C
: Dichte = 383.2 kgl 5 Dichte = 383.2 kgim*
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Einsparung durch Proportionaldruckregelung 76%!
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OkoDesign Richtlinie & ErP — Verordnung
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EU Verordnungen — OkoDesign Richtlinie

Verordnung (EG) 641/2009 zur Durchfiihrung der Richtlinie 2005/32/EG
,» Umweltgerechte Gestaltung von externen Nasslaufer-Umwalzpumpen
und in Produkte integrierten Nasslaufer-Umwalzpumpen*
EnergieEffizienzindex EEIl seit 01.08.2015 < 0,23

Ausnahme: Pumpen fir Trinkwarmwasser (Hinweispflicht)

Verordnung (EG) 622/2012 : Anderungen zur Verordnung (EG) Nr. 641/2009

Verordnung (EG) 640/2009 zur Durchfiihrung der Richtlinie 2005/32/EG
,, Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Elektromotoren“
Basierend auf IEC-Norm 60034-30; Wirkungsgradklassen International Efficiency IE2, IE3
Seit 01.01.2017 : 0,75 — 375 kW mind. IE3 oder IE2 + FU
(Hinweis: IE4, IE5 und IES sind nicht Bestandteil, sie wurden separat spdter definiert)

Verordnung (EG) 547/2012 zur Durchfiihrung der Richtlinie 2005/32/EG
,» Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Wasserpumpen*
MindestEffizienzIndex” MEI seit 01.01.2015 = 0,40

be think innovate
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Baureihe ALPHA

ALPHA 2 Mod. E ALPHA 3 Mod. B

be think innovate GRUNDFOS »1\
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Baureihe ALPHA - Modellvergleich

AUTOADAPT™ NEIN
Proportionaldruckkurven 3 3 Frei Einstellbar
Konstantdruckkurven 3 3 Frei Einstellbar
Feste Drehzahlstufen 3 3 Frei Einstellbar
Voreinstellung fir Radiator, FBH bzw. beide kombiniert NEIN NEIN JA
Nachtabsenkung und Sommermodus NEIN
Trockenlaufschutz und Deblockierfunktion NEIN JA JA
Displayanzeige, Leistungsaufnahme [W] JA JA JA
Displayanzeige, Volumenstrom [m3/h] NEIN JA JA
Anzeige von Statusmeldungen JA JA JA
Direkte Verbindung (Bluetooth) und 2-Weg Kommunikation (Smartphone) NEIN NEIN JA
Integrierte Schaltuhr (div. Programme aktivierbar) NEIN NEIN JA
Hydraulischer Abgleich mit der GO Balance App NEIN JA JA
EEI-Wert (Referenzmodell 25-40 180 BL) <0,20 <0,15 <0,15

Ausstattung / Modelle ALPHA1 ALPHA2, Modell E ALPHA3, Modell B

Kataphoresebeschichtung Pumpengehduse

Warmedammschalen JA JA JA

be think innovate GRUNDFOS
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ALPHA?Z2 - AuTOADAPT

Héherer Bedarf

Ausgehend von einem Referenzpunkt beginnt die H o i b el e e e
Pumpe das Lastprofil des Systems zu ermitteln.

Kurzfristige Schwankungen im System gleicht die >\
Proportionalregelung aus. -

[ ]
i
B
Weicht der Betriebspunkt auf Dauer — min. 24h - J =
vom Referenzpunkt ab; paSSt die PUmpe Meuer Bezugs-Betriebspunkt [mfh]
automatisch ihre Leistung an.

Geringerer Bedarf

Steigt der Bedarf des Heizungssystems’ SO Wahlt die i Meue Bezugs-Kennlinie unterhalb der alten Kennlinie

Pumpe eine héhere Proportionalkurve und =
umgekehrt.
:/,/>\
: [

!Die Anc'ierung des Referen'zpunktes erfolgt nicht =
jede Minute, sondern basiert auf Messdaten tber
langere Zeitraume.

Neuer Bezugs-Betriebspunkt I

be think innovate GRUNDFOS : “
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ALPHAS3 - Einstellungen

o/ ' Alle Einstellungen fir die Pumpe werden liber die kostenlose App Grundfos GO
Remote vorgenommen, die flir iOS- und Android- Gerate zur Verfligung steht.
Grundfos GO Remote stellt tiber Bluetooth eine Verbindung zur Pumpe her.

GRUNDFOS

o ALPHAS3 besitzt eine integrierte Bluetooth Schnittstelle (kein ALPHA-Reader nétig)
o ALPHA-Reader bei Bedarf als Signalverstarker verwenden (Distanz > 10m)
o Dies ermoglicht eine 2-Wege Kommunikation

v’ Von der Pumpe zum Smartphone

v" Vom Smartphone zur Pumpe

ALPHA3

o Inbetriebnahme der ALPHA3 mittels Grundfos GORemote

o Hydraulischer Abgleich mittels Grundfos GOBalance
o QR-Code

o Anwendungssymbole

o Bluetooth Taste
o Bluetooth LED

be think innovate GRUNDFOS »\
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ALPHAS3 — Entliiften der Pumpe

Entliiften der Pumpe bei der Erstinbetriebnahme

Wenn die Pumpe zum ersten Mal mit Grundfos GO Remote verbunden
wird, startet die App einen Konfigurationsassistenten.

Den Abschlul des Assistenten bildet die “Pumpenentliftung”.

Der Entliftungsvorgang dauert 30 Minuten.

Entliiften der Pumpen iiber das Menii "Assistent"
Sie kdnnen im Menu "Assistent" auf "Pumpenentliftung” zugreifen.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Verbinden Sie die Pumpe mit Grundfos GO Remote

2. Offnen Sie das Menii "Assistent" und wihlen Sie
"Pumpenentliftung, aus.
Befolgen Sie die Anweisungen in Grundfos GO Remote.
Der Entliftungsvorgang dauert 30 Minuten.

be think innovate

] \ 30 min

X Pump venting completed

Your pump has now been air
vented and will return to normal
operaling mode.

OK

GRUNDFOS : “
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ALPHA3 — Planung von Betriebszeiten

Bei einigen Anwendungen kann es sinnvoll sein, einen Start- und Stopp-
Zeitplan fiur die Pumpe festzulegen, um die Energiekosten zu senken.

Mit der Zeitplanungsfunktion kénnen Sie die Betriebszeit auf verschiedene
Weise anpassen:
o Individueller Zeitplan fiir jeden Tag der Woche
Vollstandige Anpassung der Pumpenbetriebszyklen
o Vorlage "Arbeitswoche (9 bis 17 Uhr),,

Fligt eine anpassbare Vorlage fir eine typische Arbeitswoche ein.

Eignet sich, wenn am Wochenende kein Betrieb erforderlich ist.
o Ausschaltung nur nachts
o Sommerbetrieb
Stellt die Pumpe so ein, dass sie den Betrieb in einem
bestimmten Zeitraum stoppt und automatisch wieder anlauft.

be think innovate

o

N\
GRUNDFOS

ALPHA 2

GRUNDFOS : “
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ALPHA3 — Planung von Betriebszeiten

* Reduzierung der Pumpenlaufzeit auf Stunden- oder Tagesbasis
o Auflésung der Betriebszeiten im 15-Minuten Takt
o Grilner Bereich = Pumpe in Betrieb (1)
o Betreffende Wochentage frei auswahlbar (2)

i= Dashboard

< Scheduling

ng

ALPHA3

Monday

Control mode Setpoint Tuesday

Constant
pressure
1 . 7 Wednesday
m

Operating mode

|: Normal Thursday

Status

Friday
Settings

Schedulng Saturday

Alarms & Warnings
Sunday

() X3

Use template  Summer mode

be think innovate

{ Set schedule

Apply scheduls to seleoted days

Mon Tue Wed Thu

GRUNDFOS : “
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ALPHAS3 — Firmware Update

o Update der ALPHA3 Mod. B Firmware Gber Grundfos GO Remote moglich
o Patchnotes und weitere Informationen zum Update in Klartext

i= Dashboard < Firmware Update firmware

No warning/
ALPHA3 alarm

SN

Current o
01 SN X

A ; \ GRUNDFOS
Control mode Setpoint ;

Constant
pressure
1 . ;
m

Operating mode Firmware needs update

Current version 1.3 — New version 1.4

|: Normal X Firmware updated

Update now successfully
Status

—
New version (v. 1.4)

Schedulini
9 This is a short dummy description of the new firmware
x il comnmunicate the opfimizations and fixes in
Alarms & Warnings CbesiET

Assist - AUTOAdapt algorithm optimized
- Bug fixes

be think innovate GRUNDFOS »1\
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Baureihe ALPHA - Robuster Start/Anlauf

Ein moglicher Nebeneffekt der Permanent Magnet Motore ist eine geringfligig
héhere Wahrscheinlichkeit Magnetite aus dem Heizungswasser anzuziehen —
Wasserqualitat nach VDI 2035!!

Um diesem Effekt vorzubeugen sind die weiteren hydraulischen Komponenten
aus nicht magnetischen Keramikwerkstoffen (Welle, Lager) bzw.
Kompositwerkstoffen (Laufrad) gefertigt.

Das Anlauf/Startverhalten der neuen ALPHA wurde weiter optimiert um auch
nach langeren Stillstandsphasen einen problemlosen Wiederanlauf zu
gewabhrleisten!

Im Falle eines blockierten Rotors (Fehlercode E1 bzw. Fehlercode 51) beginnt
das Deblockierverfahren!

Die Pumpe vibriert mit ~ 3 Hz.

Ablagerungen werden dadurch geldst und die Pumpe kann in Normalbetrieb
Ubergehen.

be think innovate GRUNDFOS : “
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Grundfos ALPHA -
Der einfachste Weg zum hydraulischen Abgleich

GRUNDFOS : “
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Baureihe ALPHA — erforderliche Komponenten

optisches Signal Bluetooth
) e i —
ALPHA2 ALPHA Reader (/2 siele SETPHERE
Signal Repeater GO Balance App
Bluetooth Bluetooth

Option: Smartphone mit
ALPHA3 Signal Repeater GO Balance App

be think innovate GRUNDFOS »1\
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

Prozessablauf:

o Vorbereitung

o Kalibrierung der Pumpe

o Systemerfassung
* Eingabe Raumdaten (GrofRe und spezifische Heizlast)
* Eingabe aller Heizkérperdaten und MaRe
* Ermittlung des Ist-Volumenstroms

o Kalkulation der Sollvolumenstrome (Vollastwerte)

o Zusammenfassung fir jeden erfassten Raum

o Durchfiihrung Hydraulischer Abgleich (ggf. mit Ventiltausch)

/4
3
c
z
g
-]
"
R
G

be think innovate
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

2-Rohr System
'i-Sd'\lafzimmer i 'i-ﬂﬁ-:eitszimmer |
® @ FuRbodenheizung

[ el F

......

.......

GRUNDFOS : “
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

Al 3G 22:09

Grundfos GO Balance

Hydraulischen Abgleich beginnen

Berichte

Demo-Modus beginnen

crnunpros

be think innovate

22:10

< Grundfos GO Balance

Heizkorper

FuBbodenheizung

Heizkorper und
FuBbodenheizung

ee000 A1 3G 22:10

< Einstellung

Einstellung

Messungen

Raume hinzufiigen
Basisforderstrom messen

Abgleich

Bericht

Einfiihrung liberspringen

Einstellung beginnen

GRUNDFOS

o
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

ee000 A1 3G 22:10 ee000 A1 3G 22:10 0000 A1 3G 22:10

X Einstellung

X Einstellung eoe

X Einstellung

Sicherstellen das Bluetooth
auf ihrem

Dricken Sie@vier L L
Mobilgeréat aktiviert ist

Sekunden lang, bis die
Pumpe beginnt zu blinken.

°drUcken, um die Pumpe
auf Drehzahl Ill einzustellen.

< Zurlck Weiter > < Zurlick Weiter > < Zurlck

be think innovate

e0000 A1 3G 22:10

X Einstellung 2

0
]
g
H
)
]
o
a
K4

(<)

ALPHA Reader einschalten.

Méchten Sie die Signalreichweite
vergroRBern?

< Zurlck

GRUNDFOS
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

ecoco A1 3G 221 - eccoo Al 3G 22:11 -

X Einstellung |oo- X Einstellung

Platzieren Sie den ALPHA
Reader auf der Pumpe

ALPHA Reader einschalten. Heizkarper.
Mochten Sie die Signalreichweite
vergroRRern?
< Zurick Weiter > < Zuriick Weiter >

be think innovate

eo0oc0o A1 3G 22:1 } -

X Einstellung [ eoe

1,5 m3/h

Alle Heizkorperventileim
Haus schlief3en. Auch
diejenigen der
FuBbodenheizung schliel3en.

< Zurick Weiter >

GRUNDFOS : “
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

#0000 A1 3G 22:11 ¥ - e0000 A1 3G 22:1 % (—

X Einstellung ‘ eee < Einstellung | eoeo

Nullforderstrom messen
@ Einstellung

. Messungen

R3ume hinzufiigen
Basisforderstrom messen

16% Abgleich

Bericht

< Zuriick Weiter > Messung beginnen

be think innovate

Messung

Fiir jeden Raum miissen drei
Aufgaben erledigt werden:
-Raum hinzufligen.

- Heizkorper hinzufugen.

- Forderstrom messen.

GRUNDFOS
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

°0000 A1 3G 22:12 ¥ eee000 A1 3G 22:12 3 sesses0 A1 3G 10:06

X

Spezifische Heizlast

Raum auswihlen

Kinderzimmer GemaR EnEV 2009

Flur Anzahl der Heizkérperventile 1

0
Eingangsbereich .
gang RaumgroRe [m?] 12 Profil der Warmeverluste
E Kiiche Q Name
Erforderliche Heizlast [W/.. 50 Altere Hauser (nicht saniert)
k== Schlafzimmer Baujahr 1978-1983
tl Wohnzimmer Gewdiinschte Raumtempe... 22 Bavjahr 1984-1294
GemaR WSVO 1995
. i
Badezimmer
-
Vorlauftemperatur [°c] 5 GemaR EnEV 2002/2007
fur
nn

< Zurlck Weiter > < Zurlck Weiter > OK

be think innovate

< % 93 % EN

Warmever
lust wW/m?
10-160

95-115
80-100
50-70
35-45
25-40

Ungefahre Warmeverluste je Profil (fur
Badezimmer zusitzlich 20 W/m? einplanen)

GRUNDFOS
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

#0000 A1 3G 22:13 1 - ®e000 A1 3G 22:14 F - ®e000 ATl 5 14:44 -

x

Heizkorpertyp wahlen Welche Art von Ventil ist an diesem

Heizkérper montiert?

Heizkorper aus Stahlplatten

Einstellbares Ventil
Der Durchfluss wird am

Hohe [mm] 500 Thermostatventil [ ]
eingestellt.
Heizkorper aus b
Sfanipatien ks Lange [mm] 1200 Rucklaufverschraubun
Der Durchfluss wird am
Heizkorperauslass
Der Plattenheizkdrper besteht in der Platten 2 4 eingestellt.

Regel aus kaltgewalzten Stahlblechen.
Er weist eine, zwei oder drei Platten

Keine
mit oder ohne Konvektorprofil auf. Konvektoren 1
StandardmaRige Heizkorper sind mit
vier (zwei auf jeder Seite)
Anschlussrohren ausgestattet. Ventil Ja
OK < Zuruck Weiter > oK
be think innovate GRUNDFOS »\
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

eeecCc A1 3G

22:14 eeco0 A1 3G 22:14

Forderstrom messen

>

15%

Die Ventilvoreinstellungvollstandig
offnen.

< Zuruck Weiter > < Zurtick Weiter >

be think innovate

ee000 A1 3G

22:14

Heizkorperventilvollstandig schlieRen.

< Zurick Weiter >

GRUNDFOS

o
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

0000 A1 3G 22:15 3 ee000 A1 3G 22:16 (— sec00 AT 3G 22:16 L1}
| oee

< | oo X Basisforderstrom % Basisfdrderstrom [ oo

Raum
RaumgroRe [m?] 12
Erforderliche Heizlast [W/m?] 50
Gewlinschte Raumtemperatur [°C] 22
Vorlauft tur [°C 75 o
orlauftemperatur [°C] Den Basisforderstrom messen.
Heizkérperventil 1/1 Dazu mussen zwei h ie die folaend
Ventil " Heizkdrperventilegleichzeitig gedffnet Nehmen S'_e Jie folgenden
sein. Ventilkopfeab:
Vom Heizkorper abgegebene Warme 1430 Heizk'c')rpeﬂ in Kiiche
W] B T
Heizkorper 2 in Kiiche.
Berechnete Ricklauftemperatur [°C] 69
Temperaturdifferenz [°C] 6
Raum erledigt < Zuriick Weiter > < Zuriick Weiter >
- o
be think innovate GRUNDFOS »\
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

0000 A1 3G 22:16 ¢ - e0000 A1 3G 22:16

X Basisforderstrom X Basisforderstrom

Forderstrom messen

4

13%

Heizkorperventilevollstandig
schlielen.

< Zurlick Weiter > < Zurtck Weiter >

be think innovate

eco00 A1 3G 22:16

< Basisforderstrom

Einstellung

@ Messungen

Raume hinzufigen
Basisforderstrom messen

Abgleich

Bericht

Erledigt

GRUNDFOS
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

eo0co A1 3G 3 ecooo A1 3G 22:17 13 ec000 A1 3G 22:17 X

x Abgleich X Abgleich | ooe x Abgleich | eee

Kiiche
Heizkorperventil 1/2
Abgeglichen
Hervorragend! [Speichern] driicken.

Abgleich beginnen \ ’

Thermostatkopf 1 von Kiche
abnehmen.

< Zurick Weiter > < Zuriick Weiter >

be think innovate GRUNDFOS : “
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

#0000 A1 3G 22:18 L -

X Abgleich | ooe

ssee0 A1 E 22:18 ¢ -

X Abgleich | oee

eesec A1 E 22:18

X Abgleich | ooe

JGSosannu

($)

Entfernen Sie den ALPHA Reader
und schalten Sie ihn ab.

< Zuriick Weiter >

be think innovate

Drucken Sie@vier
Sekunden lang, bis die
Pumpe aufhort zu blinken.

< Zurick Weiter >

Wir empfehlen, die Pumpe

auf AUTOADAPT einzustellen.

< Zuriick Weite

r >

GRUNDFOS
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

be think innovate

< Zurtick

Bericht Grundfos GO Balance | eee

Anschrift des Hauseigentiimers '@'

Test

1234 Testdorf

Informationen zum Installateur

GPO Pumpmaster
Grundfos
Grundfosstrasse 2

5082 Grodig

Weiter >

ee000 A1 3G

X  Bericht Grundfos GO Balance | eee

Unterschrift des Auftraggebers

( Unterschrift

Durch die Annahme von
diese willige ich darin ein,
dass von meinem
Heizkorpersystem erfasste
Daten zur Diaghose an
Grundfos gesendet werden.

< Zurlck Weiter >

es0C0 AT 3G 22:19

< Bericht Grundfos GO Balance

Beriht Grunates G0 Baance

Test
1234, Testdorf

T
1234 Testdert

o cnunbpros ™

E-Mail Home

GRUNDFOS
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

Kundennutzen Installateur

v’ Hydraulischer Abgleich im Handumdrehen (angstfrei)
* es einfach machen
* mit eigenem Personal direkt vor Ort
* ohne aufwandige Berechnung

v’ Bietet Normkonformitit und Rechtssicherheit

v’ Differenzierung durch Kompetenz

v/ Héherwertige Leistung

v Dokumentation durch ALPHA-Protokoll

v’ Zusitzlich Geld verdienen (Mehrwert — Abgleich)

v’ Die Baureihe ALPHA beruicksichtigt Rohrleitungsdruckverluste (AIIelnsteIIungsmerkmaI)

be think innovate GRUNDFOS »1\
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Baureihe ALPHA — Hydraulischer Abgleich fur Profis

Kundennutzen Endkunde

v'Komfortsteigerung (Warmeverteilung, Gerausche)

v/ Bis zu 15% Geringere Betriebskosten (Strom + Brennstoff)
v Hydraulischer Abgleich dokumentiert mit ALPHA3-Protokoll
v'Energetische Optimierung

v Umweltschutz

v’ Verringerter CO2 AusstoR

be think innovate GRUNDFOS : “
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be think innovate

Hinweis zur Heizlastberechnung

Leistungsbeschreibung fiir die Durchfiihrung
des Hydraulischen Abgleichs von Heizungs-
anlagen VdZ

Die ZVSHK-Fachregel ,,Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand*
und ergdnzende Verfahren sind kostenlos erhdltlich unter www.vdzev.de

Spitzenverband der
GEBAUDETECHNIK

1. Verfahren zur Durchfiihrung des Hydraulischen Abgleichs (Zweirohrheizung mit Heizflichen)

Verfahren A Verfahren B

(Nidherungsverfahren, zulissig bis 31.12.2016, (in der Regel: Softwareberechnung, flir alle
zuldssig bei beheizten Nutzflichen bis soom® Anlagengriifien, siehe auch Premiumleistung

je Heizkreis ausgestattet mit einer Pumpe der ZVSHK-Fachregel, grundsitzlich empfohlen)
oder Differenzdruckreglern/Durchflussreglern,

siehe auch Regelleistung der ZVSHK-Fachregel,

Mindestleistung)

Zur Verwendung bei Zuldssig bei: Erforderlich bei:
Fordermafinahme: W Austausch Warmeerzeuger als EinzelmaR- B Nachtragliche MaBnahmen zurWarme-
nahme ddmmung gemdf technischen Mindest-
B Optimierung der Heizungsanlage als anforderungen KfW

EinzelmaRnahme

Nachzuweisende Leistungen:* m Ermittlung der Heizflachendurchflusse ® Raumweise Helzlastberechnung in Anleh-
anhand einer abgeschatzten Heizlast nung an DIN EN 12831 inkl. relevanter Bei-
(z. B. nach Baualtersklassen (W/m?) oder blitter. Vereinfachungen sind méglich (z. B.
installierter Heizflachengrofe) U-Werte nach Typologien)
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