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Mit der Sonne im Netz

rolSspeicher als Zukunftstechnologie - jedes
zigenheim wird zum Kraftwerk?
spiel fur die praktische Umsetzung.
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Welche Anforderungen haben wir als Nutzer an die Energieversorgung? CC'Il'EI'VC:I"

Mit der Sonne im Netz
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Wir wollen die richtige Energienutzform:

® dauerhaft, wiederholbar zu der Zeit, wann wir sie benétigen (Sommer, Winter, Tag und Nacht)
® an dem Ort, wo wir sie bendtigen

® zu moglichst glinstigen Konditionen (kostensparend, rentabel)
= mit mogliches geringer Beeintrachtigung unserer Umwelt (Nachhaltigkeit, Regionalitat)

Eine mogliche Lésung: Energieversorgung durch regenerative Energie z.B. Sonnenenergie
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Ist eine Energieversorgung in Deutschland prinzipiell durch !
Solarenergie moglich? EOSEQYO

Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland

Basiorend auf Satelliiondaten und Bodenwarte aus dem DWD Messnatz
Mittlere Jahressummen, Zeitraum: 1981 - 2010

End-Energieverbrauch 2015 (D) It. IBERE ™ BieErec =
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie: | iy i L

Strom: 515 TWh (Terrawattstunden) ar Z:.'..m\
= 515 Milliarden Kilowatttstunden g
® Gesamtenergieverbrauch (D): 2.472 TWh

(heilRt inklusive Warme, Verkehr, Industrie)

Potenzialabschatzung Erneuerbare Energien (D):

= Mittlere Sonneneinstrahlung in Deutschland Gber ein Jahr It.
DWD: 1054 kWh/m?

B Flache Deutschlands (It. Stat. Bundesamt): 357.356 km?2

® =>376.653 TWh Energie”erzeugung” von der Sonne jahrlich

=> Ja, eine Energieversorgung in Deutschland
rein Uber regenerative Energie ist méglich!
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Wie kann ich im Privathaushalt die Energie der Sonne nutzen? caterva

Mit der Sonne im Netz

< | Photovoltaik-Anlage
S < L r‘[
59% 56% - O eLi <
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Unabhéngigkeitsrechner

Jahresstromverbrauch

| Einfacher Speicher

Mit einem einfachen Speicher kann man einen Autarkiegrad von ca. 50%
erreichen (It. HTW Berlin), aber waren 100% nicht wiinschenswert?
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Jeder kann sich an der Energiewende beteiligen und sein Haus mit einer COl’EI’VC—i"
PV-Anlage und einem intelligenten Speicher zum Kraftwerk machen! Mit der Sonne im Netz

| Photovoltaik-
Anlage

‘f [ [ Caterva
LU Leitzentrale

Intelligenter Speicher
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Intelligente Speicher in der Vernetzung
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Caterva-Sonnen sind seit Juli 2015 erfolgreich
in der Erbringung von Primarregelleistung und
im automatisierten Borsen-Stromhandel «f

|
O
- ‘ . L. Caterva Monitoring Betriebszentrum
g s | ) Mobilfunk ( Leitzentrale Netzbetreiber
: % TenneT TSO
=
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Jedes Wohnhaus wird zum Kraftwerk caterva

Mit der Sonne im Netz
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Die Caterva GmbH caterva’

Mit der Sonne im Netz

Sitz in Pullach bei Minchen

Gegrundet 2013

Basiert auf einer Entwicklung der Siemens Novel Businesses GmbH (SNB)
Siemens AG ist heute Technologiepartner und Gesellschafter

Die Idee: Caterva-Sonne als multifunktionaler, netzstabilisierender Solarstromspeicher
Die Technik: Die Vernetzung der Caterva-Sonnen ergibt einen virtuellen Grol3speicher, d.h. jedes Haus wird zum Kraftwerk
® Die Lésung: Bewirtschaftung mit dem Caterva-Energiemanagement

Das besondere an Caterva: Unser revolutiondres Energiemanagementsystem...
® das Stromspeicher in Haushalten wirtschaftlich macht
® das durch Stabilisierung der Stromnetze einen wichtigen Beitrag zur Energiewende leistet
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Die eigene Sonne zu Hause:
Die wichtigsten Kunden-Vorteile auf einen Blick calerva

Mit der Sonne im Netz

m 20 Jahre Freistrom rund um die Uhr
m 20 Jahre Wartung und Service der Caterva Sonne inklusive
B 20 Jahre Garantie auf die Investition
®m 100% Eigendeckung durch eigenen PV-Strom
f ® 100% Unabhangigkeit von Strompreissteigerungen

B Zusatzliche Erlose durch die Caterva Sonne

Die eigene Sonne zuhause Vertraulich © Caterva GmbH 2017. Seite 10
Datum4. Dezember 2017




Jedes Haus wird zum Kraftwerk. Multifunktional
vernetzt. Mit der smarten Caterva-App fir den Kunden jederzeit

einsehbar

Vs \.
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Caterva-Sonne ein 7>

Aktuell

: Ladestand in % 45 9%

PU-Leistung

Einspeicherung 328 W

@ Ausspelcherung 2w
: Netzeinspeisung

Netzbeeug 14 W

Verbrauch
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Das Betriebssystem der verteilten Energiewende
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caterva

Mit der Sonne im Netz

Zahlen und Fakten der Caterva-Sonne

Leistungselektronik
m 20 kW Spitzenleistung, Drehstrom o g
®m Kombinierbar mit allen PV-Anlagen bis 10 kWp —
®m Dimensioniert fur HausanschlUsse ab 30 kW Leistung
Speicher
® 20 kWh Speicherkapazitat {3
® Hochmoderne und sichere Lithium-lonen-Batterien, / \./ %
J'®' |5

ausgelegt auf 20 Jahre Lebensdauer

gl
Steuerung '

® Sichere Kommunikation Uber Mobilfunk 3G+
= Multi-core CPU

m Serielle Schnittstellen fur SMA-Wechselrichter, Smart Meter

Die eigene Sonne zuhause Vertraulich © Caterva GmbH 2017.
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Batterie-
management:
Uberwacht Akkus

1
0
I

Li-lon-Akkus:
Speichern Strom

=1

Mobilfunk:

Verbindet mit Leitstelle

Steuerung:
Kombiniert

) Eigenverbrauch,

Netzstitzung und
Fahrplan

=

.J

Wechselrichter:
Ladt und entladt
die Akkus

LV

caterva

Mit der Sonne im Netz
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Ausgezeichnete Idee caterva”

Mit der Sonne im Netz

) Bayerisches Staatsministerium fiir
Bayerischer Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

Energiepreis

2016 '

Bayerischer
Energiepreis
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caterva

BVES Mit der Sonne im Netz

BUNDESVERBAND HOME  ENERGIESPEICHER  VE
ENERGIESPEICHER

Arbeiten mit den Besten der Besten

Caterva-Mitbegriinder Roland Gersch erhalt Siemens-Auszeichnung
LErfinder des Jahres 2016"

in Branche / von BVES

Pullach bei Minchen, 7. Dezember 2016 - Roland Gersch (37), Mitgrinder und Technischer Leiter
der Caterva GmbH, wurde am 6. Dezember 2016 als .Erfinder des Jahres™ im Rahmen des
Siemens-Wettbewerbs . Inventor of the Year 2016” ausgezeichnet. Anlasslich der Preisverleihung
hebt der CEQ von Siemens Innovative Ventures Rudolf Freytag die Leistungen von Gersch hervor:
-Er hat die im Siemens-Konzern geborene Idee des netzdienlichen PV-Stromspeichers bei Caterva

marktreif gemacht und so die Kommerzialisierung einer vollig neuen Technik ermoglicht.”
Caterva-Sonnen - so der Name der Stromspeicher - sind die weltweit ersten haushaltsgroRen
PV-Batterien, die im Verbund Primarregelleistung bereitstellen und das Stromnetz stabilisieren
durfen. Diese Funktionalitat ermaglicht zusatzliche Erlése, so dass die Stromspe/cher far
Eigenheimbesitzer jetzt bereits wirtschaftlich sind.

Lesen Sie hier die Pressemeldung der Caterva GmbH
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Vielen Dank Fur lhre Aufmerksamkaeit.

Besuchen Sie uns doch einfach in
Halle B2 Stand 545 oder 2A!

e
— - -

Jens Burggraf
Jens.Burggraf@caterva.d
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Das Netz braucht Strom am richtigen Ort zur richtigen Zeit caterva

Mit der Sonne im Netz

Energieversorgung Energieversorgung Energieversorgung
gestern heute morgen

Verteilte
Einspeisung als
»Storfaktor”

Verteiltes,
intelligentes
System

Zentrale
Erzeugung

Das Betriebssystem der verteilten Energiewende Vertraulich © Caterva GmbH 2017. Seite 18
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o Wirtschaftliche Gesamtbetrachtung

A\,
Stromkosten ohne Caterva-Sonne Multiplikator® 1
Steigerung Srompreisflahr 2% 3% 4%  54% C 0 I'e r VO
5000 kwh x 0,24 € x 26,87 = 32244 ¢ Multiplikator ber 20Jahre 24,30 26,87 2078 3450 Mit der Sonme im Netz
Stromverbrauch pro Jahr Strompreis pro kWh Multiplikator* Stromkosten ohne
Gesamtsystem 20 Jahre
5.000  KWh o 0,24 £ : 12 Monate = 100,00 €
Stromverbrauch pro Jahr Strompreis pro kWh Berechnungszeitraum Stromkosten ohne

Gesamtsystem monatlich

Jahrliche Gemeinschaftspramie

1.000 £ x 20 Jahre = 20.000 € : 240 Monate = 83,33 €

Gemeinschaftspramie Zeit Gemeinschaftspramie Berechnungszeitraum Gemeinschaftspramie
pro Jahr 20 Jahre monatlich

KfW-Forderung

€ 3 = €
Abschatzung. Nur bei Finanzierung und Genehmigung. MaBgeblich ist die Zusage der 3.796 240 Monate 15"82

KfW an den Finanzierungspartner. Informationen zur Férderung unter www_kfw.de KfW-Farderung Berechnungszeitraum KfW-Farderung
monatlich

Einspeisevergutung EEG

9.990 kWh - 5.000 kWh = 4.990  kKwh
Erzeugung pro Jahr 100 % Eigendeckung Einspeisung pro Jahr

4.990 kWh X 0,13 </kWh x 20 Jahre = 12.974 £ 3 240 Monate = 54,06 £
Einspeisung pro Jahr Einspeisevergitung Laufzeit Vergitung 20 Jahre Berechnungszeitraum Verglitung monatlich
KfW Berechnung / Zuschuss: 999 kWpx 2000 €x 019 = 379% £
Jahresproduktion der PV-Anlage (kWp x XY kWh) 9,99 kWp x 1.000 kWh = 9990 kWh
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Finanzieller Vortell fur Besitzer einer Caterva-Sonne;

PV Anlage laut Angebot mit: 9,99 kWp 1600 € 15.984 €
Caterva Sonne: 1 St. 27.500 € 27.500 €
lhr Ergebni .
o rErgebnis Gesamtinvest: 43.484 €
BEtraChtung L 43.484 ﬂ Investitionskosten Monatliche L 215,00 ﬂ
20 Jahre : Gesamtsystem Betrachtung '
| 20.000 £ | Gemeinschaftspramie L 83,33 ﬂ
3.796 €| KAW-Férderung 15,82 £
12.974 €| Einspeisevergitung 54,06 3
Stromkosten
Stromkosten = ohne Gesamtsystem =
ohne Gesamtsystem monatlich
t 32.244 j - L 6.714 ﬂ 100,00 € | - L 61,79 ﬂ

Gesamtergebnis
(prognostiziert)

Vertraulich © Caterva GmbH 2017.
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caterva

Mit der Sonne im Netz

Monatliche Rate bei
Netto-Finanzierung
auf 20 Jahre

Gemeinschaftspramie
monatlich

KfW-Forderung
monatlich

Einspeisevergltung
monatlich

Monatliches Ergebnis
(prognostiziert)
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& TS hertz ,\umprion / [
REGELLEISTUNG.NET ; caterve

Internetplattform zur Vergabe von Regelleistun — et
3 3 S ; “’Tenne‘r ks i Mit der Sonne im Netz

PRL Erlose sind werthaltig Uber viele Jahre

204
188
178 179 185
172
155 Stat
atus
o 13 13 2 10 30.11.2017

132 129 129 B

122 123

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Normiert auf ein Megawatt Speicherleistung, das durchgéngig tiber das Jahr den mittleren Preis in den wochentlichen Auktionen erzielt hat
Vertraulich © Caterva GmbH 2017. Seite 21
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caterva

Mit der Sonne im Netz

.

REGELLEISTUNG.NET ~ighertz Poprion

Internetplattform zur Vergabe von Regelleistung

42TenneT TRANSNETBW

PRL Erl6se sind werthaltig Uber viele Jahre

400
350 _ m—y0l. gew. Mittelwert
----- Annahme Caterva: 169.000 EUR /MW /a
= = = = Mittelwert2015:  188.000 EUR/ MW / a
017 e Mittelwert 2016:  129.000 EUR/ MW / a

= = = = Mittelwert 2017.  125.000 EUR/ MW/ a

250

200%

150

1000 EUR/ MW /a

100

50

0
Jan15 Apr15 Jul15 Okt15 Jan16 Apr16 Jul16é Okt16 Jan17 Apr17 Jul17 Okt17 Jan18

Normiert auf ein Megawatt Speicherleistung, das durchgéngig tiber das Jahr den mittleren Preis in den wochentlichen Auktionen erzielt hat
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Solar- und Windenergie unterliegen starken Schwankungen cql'ervci"

Mit der Sonne im Netz

@ Gestapelt QProzent Olmport Saldo @ Wasserkraft @Biomasse @Kemenergie @Braunkohle @Steinkohle @ Gas @0 @Andere @ Pumpspeicher Saisonspeicher © Wind Solar
80.72

T0.00

Leistung (GW)

31.08. 00:00 31.08. 2140 01.09. 11:33 02.00.01:26 02.09.15:20 03.09. 0513 03.09.19:06 04.09. 09:00 04.00. 2253 05.09. 1246 06.09. 02:40 06.09. 23:00
Datum

Quelle: Fraunhofer, 2015
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Beispiel
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caterva

Mit der Sonne im Netz

Frequenzabweichung am 28.10.2013, Sturm ,,Christian”

50,15
50,10

50,05

o
o

I

|
I Sollfrequenz
LT

Frequency /Hz
un
o

49,95

49,90

49,85

0:00 2:24 4:48 712 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00

Die eigene Sonne zuhause
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Abschaltung von 5 GW Windstrom forderte 2/3 der Reserven  caterv

Mit der Sonne im Netz

Frequenzabweichung am 28.10.2013, 17:00 - 18:40

50,10

50,05

50’00 | f m
N
&
S 4995
g
% 49,90 Activation of 2
rn GW Maximal

49,85 FCR in Europe crlnnells

' Primarregel-
leistung: 3 GW
49,80
49,75
17:00 17:14 17:28 17:43 17:57 18:12 18:26 18:40
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Die eigene Sonne zuhause: S'%
Speicher mehrfach nutzen und zusatzliche Erlése generieren calterva

Mit der Sonne im Netz

Fachpartner garantiert @
beste Qualitat
Wartungsvertrag
bringt
Investitionssiché

Zukunftssichere
Dienstleistungen fur
Ubertragungsnetzbetreiber
bringen zusatzliche Erldse

100% Eigenversorgung + grunes Engagement

20 Jahre Freistrom
0 Jahre Investitionssi eit
20Ja mei aftspramie

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Eine Caterva-Sonne scheint flr uns alle calerva

Mit der Sonne im Netz

Privatkunde
Fachp.artner 3 Ll o
. gveﬁ;ifvaEZer = @ O * UnabhanglngIt von
inF?ceressant 0 Strompreisenwicklung
7( * Versorgung aus PV

* Innovation i i
ovatio  Wartung inklusive

ie
systemintegrierte

Photovoltaik

Netzbetreiber @w " Caterva

* Regelleistung gunstig : ’ + Energiemanagement
und zuverla55|g * Praxiserprobte PRL

+ Stabile Netze + Starke Partner
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