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Typische Sanierungsempfehlungen fiir RLT-Anlagen

Ventilatoraustausch

Optimierte Regelstrategie
bedarfsgerechte Volumenstromregelung
MSR verbessern

Sollwerte optimieren Feuchte
grundsatzliche Systemanderung
Volumenstromreduzierung > 20%

WRG nachristen

Sollwerte optimieren Feuchte

Wartungsmangel beseitigen

zus. Klappen, Volumenstromregler fiir Zonierung
WRG verbessern

Reduzierung der Betriebszeit
Volumenstromreduzierung bis 20%
Absenkbetrieb

Luftdichtheit Kanalnetz

Rickbau / Alternativlosung

freie Kiihlung vorsehen
Nachtliftung

nattrliche Liuftung
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Quelle: Studie ILK Schiller Ingenieure
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Projektbeispiel 1 — RLT — Optimierung Volumenstromreduzierung > 20%

Munchner Ruck
Munchner Tor 1
D-80805 Miunchen

Projektbeschreibung:

Modernes Blrogebaude von 2003

= Hobhe 85m

= Stockwerke 20

» Volumen: 180.000 m3
= Bruttogeschossflache:  53.000 m2

Leistungen:

= Energetische Optimierung des Liftungssystems
Verwendete Technik:

» Volumenstrommessungen Hauptanlagen

» Temperaturmessungen

= Uberprufung Volumenstromregler

» Druckmessungen
» | eistungsmessung Strom
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Projektbeispiel 1 — RLT — Optimierung Volumenstromreduzierung > 20%

1. MaRnahme des Kunden

Reduzierung des Gesamtvolumenstroms durch Neueinstellung (50%) der Zu- und Abluft
Frequenzumformer

Ergebnis der 1. MaBnahme

Zu Beginn der MalRnahme waren schon mehrere Etagen lufttechnisch unterversorgt,
nach der weiteren Reduzierung des Gesamtvolumenstroms waren noch mehr Etagen
unterversorgt (weiteres Personal klagte Uber ,schlechte® Luft)
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Projektbeispiel 1 — RLT — Optimierung Volumenstromreduzierung > 20%

Ost West
1. UberprUfung Etzge |§U|L:ft Abluft | Zuluft | Abluft /4
Volumenstromregler egier _ 2
19 Antrieb 2//"4
18 Antrieb /
2. Reparatur der 20% 17 %"
defekten {/j
16 Regler (3
Volumenstromregler 15 Antrieb f’"ﬂ
14 | Antrieb| Regler | Regler | Regler ﬁ
3. Neuparametrierung 13 Antrieb |
der VR auf reduzierte 12
Volumenstrome 11
10
4. Umriistung der Ventilatoren |—2 Antrieb
auf Flachriemen, dadurch 3 Antrich
Wegfall der zweiten e :
. 6 Antrieb | Antrieb
Filterstufe c
o ) 4 Regler | Regler
5. Druckoptimierte Einstellung | 3
der neuen Ventilatordricke 2 | Antrieb
1 Reqler
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Projektbeispiel 1 — RLT — Optimierung Volumenstromreduzierung > 20%

Vorher

Nachher

Berechnung des Energickennwertes RLT jenev 1014; ssana 2018

Berechnung des Energiekennwertes RLT ey 014; stana 2015

Hebenantrieh WRG

Frojed: [11213-MG - Musterprajekt mit Testisten Messdatun: 10.05.2015)
Dtjekt: [Musterfimna 01 Frdfer: Wiax Mustermann)
Gebaue 1 (1) 0160 123456769
Musterstr, 1
35538 Teststact 1
[Aelage: |Hochhaus
Komponenten SFP
Hennhiftvolumenstrom BOOI0 s | Popzam 2690 wmiss
El. Leistung Zuluftventiator 400008 | Popsme 1380w
Abbuftvolumenstrom 60,000 mam
EL Leistury Abuftverdilator 23000 | UTETdeng
Wanmerckgewinnung WarmerGckgewinnung AP e 650 re
Riickudmrmnzahl 55 % e bt 430 Fa

ohne Nebenartrieh

Mt Leckage

15,1 iawhy{mhdahr

W
¥
Hedzmedium Wasser 70 =C WL Tzt 25w awspeod e e 4
Kiihlmedium 6°Cf12°C Ve sz 33 o anmped BT Masse 4
Befeuchiung ohne Befeuchiung
BefecHertyss chne Brusrpis
Befencilereningie (Camef) whre Darrgl d
Befchirmageiung (Wamer) ahie Puripe Warme 2.254 whiimi v
Kt
" Caampl 0 veimhiia
B il VentisMeh. 4891 waiminia  B.804 whmme
Warme 91.0B3 atva
KElte 177627 atja
fvolumenstrom
Dampf Dy |V € leak
S 293,460 warys | Standard 2.5 % A 1,15
Ergebnisse [Primirenergichedarf)

Bestand * 27,6 Khim ) dah (P —
ENEW 2007 18,0 KWy hyTahe
ENEW 2009 12,4 KWhy{m? hyTahe
ENEW 2014 smeet 205 6,7 why{m? iy lahe
Energiiesinret B ¢ 13,1 wwyimemyane Energiekeniwed Tyg ERLT-C3

=13 ann

Projesd: [11213-MG - Musterprojekt mit Testdaten Messlatumn: 10.05. 2015
Oibjekt: [Musterfimma 01 Pritfer: Max Mustermann|
Gebdude 1 (1) 0160 123456765
Misterstr, 1
SESAE Tedtstat 1
| Anilage: |Hochhaus
Komponenten SFP
Hennhufvelumenstrom 30,000 w3 | Porpzues 1920 w5
EL Lestung Zuluftventistor 16,000 s Forr s Q60 el fs
Abiuftvolumerstrom 30,000 m2m
EL Leistung Abuftventilstor B uw | THOTderng
WEMTerLCEgewinnung Warerickgevannung A s 420 ra
Riickwedermnzahl 55 % Al e 280 2
Nebenartrieh WRG e Nebenartriel v
¥
Heirmedium Wasser 70 *C WL Tewzusen 22w et endase 4
Kiihlmexdium G6°C 12°C Ttz 29 nesprert BT Mase 4
Befeuchiung ‘ohne Befeuchiung
Befewchtertyp alhne Enarpie
Befeuchierenangie (Dampf) e Damgl
BefenciErregeiung (Wamer) alire Pumpe Warme 2577 weimtnya
KaRe L6599 whiimimia
N Dampl 0 wegm g 0 g i
e T VentilsMa, 350 wewmtia G307 wevimdye
Warme 52.053 warya
¥Rl TA.725 wamia
ftvelumenstrom
Darnpt P ¢ leak
Shrom 105.130 werve | Standard 25 5 & 1,15
Ergebnisse [Primirenergicbedarf)
Bestand * 27,6 wh{m? ) Tahr T T ——
EnEV 2007 18,0 kwh/[m? hydahr
EnEV 2009 12,4 WAh/{m?hydahr
ENEV 2014 iSand 2055 6,7 ki {m b Jahr
Enesrigisienemest B o 10,6 wwnjgmomynane Energiekeniwert Typ  ERLT-C3
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Projektbeispiel 1 — RLT — Optimierung Volumenstromreduzierung > 20%

Ergebnis:

= Alle Etagen werden das erste Mal nach
der Optimierung ausreichend mit Luft
versorgt

= Jahrliche Stromkosteneinsparung
gemessen (vorher/nachher)
ca. 20.000 Euro

= |nvestitionssumme ca. 19.000 Euro

=  Amortisationszeit unter ein Jahr
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Komponentenoptimierung oder/und Systemoptimierung in der RLT-Technik

Nutzung
Raum - Luftdurchlass

RLT — Zentralgerat
Ventilator mit Antrieb

Heiz- Kiihl- Register

Warmerickgewinnung
Filter




Projektbeispiel 2 — Kalteanlagen - Optimierung

Typische Sanierungsempfehlungen fir Kalteanlagen

Ruckbau / Alternativlosung “ 45 %
sonstiges _ 3%
Kaltemittelumstellung _
Hydraulischer Abgleich “ 24 %
Sollwerte optimieren (Kaltwassertemperatur) — 21%

Freie Kithlung mit Riickkiihler _ 21%
Reduzierung der Pumpenbetriebszeit _ 15%

12 %
9%
9%

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 %

Aufsplittung Hydraulik
Sollwerte optimieren (Kihlwassertemperatur

Reduzierung der Betriebszeit der Kaltemaschine

Quelle: Studie ILK Schiller Ingenieure
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Projektbeispiel 2 — Kilteanlagen - Optimierung

Blrogebaude

D-80335 Munchen

Projektbeschreibung:

Modernes Blrogebaude mit Atrium.

= Bruttorauminhalt: 107.000 m3
= Bruttogeschossflache:  35.000 m2

Leistungen:

= Optimierung Kélteanlage

Verwendete Technik:

* Temperaturmessungen

= Ultraschallmessungen

= Messcomputer fur Strangregulierventile
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Projektbeispiel 2 — Kilteanlagen - Optimierung

1. MaRnahme des Kunden

Austausch der alten Kalteanlagen gegen neue Kalteerzeugungstechnik und
Hauptverteilung, da die versorgten Bereiche nicht ausreichend kalt wurden

Ergebnis der 1. MaBnahme

» Die unterversorgten Bereiche werden immer noch nicht ausreichende gekuhlt

» Die neue Kéaltemaschine droht wegen dem haufigen Ein- und Aus-Schalten defekt zu
gehen (Kalteanlagenbauer lehnt Garantie ab)
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Projektbeispiel 2 — Kilteanlagen - Optimierung

Die Kalteanlage:

= Erzeugung
= Verteilung (Rohre, Pumpen, Ventile, ...)
= Verbraucher (z.B. RLT-Anlage, Kuhldecken,...)
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imierung

| 2 — Kalteanlagen - Opti

Projektbeispie

Leistungsmessung Kalteerzeugung 25.07.06/26.07.06
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Projektbeispiel 2 — Kilteanlagen - Optimierung

Durchgefihrte Malinahmen:

1. Bestandsaufnahme des hydraulischen
Kalteverteilnetzes

2. Nachristung von Regulierventilen

3. Hydraulischer Abgleich des Kaltesystems
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Projektbeispiel 2 — Kilteanlagen - Optimierung

Ergebnis:

= Alle versorgten Raume werden nun
ausreichend gekunhlt.

= Die Kélteanlage lauft nun an warmen Tagen
3 Tage ohne An/Aus Schalten durch.

» Die Kélteanlage taktet nicht mehr.

» Der Kélteanlagenbauer akzeptiert sein
Garantieversprechen
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Komponentenoptimierung oder/und Systemoptimierung in der Kalte-Technik

Nutzung in
Raumen Uber
Kihlflachen
RLT - Gerate

Kalteerzeugung
(Komponenten)




DIN EN 15232:12-09
Beispiel: Einfluss von Gebaudeautomatisation auf die Energieeffizienz

Erzeuger Verteilung Nutzer
= Warme = Luftverteilnetz = Raum
= Kalte » Heizungsverteilnetz = Luftdurchlass
. = Strom = Kélteverteilnetz . = Heizkorper

«  ULKG-Gerét
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DIN EN 15232 - Einfluss von Gebaudeautomatisation auf die Energieeffizienz

Energiefluss

Erzeugung

© IBDM
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Verteilung

»

Regelung

Energiebedarf

[RERR

fF

H

Zonen

Nutzer

Nutzer

Nutzer

Nutzer

Nutzer
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Grundaussage zur Energieeffizienz von Anlagen in der TGA

99% der heute installierten TGA-Systeme laufen ineffizient!

In Deutschland sind geschatzt 1% der RLT-Anlage nach Norm (DIN EN 12599)
abgenommen worden!

Ohne einer gesamtheitlichen Inbetriebnahme, kann keine TGA-Anlage
energieeffizient betrieben werden!

EinzelmalRnahmen flihren nicht zur Gesamtenergieeffizienz eines TGA-
Systems!

Optimierung von Anlagentechnik 21



Griinde fiir nicht funktionierende TGA-Anlagentechnik

Planung ohne Reflexion

Anlagenbau ohne Inbetriebnahme (Abnahme)

Anlagenbetrieb ohne Gewissen (don't stop a running system)
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit

Noch Fragen?

Dipl.-Ing. (FH)Detlef Malinowsky

Otto-Hahn-Strasse 34
85521 Riemerling bei Miinchen

Tel. 089/63 87913 -0
Fax. 089/63 879 13 — 29

detlef.malinowsky@ibdm.de
www.ibdm.de
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