f@um

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

,Bauteiltemperierung*

Die Losung fiir schimmelgefahrdete Stellen im
Gebaude?

Theorie und Anwendung
Beispielanlagen

~~ " Ein Vortrag von Gerhard Schmid Dipl.-Ing. (FH)
Dauer: 45 min

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



494

X

INGENIEURE SCHMID
www._eura-ing-schmid.de

Balsple] alner Rohrilhrung Im Sockel- wnd
1! B

Bristungsbanich
mit eéniach abgitahrensn Tdr- und Fans! i

i lalbunge

Was versteht man unter ,Temperierung* oder
~,Bauteiltemperierung“?

Ein bauteilgekoppeltes Warmeverteilungssystem mit Heizrohren in
den Verlustflachen:

AuBenwiénde

Mauersockel

Mauerkronen

Fensterlaibungen

Erdberiihrte Bauteile

Teilweise auch Innenwande

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraRe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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@U RA E“msatzmogllchkelten
OO oo fur Temperiersysteme

- Altbauten, auch mit schweren Feuchteschaden
Schadlingsbefall (Hausschwamm, Holzwurm...)

T IXIAIRT I B

- Warmebriickentemperierung

[—

- Gebaude mit schwerer Bausubstanz

- Gebaude mit Raumklimaanforderungen
- Kirchen
- Ausstellungsraume, GroRraume
- Museen
- Freilichtmuseen

- Warmeverteilsystem auch fiir Neubauten

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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>CEURA
" U R Raumheizeffekte durch Strahlung und wandnahe Konvektion

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

AN

Raumheizungseffekte ;'-"f';x’i-u RA
durch A\
wandnahe Konvektion und direkte Warmestrahlung ﬁe..pzﬁz;rfﬂa.f

PWELTSHUTE - RECTCLING UND &BFALL

Wand Putz

Konvektion durch

O

=t Coanda-Effekt (wandnaher Warmluftauftrieb)
R
gl
i »
s v
A
i - Warmestrahlung in den Raum
b
S Sy
AN p —=
AP
LA =

“Temperlereltungen

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraRe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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Theorie der Auswirkungen auf die
U RA Bausubstanz im Sockelbereich
INGENIEURE SCHMID beim Einsatz einer Bauteiltemperierung

www.eura-ing-schmid.de

h rad|aler jallseltige:) Warmedbergang = Wirmestrahlung der Zylindaerachn|iffichen

P ri m é reffe kte : zylindrische Isothemme " b Warmluftaufirlab am “warman® Sackal

- Sockeltrocknung b
auben -_—— i & Innen
- Hezwirkung | (direkte Strahlung g 1t
- Thermische Horizontal- und Vertikal- ‘. ' - i *
Vertikalsperre isclierung ; -
_lalls vorhanden Ay —
- Inaktivierung der Bauteilsalze : U
(Schadsalze) \ b 1A -
.\'-.__. ,' 1 A _// " ——
" Helzruhre {1Bmm + 2::2; : -'f'r ¢
anlangs 5{1 G qp.’éter ca, 30° C ' i i ———

Sekundéreffekte: - S 1N

wandnaher Warmluftauftrieb | &‘W
- Heizwirkung Il (angehobene A ' \_ OO
Oberflachentemperatur) ot ,
- Kondensatschutz | ’
- Bauteiloptimierung (durch - e ¥

Erdfeuct P A o TR

Trocknung) et 4F .

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraRe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Regelungsmaglichkeit fiir ein Temperiersystem
Anforderung: Heizung und Bauteiltrocknung

‘R’ Kugelhahn

[0 Regulierverschraubung mit
Volumenstromanzeige

] Thermostatventl

Raumthermostat
~'| Fernversteller oder elektr. Thermostat

;;!j Ricklauftemp.-Begrenzer

Yy
L

-+— RL

— L

+— RL

—= VL

i o h
I A -
oo
I\E-E: :f-él;. I1kI.‘:“:: :'-f}/llr'I
Temp.- Grund-
kreis temperierung
Regelung :

Beispiel einer Rohrfiihrung im Sockel- und Briistungsbereich
mit einfach abgefahrenen Tir- und Fensterlaibungen

- Grundtemperierung dber Volumenstromregelung und Ricklauftemperaturbegrenzer
- zuschaltbarer Temperierkreis (ber Raumthermostat mit Fernversteller oder elektrischem Stellglied

zuschaltbarer
Temperier-
kreis

! Grund-

temperierung

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Geeignete Rohrschellen fiir Temperiersysteme

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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'@U RA Temperieranlagenplanung Beispiele

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Entwurf

el W
rﬂlﬂ

Tl [l
SSEURA

T
=
L T E

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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-.\/q Temperierung im bewohnten Denkmal
=15 Projekt: Kuchamiihle
# \-" U RA Wirmeversorgung:

INGENIEURE SCHMID Holzpelletfeuerung 23 kW

www.eura-ing-schmid.de Wérmeverteilung:

Bauteilintegriertes Temperiersystem mit Einzelraumtemperaturregelung teilweise in
Lehmvorsatzschale

Bauweise:
Bruchstein im EG, Fachwerk im OG

s H -
m7AKIAVEE

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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:@ Temperieranlage im EG, Vorher/Nachher
k" U RA P g Objekt: Kucha Muhle

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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=t 0 Objekt: Kucha Mihle
“CEURA

Temperierung im Obergeschoss

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



__“ e Temperierung im bewohnten Denkmal
- 2 Projekt: Wohnanlage Poikham mit 5§ Wohneinheiten
~SEURA

Warmeversorgung:
Holz Pelletfeuerung mit Nahwarmenetz 60 kW
INGENIEURE SCHMID Wérmeverteilung:
Www.eura-ing-schmid.de Bauteilintegriertes Temperiersystem raumweise Regelbarkeit; 70er Jahre Haus mit Heizkérpern
Bauweise:

Denkmalgeschitzter Massivbau; Kfw - Férderung

Vorzustand

Sanierter Zustand

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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'@U R A Temperierung im bewohnten Denkmal

PO SRELNIR B S Projekt Wohnanlage Poikham 5 Wohneinheiten
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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'@U RA Pelletsheizung und Nahwarmenetz

INGENIEURE SCHMID Projekt Wohnanlage Poikham 5 Wohneinheiten
www.eura-ing-schmid.de o——_




L h! 2.
- O Temperierung im bewohnten Denkmal
¢ kf U RA Projekt: Wohnanlage Poikham mit 5§ Wohneinheiten
INGENIEURE SCHMID
Www.eura-ing-schmid.de Zustand nach 9 Jahren Nutzung als Mietobjekt (Fotos von 2012)

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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'@U RA Beispielanlage Schloss Koéfering

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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'@U RA Beispielanlage Schloss Koéfering

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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'@U RA Beispielanlage Schloss Koéfering

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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=\ Matthauskirche Ingolstadt
--\3E URA g

Pfarrzentrum mit Temperierung im gesamten Gemeindehaus

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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,@ U R A Temperierleitungen in den einzelnen Bereichen
Matthauskirche Ingolstadt

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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:@U R A Rohrverlegedetails Thermographieaufnahmen Temperierung
Matthauskirche Ingolstadt

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

“

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de

45,3 °C

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0

13,1%C

43.3%C

35,0

5,0

15,2°C




@U RA Matthiuskirche IN

INGENIEURE SCHMID Derzeitiger Zustand

www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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':@U R A Kombination Temperierung und Heizkorper

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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= URA Temperierprojekt: Wohnhaus Berger, Happurg

Warmeversorgung: Holz — Pellets Heiizung

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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'@U R A Projekt GroBhesselohe

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Kombination Heizkorperheizung - Temperierung

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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=1 Az R A Eingeputztes Thermostatventil/RLT Ventil
f
U Projekt: GroBhesselohe
INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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@ U R A Temperierprojekt: Wohnhaus Kirchzarten

Beheizung mit Holz — Pellets — Heizung

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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@U R A Temperierprojekt: Wohnhaus Kirchzarten

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

—
—
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"
—
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EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



Vs Temperierung im bewohnten Denkmal;
-t Projekt: Herrenhaus Scherau Landkreis Nirnberg
-~ k,. U R A Bauweise: Denkmalgeschutzter Massivsandsteinbau
SOGREE SO Wérmeversorgung: Scheitholzkessel mit Pufferspeicher

Wérmeverteilung:
Bauteilintegriertes Temperiersystem raumweise Regelbarkeit;

www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



SR T _ Projekt Herrenhaus Scherau
_'b'q emperierung
~\& U RA Balkenkopfkreis

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



. Projekt Herrenhaus Scherau
=1 82 Temperierun
“CEURA perierung

SIGINSEUNE SCHMND Einsatz von Standard Gipsputz im ungeddmmten Baudenkmal
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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,@U R A Beispielobjekt BismarckstraBe Niurnberg

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



112, BismarckstraBBe Niirnberg

= U R A Temperierung mit Kupferrohr und Kunststoffverbundrohr

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



'ﬁu R A Villa in Planegg

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Temperierung mit Kupferrohr und Kunststoffverbundrohr

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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':@U RA Temperierprojekt: Villa in Ebenhausen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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'@ UR A Minimaltemperierung einer Werkstatt

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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':@U RA Kirchentemperierung St. Lorenz Oberf6éhring

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

=uil

.. AN

Von |, Rufus46, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2322627

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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“SEURA Kirchentemperierung St. Lorenz Miinchen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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le Kellertemperierung eines feuchten
~\= URA Musikkellers in einem Pfarrheim in Miinchen
INGENIEURE SCHMID Vorzustand
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, D - 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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- Kellertemperierung eines feuchten
~\= URA Musikkellers in einem Pfarrheim in Miinchen
INGENIEURE SCHMID Einbau einer Temperierung
www.eura-ing-schmid.de

a8

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, D - 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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- Kellertemperierung eines feuchten
~\= URA Musikkellers in einem Pfarrheim in Miinchen
INGENIEURE SCHMID Nach der Sanierung
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, D - 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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- Sinnvolle Erganzung fur Kellersituationen:
'@U RA Absolutfeuchtegesteuerte Luftungen
www.eura-ing-schmid.de

Taupunkt — Luftungssteuerung 10/72

Liiftungssteuerungen @ Kellerliiftung mit

Klima- und CO,-Steuerung KCS-10
Klimasteuerung KST-10
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.@ Schule Schloss Schwarzenberg
& U RA Temperierung Brauereitrakt
INGENIEURE SCHMID Warmeversprgung: 440 kW Holz - Hackschmitzelkessel
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, D - 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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ot O Schule Schloss Schwarzenberg
A5 U RA Brauereitrakt Klassenzimmer
INGENIEURE SCHMID Verwendung von Kunststoffverbundrohren als Temperierleitungen
www.eura-ing-schmid.de

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



'@U RA Schloss Schwarzenberg

INGENIEURE SCHMID Temperieranlage mit Kunststoffverbundrohr

www.eura-ing-schmid.de
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'@U RA  Projekt Bergbauernhof in Oberbayern

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

T _-.ﬁmrl.lhﬂ e B i
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':@U R A Projekt Bergbauernhof in Oberbayern

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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Projekt Bergbauernhof in Oberbayern

¢ \%U RA Bearbeitung durch

Temperierschleife

www.eura-ing-schmid.de Schimmelstelle in der

INGENIEURE SCHMID }

Gebaudeecke

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraBe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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:@U RA Direkte Versorgung von Problemzonen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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~SEURA o . .
weeeuresmn PTODIEME beim Einsatz von Bauteiltemperieranlagen

www.eura-ing-schmid.de

- Keine standardisierten Verfahren zur Auslegung der Anlagen

- Keine anerkannten Untersuchungen zur Wirksamkeit der
Bauteiltemperierung (Nur Erfahrungswerte...)

- Wenig Normen zu Rohr - Verlegung und Einputzvorgangen

- Entspricht eine Temperieranlage dem Stand der Technik oder den
anerkannten Regeln der Technik?
-VerstoRt die Temperieranlage gegen die ENEV?

- Derzeit keine aktive Lobby aus der Industrie (Bundesverband er
Gipsindustrie)

- Angst vor Putzrissen fihren zu ubertriebenen SicherheitsmaBnahmen
(Bewehrungen, Putzgitter...) und damit zu einer Verteuerung des
Gesamtsystems

- Allgemeine Verunsicherung von Firmen (Gewadhrleistung) und Bauherrn
(Wird es da iiberhaupt warm?, Putzrisse, Bewehrung.., Stand der
Technik?, Anerkannte Regeln der Technik?...) Heizleistungsansatz

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraRe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de
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~SEURA Schlussbemerkungen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

- Einsatz von Bauteiltemperiersystemen ermoglicht in der Regel die
Entspannung feuchtebelasteter Situationen im Altbaubereich und in der
Regel den risikolosen Einsatz auch problematischer Putzsysteme
(Gipsputze)

- Zuverlassiger, einfacher und kostengiinstiger Bauwerkschutz meist ohne
weitere bauliche ZusatzmaRBRnahmen

- Durch angenehmes Raumklima wird ein hoher Zufriedenheitsgrad bei
den Nutzern/Bewohnern der temperierten Gebaude erreicht

- In der Regel kostengiinstige Realisierung der Anlagen maoglich

- Derzeit liegen nur wenig standardisierte Auslegungs-/Putzvorschriften
vor. Hier besteht Nachholbedarf

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraRe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



Fur ihr Interesse bedankt sich herzlich:

Gerhard Schmid

Dipl. Ing. (FH)

WWW.eura-ing-schmid.de
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“CEURA Betatigungsfeld meines Biiros

INGENIEURE SCHMID
www._eura-ing-schmid.de

Neben der Projektierung allgemeiner Haustechnikanlagen
beschaftigt sich mein Biro mit folgenden Schwerpunkten:

Bauteiltemperiersysteme in allen Anwendungsbereichen
Umweltorientierte Haustechnikplanungen

Haustechnik fur Kindergarten und sonstige 6ffentliche Einrichtungen
Energie- und Sanierungskonzepte

Schulungen und Vortragsveranstaltungen zu einschléagigen Themen

Gefahrdungsanalysen nach Trinkwassserverordnung, Sanierungskonzepte

Innovative Ingenieurleistungen seit 1992

EURA-Ingenieure - Schmid, Schwarzenbacher StraRe 28, 81549 Miinchen, www.eura-ing-schmid.de



